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使用 Oracle 的企业通常拥有一组 Oracle 数据库，用于托管各种应用程序工作负载，例如 commercial-
off-the-shelf (COTS)、独立软件供应商 (ISV)、软件即服务 (SaaS) 和其他定制的本土应用程序。将这
些应用程序迁移到 Amazon Web Services (AWS) 云的方法因使用情况和用例而异。 AWS 将迁移分为
四个阶段：

• 第 1 阶段：准备

• 第 2 阶段：计划

• 第 3 阶段：迁移

• 第 4 阶段：操作和优化

这篇论文讨论了这些阶段，并涵盖了诸如离线迁移和连续数据复制之类的迁移方法。它侧重于同构迁
移，其中源数据库和目标数据库都是 Oracle 数据库。

该白皮书包括 Oracle 提供的服务和工具 AWS 以及 Oracle 提供的迁移解决方案。这些工具为迁移过程
的各个方面提供了便利，包括数据验证、架构转换和性能优化。

选择最合适的迁移方法取决于与数据库环境相关的多个因素，包括数据库版本、大小和具体的工作负载
要求。您可以选择与您的运营需求保持最佳一致的迁移策略，并最大限度地减少过渡期间的中断。这种
战略灵活性对于确保迁移过程高效并根据您的独特需求量身定制至关重要。

本文档的目标是为处于将 Oracle 工作负载迁移到的初始阶段的组织提供帮助 AWS。它引入了迁移选
项，因此您可以为每个工作负载选择迁移路径。
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迁移目标
出于各种原因，您可能希望将 Oracle 工作负载从本地环境迁移到 AWS 本地环境。例如，您可能希望
降低成本、提高灵活性、提高安全性或更快地重构工作负载。无论您做出决定的原因是什么，选择正确
的迁移策略都很重要，这样您才能实现目标和所需的时间表。

降低成本

在以下情况下，在本地环境中运行 Oracle 数据库可能会产生昂贵的许可成本：

• 在旧硬件上运行的数据库

• 已无法达到目的且有可能退出的数据库

• 需要现代化的数据库

• 由于合规原因而保留的旧数据库，例如个人身份信息 (PII)、《通用数据保护条例》(GDPR)、《公平
劳动标准法》(FLSA) 或任何其他国家/地区或特定行业的合规性

根据这些场景的要求，您可能不想分配相同数量的资源来降低许可和运营成本，但您可能希望根据需要
自动扩展，并且可以在云中更轻松地实现这一目标。有关成本和风险的讨论，请参阅指南 Oracle 成本
陷阱以及如何使用 House of Brick Technologies 的 AWS 解决方案来克服这些陷阱。

提高敏捷性

在本地环境中配置 Oracle 数据库通常是一项耗时的活动，可能需要几周或长达数月的时间。借助亚马
逊弹性计算云 (Amazon EC2)，您可以使用基础设施即代码 (IaC)，在短时间内启动所需大小的 Oracle 
数据库。

Oracle 实例 AWS 可以向上或向下扩展以满足您的需求的速度将帮助您完成开发活动并快速做出决
策。重新托管的 Oracle 数据库 AWS 可以提高自定义解决方案的灵活性。例如，当你在 Amazon 上托
管 Oracle 数据库时 EC2，你可以在几秒钟内部署多个环境。

提高安全性

在本地运行 Oracle 数据库的组织负责确保所有层面的安全，包括静态和传输中的数据。这可能导致安
全配置不完整，从而可能使数据库面临风险。使用责任AWS 共担模型， AWS 管理基础设施安全，同
时负责配置 EC2 实例和 Oracle 数据库层的安全性。
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您可以限制对托管 Oracle 数据库的 EC2 实例的公共访问权限，这样虚拟私有云 (VPC) 之外的应用程
序就无法访问该数据库。您可以使用 AWS Key Management Service (AWS KMS) 密钥对分配给静态
数据库的所有存储空间进行始终加密，这有助于满足合规性要求。您可以从中配置这些安全策略 AWS 
管理控制台。

更快的重构

与本地数据库相比， AWS 已经开启的数据库更易于重构。已经开启的数据库 AWS 具有必要的基础架
构 VPCs，包括安全组和网络。当您准备好对数据库进行现代化改造时，您可以使用现有 AWS 基础设
施启动重构后的数据库引擎。如果这是您的目标，则可以 AWS 先将 Oracle 数据库迁移到，然后开始
对其进行重构或现代化改造。

其他有助于降低许可成本和运营开销的重构选项包括：

• 通过将数据存档到亚马逊简单存储服务 (Amazon S3) Simple Service 来卸载数据库

• 将 Oracle 数据仓库数据库迁移到亚马逊 Redshift

• 将 Oracle 数据库迁移到开源数据库：

• 适用于 PostgreSQL 的亚马逊关系数据库服务（亚马逊 RDS）

• Amazon Aurora PostgreSQL 兼容版

• Amazon RDS for MySQL

• Amazon Aurora MySQL 兼容版

更快的重构 3

https://aws.amazon.com/kms/
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/Welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/redshift/latest/mgmt/welcome.html
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https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/Aurora.AuroraPostgreSQL.html
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迁移的阶段
AWS 迁移专家分四个阶段进行数据库迁移：

• 第 1 阶段：准备

• 第 2 阶段：计划

• 第 3 阶段：迁移

• 第 4 阶段：操作和优化

根据正在运行的应用程序的类型，Oracle 数据库的大小各不相同，适用于各种用例。每个应用程序都
有不同的要求，因此在确定潜在的迁移路径时，请考虑这些要求。以下各节讨论了各种场景，这些场景
可以帮助您决定如何继续迁移之旅。
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第 1 阶段：准备

在准备阶段，评估现有数据库并确定其依赖关系。以下各节介绍在计划迁移之前需要评估的主要项目。

依赖关系分析

在为 Oracle 迁移做准备时，请确定相互依赖关系及其对接口应用程序的影响。回答以下初步问题：

• 依赖关系检查-识别直接连接到数据库的应用程序。为避免任何延迟问题，我们建议您将应用程序与
数据库一起迁移。对于通过 API 间接访问数据的应用程序，请确定迁移对性能的影响和停机时间要
求。

• 访问其他数据库-Oracle 数据库提供了一种使用数据库链接通过网络访问另一个数据库中数据的机
制。数据库链接可帮助您读取和写入远程数据库中的表。例如，报告应用程序可能从集中式数据库中
提取数据，该数据库使用数据库链接从同一业务部门的其他数据库中提取数据。重要的是要识别所有
这些连接，并在迁移后重新创建数据库链接。

• 外部作业-有时数据库作业是在数据库外部调度和控制的。为避免任何下游影响，请确保这些作业在
数据库迁移期间继续运行。

• 数据中心依赖关系 — 在迁移过程中，有时您的一些系统在云中，而其他系统仍位于本地数据中心。
网络延迟在这些配置中起着重要作用。决定是要将对延迟敏感的应用程序和数据库一起迁移，还是要
将该功能移至迁移的数据库。无论哪种情况，我们都建议您将应用程序迁移到与迁移数据库相同的可
用区，以避免任何网络延迟。

• 访问主机-某些应用程序创建的报告存储在数据库服务器的文件系统中。迁移数据库时，您可以决定
将报告保存在云原生存储中，从而实现报告生成的现代化。根据更改报告生成可能有多复杂，您可以
决定使用亚马逊 EC2、Amazon RDS 或 A mazon RDS C ustom 作为 Oracle 数据库的目标。

• 特定的数据库选项、功能和补丁要求-查看您使用的 Oracle 数据库功能以及迁移后的要求。功能使用
和迁移后的需求有助于确定云中的数据库设置。源 Oracle 数据库中的一次性补丁可能需要将您的数
据库迁移到 Amazon RDS Custom 或 EC2实例。

可用性要求

根据业务需求，某些数据库必须全天候运行。其他数据库可以承受下班后或周末的停机时间。在迁移计
划的准备阶段，了解数据库停机对业务的影响并选择适当的迁移策略非常重要。例如，在线迁移的停机
时间最短，而离线迁移涉及更长的停机时间。

依赖关系分析 5

https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sqlrf/CREATE-DATABASE-LINK.html
https://aws.amazon.com/ec2/
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工作量分析

了解数据库工作负载的性质有助于您确定数据库迁移策略。迁移窗口和所需的停机时间取决于工作负
载。工作负载可以从高交易性到主要由批处理作业和报告组成。为了帮助您制定迁移计划和策略，请确
定您的工作负载在此范围内的位置。

有工具可以帮助您限定数据库工作负载。您可以使用的工具取决于您的 Oracle 数据库许可证，包括以
下内容：

• CPU、I/O 和内存等主机指标可帮助您决定云中数据库的实例和存储需求。

• Oracle 报告（例如 Oracle 数据库企业版的自动工作量存储库 (AWR) 或标准版的 Statspack）可帮助
您确定数据库中发生的事务的性质。

• 重做和归档日志的生成可帮助您确定数据库中发生的变化率。

工作量分析 6

https://docs.oracle.com/en/enterprise-manager/cloud-control/enterprise-manager-cloud-control/13.4/emadm/overview-performance-and-resource-metrics.html#GUID-9212FAF0-BFE1-4DB4-A346-F7039DE69113
https://www.oracle.com/technetwork/database/manageability/diag-pack-ow09-133950.pdf
https://www.oracle.com/technetwork/database/performance/statspack-129989.pdf
https://support.oracle.com/epmos/faces/DocumentDisplay?_afrLoop=427729352629787&parent=EXTERNAL_SEARCH&sourceId=HOWTO&id=2373477.1&_afrWindowMode=0&_adf.ctrl-state=e285gjpp6_4
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第 2 阶段：计划

在准备阶段收集有关数据库的信息后，在规划阶段决定迁移策略。有七种常见的迁移策略（7 R）：

• 重新托管

• 更换平台

• 重构（重新架构师）

• 回购

• 停用

• 保留

• 重新定位

有关确定 R 类型的帮助，请参阅《应用程序组合 AWS Cloud 迁移评估指南》中的决策树。数据库的迁
移策略取决于诸如业务需求、时间和财务限制以及资源要求等因素。但是，在源数据库引擎和目标数据
库引擎都是 Oracle 的同构迁移中，迁移策略仅限于重新托管、平台重定向和重新定位。迁移策略还有
助于确定目标。如果您选择重新托管或重新定位作为迁移类型，则 Oracle 数据库的目标是 EC2 实例。
如果您选择平台重组策略，则目标是适用于 Oracle 的 Amazon RDS 或适用于 Oracle 的 Amazon RDS 
Custom。

下表列出了基于源 Oracle 数据库技术的同构数据库迁移所支持的 R 类型。

来源 Oracle 数据库技
术

重新托管 更换平台 重新定位

Oracle Database 
Enterprise Edition

是 是 是

甲骨文数据库标准版 2 是 是 是

甲骨文真实应用集群 
(RAC)

不可用 不可用 不可用

带数据防护的 Oracle 
RAC

不可用 不可用 是

7
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来源 Oracle 数据库技
术

重新托管 更换平台 重新定位

带数据防护的 Oracle 
独立集群

是 是 是

甲骨文 Exadata 不可用 是 不可用

甲骨文数据仓库 是 不可用 是

甲骨文企业资源规划 
(ERP)

是 不可用 是

选择迁移策略还取决于工作负载。您可以使用 AWS Schema Conversion Tool (AWS SCT) 或 AWS 
Database Migration Service (AWS DMS) 架构转换来评估和决定迁移策略。下表显示了应用程序工作
负载及其相应的迁移策略的示例。

应用程序类型 说明 迁移策略

In-house 应用程序 在线数据库连接 (ODBC) 或 
Java 数据库连接 (JDBC) 工作
负载，以及具有专有功能的轻
型工作负载

平台重组的候选人

SaaS 或 ISV-provided 软件 具有专有功能的繁重工作负载 平台重组的候选人

企业资源规划应用程序 Engine-specific 工作负载 更换平台或重新托管的候选人
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https://docs.aws.amazon.com/SchemaConversionTool/latest/userguide/CHAP_GettingStarted.html
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_SchemaConversion.html
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_SchemaConversion.html
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第 3 阶段：迁移
在此阶段，您需要迁移数据。Oracle 支持多种迁移工具。您可以根据数据库可用性要求（在线或离线
迁移）、许可、迁移策略和数据库目标等因素选择适当的数据迁移工具。

Oracle 提供原生工具，例如 Oracle 数据泵导出和导入、Oracle Recovery Manager (RMAN)
GoldenGate、甲骨文和 Oracle Data Guard。诸如之类的其他工具是补充性的 AWS DMS，可以帮助
移民。例如，您可以将 Oracle Data Pump 导出和导入与一起使用 AWS DMS，在停机时间接近零的情
况下执行在线迁移。

下表列出了迁移工具及其支持的目标。

迁移工具 支持 Amazon EC2 支持 Amazon RDS for 
Oracle

支持适用于 Oracle 的 
Amazon RDS

Oracle 数据泵导出和
导入

是 是 是

AWS DMS 是 是 是

甲骨文 GoldenGate 是 是 是

Oracle Data Guard 是 否 是

Oracle RMAN 是 否 是
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https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e22490/part_dp.htm
https://docs.oracle.com/cd/E29505_01/backup.1111/e10642/rcmquick.htm
https://www.oracle.com/au/integration/goldengate/#:~:text=OCI%20GoldenGate%20is%20a%20real,in%20the%20Oracle%20Cloud%20Infrastructure.
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sbydb/introduction-to-oracle-data-guard-concepts.html
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/Welcome.html
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第 4 阶段：操作和优化
将数据库移至后 AWS，请遵循监控、警报、备份和许可证管理 AWS 的最佳实践。如果您在 Amazon 
上重新托管 Oracle 数据库 EC2，则需要负责设置监控、警报、备份、高可用性和灾难恢复解决方案。
如果您迁移到适用于 Oracle 的 Amazon RDS，则其中许多配置将由 Amazon RDS 管理，您可以在上
进行设置 AWS 管理控制台。

要进行监控和警报，您可以使用以下工具：

• 亚马逊 CloudWatch指标

• Amazon Performance In

• Amazon DevOps Guru

• 甲骨文企业管理器 (OEM) 集成

• 第三方监控工具

要在 Amazon 上备份数据库 EC2，请参阅以下博客文章：

• 使用 AWS Backup 和 Oracle RMAN 在亚马逊上备份/恢复 Oracle 数据库：第 1 部分 EC2

• 使用 AWS Backup 和 Oracle RMAN 在亚马逊上备份/恢复 Oracle 数据库：第 2 部分 EC2

要管理数据库许可证，请参阅AWS License Manager。

要确保经常修补 Amazon EC2 并查看数据库修AWS Systems Manager 补计划，请使用 Patch 
Manager。
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最佳实践

离线迁移

对于离线迁移，我们建议采用以下最佳实践：

• 确保目标 EC2 实例有足够的资源来处理迁移工作负载。在迁移过程中，您可以禁用存档日志，也可
以配置更大的 EC2 实例或具有更高 IOP S 的 Amazon Elastic Block Store (Amazon EBS) 卷。

• 仔细监控网络带宽。如果可能，请配置专用网络，例如AWS Direct Connect用于迁移的网络。

• 请务必遵循迁移工具的最佳实践，例如 Oracle Data Pump（配置并行线程数）或 AWS DMS （使用
多个线程加载表）。

• 有关从本地迁移到 Amazon RDS for Oracle 的最佳实践，请参阅 AWS 博客文章使用本地 Oracle 实
现从本地 Oracle 高性能迁移到 Amazon RDS for Oracle AWS DMS。

在线迁移

在线迁移的最佳做法包括前面列表中提供的离线迁移指南，以及以下其他注意事项：

• 使用在线工具的最佳实践。例如，在使用时 AWS DMS，请选择正确的方法从 Oracle LogMiner 或 
AWS DMS Binary Reader 读取重做日志。

• 确保在逻辑上将包含大量数据操作语言 (DMLs) 的表与具有较少数据操作语言的表分开 DMLs。

• 遵循使用 Oracle 原生工具（例如 Oracle GoldenGate 或 Oracle Data Guard）的最佳实践。

离线迁移 11

https://aws.amazon.com/ebs/
https://aws.amazon.com/directconnect/
https://docs.oracle.com/database/121/SUTIL/GUID-1E134053-692A-4386-BB77-153CB4A6071A.htm#SUTIL887
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Tasks.CustomizingTasks.TableMapping.SelectionTransformation.Tablesettings.html#CHAP_Tasks.CustomizingTasks.TableMapping.SelectionTransformation.Tablesettings.ParallelLoad
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Tasks.CustomizingTasks.TableMapping.SelectionTransformation.Tablesettings.html#CHAP_Tasks.CustomizingTasks.TableMapping.SelectionTransformation.Tablesettings.ParallelLoad
https://aws.amazon.com/blogs/database/achieve-a-high-performance-migration-to-amazon-rds-for-oracle-from-on-premises-oracle-with-aws-dms/
https://aws.amazon.com/blogs/database/achieve-a-high-performance-migration-to-amazon-rds-for-oracle-from-on-premises-oracle-with-aws-dms/
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.Oracle.html#CHAP_Source.Oracle.CDC
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.Oracle.html#CHAP_Source.Oracle.CDC


AWS 规范性指导 将 Oracle 数据库同构迁移到 Oracle 数据库的策略 AWS Cloud

常见问题解答
问：能否将本地运行的 Oracle 数据库企业版迁移到 Amazon RDS for Oracle 或亚马逊上的 Oracle 数
据库标准版 2 EC2？

答：是的。您必须分析正在使用的企业版功能，例如透明数据加密 (TDE) 或高级压缩，并确定目标 
Oracle 数据库是否需要这些功能。有关其他功能的信息，请参阅 AWS 规范性指导指南评估将 Oracle 
数据库降级到标准版 2。 AWS

问：我们可以一起使用混合方法（例如 AWS DMS 和 Oracle Data Pump）来迁移现有数据吗？

答：是的。我们建议您使用大型对象 (LOB) 列迁移， AWS DMS 对非 LOB 列表使用 Oracle Data 
Pump。

问：我们能否同时使用 AWS DMS 和 Oracle Data Pump 来实现近乎零的停机迁移？

答：是的，您可以使用 Oracle Data Pump 迁移现有数据库，然后仅使用 AWS DMS 复制正在进行的
更改，从使用 Oracle Data Pump 之前记录的特定系统更改号 (SCN) 开始。

问：如何使用 Oracle GoldenGate 实现主动-主动数据库复制和灾难恢复？

答：在本地或 EC2 实例上使用额外的 GoldenGate 集线器。 GoldenGate 集线器将事务信息从源数据
库移动到目标数据库。

问：我们如何确定适用于 Oracle 的 Amazon RDS 是否适合作为目标数据库？

答：确保目标 Amazon RDS for Oracle 数据库支持所有必需的功能。有关更多信息，请参阅 Amazon 
RDS 文档中的 RDS for Oracle 功能。

问：如何才能在目标 Amazon RDS for Oracle 数据库中使用诸如 alter 命令之类的常见数据库管理员操
作？

答：要管理数据库，请参阅在 Amazon RDS for Oracle 中不同工作的命令列表。

问：我能否使用 Oracle Data Guard 将正在进行的复制更改迁移到 Amazon RDS for Oracle。

答：不是。 您只能对亚马逊上的 Oracle 使用 Oracle Data Guard， EC2 或者对 Oracle 目标使用 
Amazon RDS Custom

问：能否 AWS 帮助我使部署 AWS 服务 与我现有的 Oracle 协议保持一致？
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答：不是。 AWS 合作伙伴可以帮助您解决 Oracle AWS 许可证部署问题。有关更多信息，请参阅 
AWS 博客文章 “了解您的部署和许可 Oracle 选项” AWS。

问：如果 Oracle 终止对数据库版本的扩展支持，我的目标 Amazon RDS for Oracle 实例会怎样？ 
（例如，Oracle 数据库版本 19c 扩展支持将于 2032 年 12 月 31 日结束。）

答：使用同样的示例，从 2033 年 1 月 1 日起，在 Oracle 数据库版本 19c 上运行的所有实例都将自动
升级到 21c。此外，您将无法使用 Oracle 数据库版本 19c 创建适用于 Oracle 的 Amazon RDS 实例。

问：我能否使用 Oracle Exadata 的功能，比如 SmartScan 在 Amazon RDS for Oracle 中？

答：适用于 Oracle 的 Amazon RDS 不支持该 SmartScan 功能。在本地数据库中，您需要识别使用数
据库索引的查询， SmartScan 并将其转换为使用数据库索引。

问：如何分析我的工作负载以确定源 Oracle 数据库正在使用的吞吐量、CPU 和内存？ IOPs

答：从源数据库生成自动工作负载存储库 (AWR) 报告或运行数据库当前状态调查 (CSI) 脚本以获取此
信息。
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资源
适用于 Oracle 的 Amazon RDS：

• 适用于 Oracle 的 Amazon RDS 文档

• Amazon RDS for Oracle 常见问题

• 甲骨文许可注意事项

适用于 Oracle 的亚马逊 RDS 定制：

• 适用于 Oracle 的亚马逊 RDS 定制文档

AWS DMS:

• AWS DMS 概述

• AWS DMS 常见问题

• AWS DMS 文档

其他参考文献：

• 将 Oracle GoldenGate 与 Amazon RDS for Oracle 配合使用（AWS 文档）

• 将 Oracle 数据库迁移到 AWS Cloud（AWS 规范性指南）

• 将庞大的 Oracle 数据库迁移到 AWS 适用于跨平台环境（AWS 规范性指南）

• 运行 Oracle 数据库的最佳实践 AWS（AWS 白皮书）

• 使用 AWS DMS（AWS 博客文章）在停机时间接近零的情况下迁移 Oracle 数据库

• 支持向云优先环境过渡的最佳实践（AWS 博客文章）

• AWS 大型迁移的策略和最佳实践（AWS 规范性指导）

• 数据库当前状态调查 (DB CSI)
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文档历史记录
下表介绍了本指南的一些重要更改。如果您希望收到有关未来更新的通知，可以订阅 RSS 源。

变更 说明 日期

初次发布 — 2025 年 3 月 28 日
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本文属于机器翻译版本。若本译文内容与英语原文存在差异，则一律以英文原文为准。
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