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Amazon EMR 是一款用于大数据处理的工具。它使用开源软件，特别是 Apache Spark 和 Apache 
Hudi 等 Apache 工具。此外，它还为配置和使用低成本 pay-as-you-go模型提供了多种选项。

本指南介绍了如何基于这种弹性设计您的 Amazon EMR 集群，并提供了选择硬件时应遵循的最佳实
践。

概览

亚马逊 EMR 是使用 Apache Hadoop 构建的 MapReduce，Apache Hadoop 是一个用于处理大量数据
的框架。Hadoop 使用并行逻辑同时 MapReduce 处理分布式集群中的数据，这意味着每个进程都有
自己的处理器。亚马逊 EMR 使用在亚马逊弹性计算云 (亚马逊) 上构造的 Hadoop 虚拟服务器集群。 
EC2这意味着所有的并行进程都是在运行在 Amazon Web Services (AWS) 上的独立计算机上进行的。

Hadoop 集群是一种特定类型的计算集群，用于使用并行或分布式环境处理大量非结构化数
据。Hadoop 集群的一个关键特征是它具有高度的可扩展性，并且可以配置为加速数据处理。可扩展性
是通过添加或移除节点来增加或减少吞吐量来实现的。在 Hadoop 集群上，每条数据都是在集群节点
之间复制的，因此如果节点出现故障，丢失的数据几乎为零。

在 Amazon EMR 上，弹性是指动态调整大小的能力。您可以自动扩展集群并根据需要进行任何更改。
您不必依赖最初的硬件设计。

本指南介绍了如何基于这种弹性设计您的 Amazon EMR 集群，并提供了选择硬件时应遵循的最佳实
践。
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亚马逊 EMR 集群配置
使用 Amazon EMR，只需几分钟即可设置集群以使用大数据框架处理和分析数据。但是，在实施集群
之前，必须准备存储，定义操作限制，并确定工作负载的最有效分配。

对于您的 Amazon EMR 配置，本指南涵盖以下主题：

• 选择和部署 Amazon EMR 集群

• 估算 Amazon EMR 集群容量

• 选择合适的存储空间

• 选择自动缩放方法

• 配置最佳实践
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选择和部署 Amazon EMR 集群
识别和组织节点类型。在定义 Amazon EMR 集群时，了解其硬件非常重要。如何工作？ 它是如何组成
的？ 这些问题的答案包括三个部分：

• 节点的类型

• 每个节点携带的功能

• 每个节点最有效的 EC2 实例类型

最初，主节点负责管理常规资源。它运行分布式应用程序的主要组件。例如，它运行 Hadoop 分布式
文件系统 (HDFS) NameNode 服务，跟踪集群上要完成的任务，并监控系统的运行状况。

此外，Amazon EMR 还具有核心节点和任务节点。核心节点由主节点进行管理。核心节点运行任务
节点，负责将数据存储在集群上的 HDFS 中。任务节点负责管理进入集群的任务。任务节点不存储数
据。（任务节点不是必需的。）

在配置和部署 Amazon EMR 集群时，一个重要的考虑因素是正确选择代表您的集群节点的 EC2 实
例。向集群添加 EC2 实例的方法有多种，具体取决于您使用集群的实例组配置还是实例队列配置。有
关支持的实例类型的更多信息，请参阅AWS 文档。

以下指南适用于大多数 Amazon EMR 集群。您还可以查看集群配置最佳实践。

实例选择指南
通常，您的 Amazon EMR 实施首选实例取决于您正在运行的任务。考虑以下问题：

• 您的工作是否占用大量内存？

• 您的工作是否占用 CPU 资源？

• 你需要大量的存储空间吗？

• 您的工作需要 GPU 容量吗？

这些问题将帮助您了解所需的实例类型和所需的实际特征。确定要同时处理多少作业，以及需要以多快
的速度处理这些作业。这一点很重要，因为 Amazon EMR 的使用按小时计费。当你开启集群时，你需
要支付整整一小时的费用。

您可以查看在不同 AWS 区域运行的每个实例的成本。要比较各区域之间的价格，您可以使用AWS 定
价计算器并根据您所在的位置更改这些值。

选拔指南 3
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选择 EC2 实例

回答了前面的问题后，是时候根据这些要求选择实例了。了解处理任务需求后，根据所需的特征确定实
例类型：

• 如果您需要通用实例，请选择 m6g、t4 g 或 M 5 实例。

• 如果您需要计算优化的实例，请选择 C6g 或 C5 实例。

• 如果您需要内存优化型实例，请选择 R6g、X1、R 5 或 z1d 实例。

• 如果您必须针对存储进行优化，请选择可提供高 I /O 性能的 I/O 实例。

• 如果您需要加速计算，例如 GPU，请选择 P3、G4 或 Inf 1 实例。这些实例类型为机器学习和流体
动力学等过程提供了高性能。

了解实例类型及其功能的另一种方法是分析每种实例类型的默认内存。该指标可帮助您调整和提高 
MapReduce 作业绩效。有关更多信息，请参阅 Hadoop 守护程序配置设置。

当您知道所需的实例类型后，就可以规划集群容量。

选择实例 4
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估算 Amazon EMR 集群容量
虽然 Amazon EMR 是一个可调整大小的平台，但请务必正确调整集群的大小。如果集群过小，适当调
整大小可以避免集群运行缓慢；如果集群过大，则可以避免产生更高的成本。要预测这些问题，您可以
计算工作负载所需的节点数量和类型。

主节点
此类节点负责协调数据和进程的分配。如前所述，主节点的计算需求较低。您可以使用单个主节点来管
理 Amazon EMR 集群。但是，您最多可以使用三个主节点，这样就不会出现单点故障。如果一个主节
点发生故障，Amazon EMR 会失效转移到其他两个主节点之一。

核心节点和任务节点
核心节点和任务节点的区别在于，任务节点不存储数据；它们仅提供执行并行计算任务的能力。

要计算核心节点和任务节点的数量，必须了解数据大小和大致的内存使用量。

核心节点

核心节点负责运行任务来处理数据，并将数据存储在 Hadoop Distributed File System（HDFS）中。
要计算核心节点的容量，请确定核心节点的数量，然后将节点数量乘以每个节点的 Amazon Elastic 
Block Store（Amazon EBS）存储空间。

例如，如果定义 10 个核心节点来处理 1 TiB 的数据，并且您的一个 m5.xlarge 实例类型的 Amazon 
EBS 存储空间为 64 GiB，则您将拥有 10 nodes × 64 GiB（即 640 GiB）的容量。由于 HDFS 复
制因子为 3，因此数据大小会在节点中复制 3 次，这样，1 TiB 的数据就需要 3 TiB 的容量。本示例只
有 640 GiB，因此必须增加节点数量或更改实例类型，直到容量达到 3 TiB。

m5.4xlarge 实例类型的存储空间为 256 GiB。更改为 m5.4xlarge 实例类型并选择 12 个实例可提
供足够的容量。

12 instances × 256 GiB of storage = 3072 GiB = 3 TiB available

任务节点

任务节点仅运行任务，不存储数据。要计算任务节点的数量，需要估算内存使用量。此容量可以分为核
心节点和任务节点。要计算所需的任务节点数量，可从内存使用量中减去上一步中计算的核心节点所提
供的内存。

主节点 5
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要扩大内存范围，最佳做法是将所需的内存乘以 3。

假设您有 28 个进程，每个进程 20 GiB。

3 × 28 processes × 20 GiB of memory = 1680 GiB of memory

在本示例中，核心节点具有 64 GiB 内存（m5.4xlarge 实例）。因此，核心节点提供的总内存
为：64 GiB × 12 nodes = 768 GiB of memory，但在本示例中这还不够。

要查明短缺量，请从所需的总内存中减去核心节点的内存。

1680 GiB – 768 GiB core node memory = 912 GiB memory shortage.

任务节点可以提供剩余的 912 GiB 内存。在本示例中，任务节点具有 32 GiB 内存（m5.2xlarge 实
例）。要获得所需的任务节点数量，请将内存短缺量除以实例类型内存。

912 GiB/32 GiB = 28.5 task nodes

由于任务节点不得保留小数，因此需要四舍五入，故最多 29 个任务节点。

任务节点 6
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选择合适的存储空间
配置集群的实例类型和容量。核心和任务节点需要处理和计算能力，但只有核心节点存储数据。为您的
核心节点选择最具成本效益的存储类型。

使用 Amazon EMR 处理大量数据时，您可以通过多种方式从 Amazon S3 移动数据。最佳选择取决于
您的工作量。以下各节提供了在决定哪种存储类型最适合您的时需要考虑的一些要点。

Hadoop 分布式文件系统

Hadoop 分布式文件系统 (HDFS) 是一款适用于 Hadoop 的分布式、可扩展和便携式文件系统。HDFS 
的一项优势是管理集群的 Hadoop 集群节点与管理单一步骤的 Hadoop 集群节点之间的数据感知。

何时在 Amazon EMR 中使用 HDFS

当您对相同的数据集或磁盘 I/O 密集型工作负载进行迭代读取时，可以使用 HDFS 来缓存中间结果，
也可以使用 HDFS 作为热存储来处理数据。HDFS 是临时性的，这意味着它会在实例终止时被回收。

EMR 文件系统

EMR 文件系统 (EMRFS) 是 HDFS 的实现，亚马逊 EMR 集群通常使用它来直接读取和写入来自亚马
逊 EMR 的常规文件到 Amazon S3。

当您在每次运行中读取一次数据集时，可以使用 EMRFS。EMRFS 将存储与计算分离，因此您无需专
门配置核心节点来存储数据，也不需要为 HDFS 中的数据复制付费。这样可以降低成本，并且可以为
多个集群提供数据。您还可以在关闭集群后保留数据。

Hadoop 分布式文件系统 7
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选择自动缩放方法
弹性是使用 Amazon EMR 的主要优势之一。自动扩展资源有两个主要选项：

• 托管扩展

• 自定义扩展策略

通过托管扩展或自定义自动扩展策略，您可以扩展和缩小节点，从而仅使用所需的资源。当您需要
更多容量时，横向扩展用于添加更多资源。通过移除未使用的资源，缩小规模可以提高成本效益。
在 Amazon EMR 服务中，可启用亚马逊 CloudWatch 指标来监控您的资源，以便您可以扩展集群。 
CloudWatch 每 5 分钟获取一次数据点。

每种自动缩放方法都有不同的注意事项。

Amazon EMR 托管扩展
如果您的工作负载满足以下标准，请使用 EMR 托管扩展：

• 需要托管体验。

• 使用亚马逊 EMR 5.330 或更高版本。

• 您需要的评估频率为 1 分钟。

• 该解决方案使用实例队列来提供一到五个实例选项。

• 这些应用程序基于 Apache Spark、Apache Hive 或 Apache Hadoop YARN。

自定义自动扩展
如果您的工作负载满足以下条件，请使用自定义的自动扩展策略：

• 您必须控制缩放指标。

• 使用的是亚马逊 EMR 4.0+。

• 无需高评估频率。

• 无需控制连续调整大小之间的冷却时间。

• 控制在扩展时要添加或删除多少实例非常重要。

• 该解决方案需要自定义的缩放操作。例如，您可能想在一个 5 分钟内扩展多个节点。或者你可能需
要调整冷却时间。

Amazon EMR 托管扩展 8
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• 在实例组中使用不同的即时类型没有限制。

向集群添加自动扩展功能时的提示

• 注意您将要处理的数据量。使用数据量最大的案例进行预测。

• 正确调整集群@@ 规模。

• 选择适合您需求的存储类型。

• 了解 Amazon EMR 集群的指标。

• 了解如何确定用于扩展集群的正确指标。

• 决定是使用竞价型实例、统一实例组还是实例队列。

• 根据信息和限制，决定您更喜欢哪种类型的扩展方法，即 Amazon EMR 托管扩展还是自定义自动扩
展策略。

• 配置托管扩展或自定义策略。

• 如果您选择了自定义自动扩展策略，请监控 Amazon EMR 指标以调整策略的阈值。

缩放技巧 9
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https://aws.amazon.com/blogs/big-data/best-practices-for-resizing-and-automatic-scaling-in-amazon-emr/


AWS 规范性指导 为您的 Amazon EMR 集群选择硬件

亚马逊 EMR 配置最佳实践
配置 Amazon EMR 集群时，请使用以下最佳实践来添加实例、使用实例组和使用竞价型实例。

添加实例
在配置 EMR 集群时，一个重要的考虑因素是正确选择代表您的集群节点的 EC2 实例。请记住，当集
群运行时，您无法更改实例的类型，例如将竞价型实例更改为按需实例。要更改主节点，必须关闭群集
并创建一个新集群。因此，您必须选择正确的实例类型，以便尽可能减少停机时间。有关更多信息，请
参阅集群配置指南和最佳实践。

有几种方法可以向集群添加 EC2 实例，具体取决于您使用集群的实例组配置还是实例队列配置：

• 手动添加 EC2 实例

• 在实例组上手动添加任务以自动添加实例

• 设置自动缩放

实例组
在向配置中添加 EC2 实例时，请考虑使用实例组。如果您手动添加实例，则可以将相同类型的实例添
加到现有的核心实例组和任务实例组。此外，您还可以添加任务实例组，该实例组可以使用不同的实例
类型。

最后，在 Amazon EMR 中为实例组设置自动扩展。可以根据您指定的 Amazon CloudWatch 指标值自
动添加和删除实例。否则，如果您使用的是实例队列，请添加单个任务实例队列。然后，更改现有核心
实例和任务实例队列的按需实例和竞价型实例的目标容量。

竞价型实例
在任务节点上使用竞价型实例。任务节点处理数据，但不在 Hadoop 分布式文件系统 (HDFS) 中保存永
久数据。如果任务节点因为竞价价格上涨到您的最高竞价价格之上而关闭，则不会丢失任何数据，对您
的集群的影响也微乎其微。

当您以竞价型实例的形式启动任务实例组时，Amazon EMR 会使用您的最高竞价价格预配置尽可能多
的任务节点。例如，您可以请求一个包含六个节点的任务实例组。如果只有五个竞价型实例的可用价格
等于或低于您的最高竞价价格，则 Amazon EMR 会启动包含五个节点的实例组。如有可能，Amazon 
EMR 稍后再添加第六个节点。有关更多信息，请参阅集群配置指南和最佳实践。

添加实例 10
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资源
• 什么是 Amazon EMR？

• 亚马逊 EMR 功能

• Amazon EMR 的注意事项和最佳实践

• Amazon EMR 支持的实例类型

• 集群配置指南和最佳实践

• 了解节点类型：主节点、核心节点和任务节点

• 任务配置

• Hadoop 守护程序配置设置

• 使用 AWS 管理控制台配置托管扩展

• 使用监控指标 CloudWatch

• 介绍 Amazon EMR 托管扩展 — 自动调整集群大小以降低成本
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https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-plan-instances-guidelines.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-master-core-task-nodes.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ReleaseGuide/emr-hadoop-task-config.html#emr-hadoop-task-config-m6g
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ReleaseGuide/emr-hadoop-daemons.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/managed-scaling-console.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/UsingEMR_ViewingMetrics.html
https://aws.amazon.com/blogs/big-data/introducing-amazon-emr-managed-scaling-automatically-resize-clusters-to-lower-cost/
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文档历史记录
下表介绍了本指南的一些重要更改。如果您希望收到有关未来更新的通知，可以订阅 RSS 源。

变更 说明 日期

澄清 修改了容量估算示例。 2023 年 8 月 10 日

– 初次发布 2021 年 10 月 29 日

12

https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/amazon-emr-hardware/amazon-emr-hardware.rss
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/amazon-emr-hardware/capacity.html
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本文属于机器翻译版本。若本译文内容与英语原文存在差异，则一律以英文原文为准。
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