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Vocé pode criar solugbes baseadas em grafos na Amazon Web Services (AWS) usando o Amazon
Neptune. O Neptune inclui o Neptune Analytics, um mecanismo de analise grafica otimizado para
memoria que pode analisar rapidamente grandes quantidades de dados graficos para obter insights
e encontrar tendéncias. Ele pode realizar analises em dados em seu cluster de banco de dados
Neptune existente ou vocé pode carregar e analisar dados de conjuntos de dados externos. Este
guia fornece orientagao prescritiva para aplicar os principios do AWS Well-Architected Framework
ao planejar sua implantacdo do Neptune Analytics. A aplicacao do AWS Well-Architected Framework
para o Amazon Neptune abrange o mesmo topico para um banco de dados Neptune.

O AWS Well-Architected Framework ajuda vocé a criar infraestruturas seguras, de alto desempenho,
resilientes e eficientes para uma variedade de aplicativos e cargas de trabalho. Ele também fornece
uma abordagem consistente para vocé avaliar arquiteturas e implementar projetos escalaveis.

O AWS Well-Architected Framework é construido em torno dos seguintes seis pilares:

» Exceléncia operacional

« Seguranca

+ Confiabilidade
 Eficiéncia de desempenho
» Otimizacao de custos

» Sustentabilidade

Este guia fornece informacdes sobre os pilares de design e as melhores praticas do Well-Architected
Framework, além de consideragdes que vocé deve ter em mente ao implantar o Neptune Analytics
no. AWS



https://aws.amazon.com/neptune/
https://aws.amazon.com/neptune/
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/what-is-neptune-analytics.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune/latest/userguide/intro.html
https://docs.aws.amazon.com/wellarchitected/latest/framework/welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/neptune-well-architected-framework/introduction.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/neptune-well-architected-framework/introduction.html
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Publico-alvo

Este guia € destinado a engenheiros de dados, arquitetos de solu¢des e analistas de dados que
projetam e implementam solugdes que usam graficos em AWS.

Objetivos

Este guia pode ajudar vocé e sua organizacgao a fazer o seguinte:

» Escolha entre as opgdes de implantagao suportadas.

» Siga os padrdes de design do AWS Well-Architected que ajudam vocé a melhorar a resiliéncia e a
seguranga.

 Criar suas consultas para otimizar a performance e a economia de custos.

» Saiba como ser operacionalmente eficiente ao gerenciar seu grafico do Neptune Analytics na
producao.

Publico-alvo 2
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Pilar Exceléncia operacional

O pilar de exceléncia operacional do AWS Well-Architected Framework se concentra na execugao

e monitoramento de sistemas e na melhoria continua de processos e procedimentos. A capacidade
de apoiar o desenvolvimento e executar workloads com eficacia, obter insights sobre as operagoes

e melhorar continuamente processos e procedimentos de suporte para entregar valor empresarial.
Vocé pode reduzir a complexidade operacional por meio de workloads de autorrecuperagao, que
detectam e solucionam a maioria dos problemas sem interven¢cao humana. Vocé pode trabalhar em
diregdo a essa meta seguindo as melhores praticas descritas nesta se¢do e usando as métricas APIs
e 0s mecanismos do Amazon Neptune Analytics para responder adequadamente quando sua carga
de trabalho se desvia do comportamento esperado.

Essa discusséo sobre o pilar de exceléncia operacional se concentra nas seguintes areas principais:

* Infraestrutura como codigo (laC)

* Gerenciamento de alteragdes

+ Estratégias de resiliéncia

* Gerenciamento de incidentes

» Relatérios de auditoria para conformidade

* Registro em log e monitoramento

Automatizear a implantacao usando uma abordagem de laC

As melhores praticas para automatizar a implantagado no Neptune usando o laC incluem o seguinte:

» Aplique o laC para implantar graficos do Neptune Analytics e recursos relacionados. Para uma
configuragéo consistente do ambiente, use o suporte ao Neptune Analytics fornecido AWS
CloudFormationpela para provisionar graficos e endpoints privados.

» Use CloudFormation para provisionar instancias do notebook Neptune na Amazon Al. SageMaker
Vocé pode usar notebooks para consultar e visualizar dados em um grafico do Neptune Analytics.

* Quando vocé cria um grafico do Neptune Analytics a partir de uma fonte existente, como um
cluster ou snapshot de banco de dados do Neptune, ou arquivos de dados armazenados no
Amazon Simple Storage Service (Amazon S3), monitore a tarefa de importacdo em massa.

+ Automatize os procedimentos operacionais do Neptune Analytics, como redimensionar o grafico,

excluir e capturar o grafico, restaurar o grafico a partir de um instantaneo e redefinir e recarregar o

Automatizear a implantagéo usando uma abordagem de l1aC 3


https://docs.aws.amazon.com/wellarchitected/latest/framework/operational-excellence.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSCloudFormation/latest/UserGuide/Welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSCloudFormation/latest/UserGuide/AWS_NeptuneGraph.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSCloudFormation/latest/UserGuide/Welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSCloudFormation/latest/UserGuide/AWS_NeptuneGraph.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/create-notebook-cfn.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-checking-details.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-checking-details.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-checking-details.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_UpdateGraph.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_UpdateGraph.html
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grafico. Use a API Neptune Analytics, que esta disponivel por meio AWS Command Line Interface
do AWS CLI() ou SDK s.

» Avalie o tempo de atividade necessario do seu grafico. A analise geralmente é efémera; o grafico
€ necessario somente durante o tempo necessario para executar algoritmos. Se for esse o caso,
use o0 AWS CLI ou SDKs para capturar um instantaneo e excluir o grafico quando ele nao for
mais necessario. Em seguida, vocé pode restaura-lo a partir de um snapshot posteriormente, se
necessario.

» Armazene strings de conexao externamente do seu cliente. Vocé pode armazenar cadeias de
conexao no AWS Secrets ManagerAmazon DynamoDB ou em qualquer local onde elas possam
ser alteradas dinamicamente.

» Use tags para adicionar metadados aos seus recursos do Neptune Analytics e monitorar o uso
com base em tags. As tags ajudam a organizar seus recursos. Por exemplo, vocé pode aplicar
uma tag comum a recursos em um ambiente ou aplicativo especifico. Vocé também pode usar
tags para analisar o faturamento do uso de recursos; para obter mais informagdes, consulte
Organizacgao e controle de custos usando tags de alocacdao de AWS custos no Guia do usuario
de AWS faturamento. Além disso, vocé pode usar condi¢gdes em suas politicas AWS Identity and
Access Management (IAM) para controlar o acesso aos AWS recursos com base nas tags usadas
nesse recurso. Faga isso usando a chave de condicao global aws :ResourceTag/tag-key. Para

obter mais informacdées, consulte Controle do acesso aos AWS recursos no Guia do usuario do
IAM.

Design das operacoes

Adote abordagens para melhorar a forma como vocé opera os graficos do Neptune Analytics:

» Mantenha graficos separados do Neptune Analytics para uso em desenvolvimento, teste e
producao. Esses graficos podem ter conjuntos de dados, usuarios e controles operacionais
diferentes.

» Mantenha graficos separados do Neptune Analytics para diferentes usos. Por exemplo, se dois
grupos de usuarios analiticos precisarem de graficos separados com cronogramas, modelos,
desempenho, disponibilidade SLAs e padrbes de uso diferentes, mantenha graficos separados
para cada grupo.

» Prepare os usuarios € a equipe operacional para as atualizacées de manutencao do Neptune
Analytics.

Design das operacgbes 4


https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/Welcome.html
https://aws.amazon.com/cli/
https://aws.amazon.com/developer/tools/
https://aws.amazon.com/cli/
https://aws.amazon.com/developer/tools/
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/managing.html#managing-deleting
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/graph-snapshots.html#graph-snapshots-restoring
https://docs.aws.amazon.com/secretsmanager/latest/userguide/intro.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/Introduction.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/managing-tagging.html
https://docs.aws.amazon.com/awsaccountbilling/latest/aboutv2/cost-alloc-tags.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_tags.html#access_tags_control-resources
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/managing-maintaining.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/managing-maintaining.html
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Fazer alteracoes frequentes, pequenas e reversiveis

As recomendacdes a seguir se concentram em mudangas pequenas e reversiveis que vocé pode
fazer para minimizar a complexidade e reduzir a probabilidade de interrupgédo da carga de trabalho:

* Armazene modelos e scripts de [aC em um servigo de controle de origem, como GitHub ou GitLab.

/A Important

N&o armazene AWS credenciais no controle de origem.

« Exija que as implantagdes de laC usem um servig¢o de integragao continua e entrega continua
(Cl/CD), como ou. AWS CodeDeployAWS CodeBuild Compile, teste e implante codigo em um

ambiente de ndo produgao do Neptune Analytics antes de promové-lo a um grafico de producgao.

Implemente a observabilidade para obter insights acionaveis

Obtenha uma compreensao abrangente do comportamento, desempenho, confiabilidade, custo e
integridade da carga de trabalho. As recomendacgdes a seguir ajudam vocé a obter esse nivel de
compreensao no Neptune Analytics:

» Monitore CloudWatch as métricas da Amazon para o Neptune Analytics. A partir dessas métricas,
vocé pode determinar o tamanho de um grafico (numero de nés, bordas e vetores, mais o tamanho
total do byte), a utilizagdo da CPU e as taxas de solicitagao e erro de consulta.

 Crie CloudWatch painéis e alarmes para métricas importantesNumQueuedRequestsPerSec,
como,, NumOpenCypherRequestsPerSec GraphStorageUsagePercentGraphSizeBytes,
e também para CPUUtilization as respostas do cliente Neptune encontradas nos registros do
seu aplicativo.

 Defina notificagbes para monitorar a integridade do grafico do Neptune Analytics, como quando
o tamanho do gréfico, a taxa de solicitagées ou a utilizacdo da CPU excedem seu limite.
Por exemplo, se GraphStorageUsagePercent subiu para 90% em um grafico que vocé
pretende aumentar significativamente, decida se deseja aumentar a capacidade da Unidade
de Capacidade de Netuno (m-NCU) otimizada para memoria. Se o m-NCU atual for 128,
aumenta-lo para 256 reduzira o armazenamento em cerca de 45 por cento. Se geralmente
NumQueuedRequestsPerSec for maior que zero, considere aumentar a capacidade m-NCU para

Fazer alteragdes frequentes, pequenas e reversiveis 5


https://docs.aws.amazon.com/codebuild/latest/userguide/welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/codedeploy/latest/userguide/welcome.html
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fornecer mais capacidade computacional. Como alternativa, vocé pode reduzir a simultaneidade
do lado do cliente.

Aprenda com todas as falhas operacionais

Uma infraestrutura de autorrecuperacéo é um esforgo de longo prazo que se desenvolve em
iteracdes a medida que problemas raros ocorrem ou as respostas nao sao tao eficazes quanto o
desejado. A adogao das seguintes praticas impulsiona o foco em dire¢do a essa meta:

* Promova a melhoria aprendendo com todas as falhas.

« Compartilhe o que foi aprendido com as equipes e a organizagao. Se varias equipes da sua
organizagcao usam o Neptune, crie uma sala de bate-papo ou grupo de usuarios comum para
compartilhar aprendizados e melhores praticas.

Use recursos de registro em log para monitorar atividades nao
autorizadas ou anémalas

Use o registro para observar padrées anémalos de desempenho e atividade. Considere as seguintes
praticas recomendadas:

* O Neptune Analytics suporta o registro de agdes do plano de controle usando. AWS CloudTrail
Para obter mais informacdes, consulte Como registrar chamadas da APl Neptune Analytics
usando. AWS CloudTrail Por meio desse recurso, vocé pode acompanhar a criagao, atualizagao

e exclusao dos recursos do Neptune Analytics. Para monitoramento e alertas robustos, vocé
também pode integrar CloudTrail eventos com o Amazon CloudWatch Logs. Para aprimorar sua
analise da atividade do servigo Neptune Analytics e identificar alteragdes nas atividades de Conta
da AWS um, vocé pode CloudTrail consultar registros usando o Amazon Athena. Por exemplo, é
possivel usar consultas para identificar tendéncias e isolar ainda mais a atividade por atributos,
como endereco IP de origem ou usuario.

» Vocé também pode usar CloudTrail para habilitar o registro de atividades do plano de dados do
Neptune Analytics, como execugdes de consultas. Vocé pode ver quais consultas estado sendo
executadas, sua frequéncia e sua origem. Por padréo, CloudTrail n&o registra eventos de dados.
Ha cobrangas adicionais para eventos de dados. Para obter mais informagoes, consulte Precos do
AWS CloudTrail.

Aprenda com todas as falhas operacionais 6


https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/monitoring.html#monitoring-cloudtrail
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/monitoring.html#monitoring-cloudtrail
https://docs.aws.amazon.com/AmazonCloudWatch/latest/logs/WhatIsCloudWatchLogs.html
https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/cloudtrail-logs.html
https://docs.aws.amazon.com/awscloudtrail/latest/userguide/logging-data-events-with-cloudtrail.html
https://docs.aws.amazon.com/awscloudtrail/latest/userguide/logging-data-events-with-cloudtrail.html
https://aws.amazon.com/cloudtrail/pricing/
https://aws.amazon.com/cloudtrail/pricing/
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* Vocé também pode registrar suas chamadas de aplicativo no Neptune Analytics no plano de
controle ou no plano de dados. Por exemplo, se vocé usar o AWS SDK para Python (Boto3)para
fazer consultas, podera ativar o registro em nivel de depuracao para obter um rastreamento
das consultas no console ou no arquivo. Isso é util durante o desenvolvimento. Também
recomendamos que vocé capture e registre excegdes do seu aplicativo.

Use recursos de registro em log para monitorar atividades ndo autorizadas ou anémalas 7


https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/index.html
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Pilar Seguranca

A seguranga na nuvem é a maior prioridade em AWS. Como AWS cliente, vocé se beneficia de uma

arquitetura de data center e rede criada para atender aos requisitos das organizagdes mais sensiveis
a seguranca. A seguranga € uma responsabilidade compartilhada entre a AWS e vocé. O modelo de

responsabilidade compartilhada descreve isto como seguranga da nuvem e seguranga ha nuvem.

+ Seguranga da nuvem — AWS é responsavel por proteger a infraestrutura que funciona Servigos
da AWS no Nuvem AWS. AWS também fornece servigos que vocé pode usar com seguranga.
Auditores terceirizados testam e verificam regularmente a eficacia da AWS seguranga como parte
dos programas de AWS conformidade. Para saber mais sobre os programas de conformidade que
se aplicam ao Neptune, AWS consulte Servicos no escopo por programa de conformidade.

« Seguranga na nuvem — Sua responsabilidade é determinada pelo AWS service (Servigo da AWS)
gue vocé usa. Vocé também é responsavel por outros fatores, incluindo a confidencialidade dos
dados, os requisitos da empresa e as leis e regulamentos aplicaveis. Para obter mais informagdes
sobre privacidade de dados, consulte Privacidade de dados FAQs. Para obter informagdes sobre
protecao de dados na Europa, consulte o Modelo de Responsabilidade AWS Compartilhada e a
postagem no blog do GDPR.

O pilar de seguranca do AWS Well-Architected Framework ajuda vocé a entender como aplicar
o modelo de responsabilidade compartilhada ao usar o Neptune Analytics. Os tépicos a seguir
explicam como configurar o Neptune Analytics para atender aos seus objetivos de seguranga e
conformidade. Vocé também aprende a usar outros Servigos da AWS que ajudam a monitorar
e proteger seus recursos do Neptune Analytics. O pilar de seguranca inclui as seguintes areas
principais de foco:

+ Seguranca de dados
« Seguranca de rede

 Autenticagio e autorizagao

Implemente a seguranca de dados

Vazamentos e violagdes de dados colocam seus clientes em risco e podem causar um impacto
negativo substancial em sua empresa. As praticas recomendadas a seguir ajudam a proteger os
dados de seus clientes contra exposig¢ao inadvertida e maliciosa:

Implemente a seguranca de dados 8


https://aws.amazon.com/compliance/shared-responsibility-model/
https://aws.amazon.com/compliance/shared-responsibility-model/
https://aws.amazon.com/compliance/programs/
https://aws.amazon.com/compliance/services-in-scope/
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https://docs.aws.amazon.com/wellarchitected/latest/framework/security.html
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» Nomes de graficos, tags, fungdes do IAM e outros metadados ndo devem conter informagdes
confidenciais ou sigilosas, pois esses dados podem aparecer em registros de faturamento ou
diagnéstico.

* URIs ou links para servidores externos armazenados como dados no Neptune ndo devem conter
informacgdes de credenciais para validar solicitagcoes.

» Um grafico do Neptune Analytics é criptografado em repouso. Vocé pode usar a chave padrao ou
uma chave AWS Key Management Service (AWS KMS) de sua escolha para criptografar o grafico.
Vocé também pode criptografar snapshots e dados que sdo exportados para o Amazon S3 durante
a importacao em massa. Vocé pode remover a criptografia quando a importacao for concluida.

» Ao usar a linguagem OpenCypher, pratique técnicas adequadas de validacao e parametrizacao de
entrada para evitar a inje¢cado de SQL e outras formas de ataques. Evite criar consultas que usem
concatenacao de strings com entrada fornecida pelo usuario. Use consultas parametrizadas ou
instrucdes preparadas para passar com segurancga os parametros de entrada para o banco de
dados grafico. Para obter mais informacgdes, consulte Exemplos de consultas parametrizadas do

OpenCypher na documentag¢do do Neptune.

Proteja suas redes

Vocé pode habilitar um grafico do Neptune Analytics para conectividade publica para que ele possa
ser acessado de fora de uma nuvem privada virtual (VPC). Essa conectividade esta desativada

por padrao. O grafico exige autenticagdao do IAM. O chamador deve obter uma identidade e ter
permissoes para usar o grafico. Por exemplo, para executar uma consulta OpenCypher, o chamador
precisaria ter permissoes de leitura, gravacao ou exclusado no grafico especifico.

Vocé também pode criar endpoints privados para o grafico para acessar o grafico de dentro de
uma VPC. Ao criar o endpoint, vocé especifica a VPC, as sub-redes e os grupos de seguranga para
restringir o acesso e chamar o grafico.

Para proteger seus dados em transito, o Neptune Analytics impde conexdes SSL por meio de HTTPS
ao grafico. Para obter mais informagdes, consulte Protecdo de dados no Neptune Analytics na
documentacao do Neptune Analytics.

Implemente autenticacao e autorizacao

As chamadas para um grafico do Neptune Analytics exigem autenticacdo do IAM. O chamador
deve obter uma identidade e ter permissdes suficientes para realizar a agao no grafico. Para obter

Proteja suas redes 9


https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/best-practices-content.html#best-practices-content-2
https://docs.aws.amazon.com/neptune/latest/userguide/opencypher-parameterized-queries.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune/latest/userguide/opencypher-parameterized-queries.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_ExecuteQuery.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_CreatePrivateGraphEndpoint.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/data-protection.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/data-protection.html

AWS Recomendagobes Aplicagdo da AWS Well-Architected estrutura para o Amazon Neptune
Analytics

descricdes das acdes da API e das permissdes necessarias, consulte a documentacao da API
Neptune Analytics. Vocé pode aplicar verificacdes de condi¢coes para restringir o acesso por tag.

A autenticacado do IAM usa o AWS protocolo Signature Version 4 (SigV4). Para simplificar o uso do
seu aplicativo, recomendamos que vocé use um AWS SDK. Por exemplo, em Python, use o cliente
Boto3 para o Neptune Graph, que abstrai o SigV4.

Quando vocé carrega dados no grafico, o carregamento em lote usa as credenciais do IAM do
chamador. O chamador deve ter permissdes para baixar dados do Amazon S3 com a relagao de
confianga configurada para que o Neptune Analytics possa assumir a fungao de carregar os dados
no grafico a partir dos arquivos do Amazon S3.

A importacdo em massa pode ser realizada durante a criagao do grafico (pela equipe de
infraestrutura) ou em um grafico vazio existente (pela equipe de engenharia de dados que tem
permissoes para iniciar as tarefas de importagao). Em ambos os casos, o Neptune Analytics assume
a fungao do IAM que o chamador fornece como entrada. Essa funcao lhe da permissao para ler e
listar o conteudo da pasta Amazon S3 onde os dados de entrada sdo armazenados.
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Pilar Confiabilidade

O pilar de confiabilidade do AWS Well-Architected Framework engloba a capacidade de uma carga
de trabalho realizar a fungao pretendida de forma correta e consistente, quando se espera que o
faca. Isso inclui a capacidade de operar e testar a carga de trabalho durante todo o seu ciclo de vida.

Uma workload confiavel comega com as decisdes iniciais de projeto que envolvem tanto o software
quanto a infraestrutura. Suas escolhas de arquitetura afetam o comportamento da carga de trabalho
em todos os pilares do Well-Architected. Para maior confiabilidade, ha padrées especificos que vocé
deve seguir, conforme discutido nesta sec¢éao.

O pilar de confiabilidade se concentra nas seguintes areas principais:

 Arquitetura de carga de trabalho, incluindo cotas de servigo e padrdes de implantagéo
» Gerenciamento de alteragdes

* Gerenciamento de falhas

Entenda as cotas de servico do Neptune

Sua AWS conta tem cotas padrao (anteriormente chamadas de limites) para cada uma. AWS service
(Servigo da AWS) A menos que especificado de outra forma, cada cota é especifica da regido. Vocé
pode solicitar aumentos para algumas cotas, mas nao para todas.

Para encontrar cotas para o Neptune Analytics, abra o console Service Quotas. No painel de
navegacgao, escolha e, em seguida Servigos da AWS, selecione Amazon Neptune Analytics. Preste
atencgao as cotas no numero de graficos e instantédneos, na memadria maxima provisionada para um
grafico e nas taxas de solicitacdo de API.

Se a memdria maxima provisionada nao for suficiente para seu conjunto de dados, avalie quais tipos
de nos e bordas sdo essenciais para o uso analitico pretendido. Carregue um subconjunto dos dados
para que a analise seja possivel dentro de uma capacidade provisionada permitida. Muitas cargas de
trabalho de analise, especialmente aquelas que executam algoritmos graficos, precisam apenas da
topologia com um conjunto limitado de propriedades, em vez do grafico transacional completo. (Para
uma discussao sobre as diferengas entre cargas de trabalho transacionais e analiticas, consulte a
secao Pilar de eficiéncia de desempenho.)

Se o0 numero maximo de graficos nao for suficiente para o uso pretendido:
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» Considere combinar graficos que tenham usos semelhantes.

» Avalie quantos graficos precisam ser executados em um determinado momento. Se vocé tiver um
caso de uso de analise efémero, capture e exclua um grafico quando ele nao for mais necessario.
Isso reduz o numero de graficos em relagao a cota.

» Considere graficos de provisionamento em diferentes. Contas da AWS

Entenda os padrdes de implantacao do Neptune

Entenda os seguintes pontos de decisao ao planejar a implantagdo de um grafico do Neptune
Analytics:

« Semeadura: decida se deseja criar um grafico vazio ou carregar dados nele no momento da
criacdo com dados do Amazon S3, de um cluster de banco de dados Neptune existente ou de um
shapshot de banco de dados Neptune existente.

Recomendacao: se a origem for um cluster ou snapshot do Neptune, vocé devera carregar
seus dados no momento da criagdo do grafico. Se a fonte for o Amazon S3, carregue os dados
no momento da criagdo se o esfor¢o de carrega-los for significativo e melhor executado como
uma atividade de provisionamento de infraestrutura. Se vocé preferir carregar dados como uma
atividade de engenharia de dados ou de aplicagao, crie um grafico vazio e carregue dados do
Amazon S3 posteriormente.

« Capacidade: estime a capacidade provisionada necessaria para um grafico, considerando o
tamanho dos dados e o uso esperado do aplicativo.

Recomendacgao: no momento da criagao, especifigue a memadria maxima provisionada para

limitar o tamanho do grafico. Essa configuragao € obrigatéria. Vocé pode alterar a capacidade
posteriormente, se necessario.

 Disponibilidade e tolerancia a falhas: decida se as réplicas sdo necessarias para garantir a
disponibilidade. Uma réplica atua como um modo de espera para recuperagao em caso de falha
no grafico. Um grafico com réplicas se recupera mais rapido do que um grafico sem réplicas.
Considere também por quanto tempo o grafico € necessario, se é apenas para analises efémeras
e, em caso afirmativo, quando sera removido.

Recomendacao: determine os requisitos de disponibilidade, como por quanto tempo o grafico pode
ficar indisponivel e quando ele pode ser removido, antes de criar um grafico.
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* Rede e seguranca: determine se vocé precisa de conectividade publica, privada ou ambas e se
deseja criptografar seus dados.

Recomendacao: entenda os requisitos organizacionais, como se a conectividade publica é
permitida e onde os aplicativos cliente graficos serao implantados, antes de criar um grafico.

» Backups e recuperacéao: determine se os instantdneos devem ser criados e, em caso afirmativo,
quando ou sob quais condi¢des. Considere se sua organizagao tem requisitos de recuperacao de
desastres (DR).

Recomendacao: criar instantdneos € uma atividade manual. Decida quando criar instantaneos e
considere seus requisitos de DR antes de criar um grafico.

Gerencie e escale os clusters do Neptune

Um grafico do Neptune Analytics consiste em uma unica instancia otimizada para memoaria. A
capacidade (m-NCU) da instancia é definida no momento da criagdo. A instancia pode ser escalada
verticalmente aumentando a capacidade provisionada por meio de uma acao administrativa; a

capacidade provisionada também pode ser reduzida. As réplicas sao alvos passivos de failover,
portanto, ndo aumentam a escala de um grafico. Nesse aspecto, uma réplica grafica difere de uma
réplica de leitura do banco de dados Neptune, que € uma instancia ativa em um cluster do Neptune
gue pode processar operacgoes de leitura de aplicativos.

As réplicas tém custos. O preco da réplica é baseado na taxa m-NCU do grafico. Por exemplo, se
um grafico for provisionado para 128 m-NCU e tiver uma unica réplica, o custo sera o dobro de um
grafico equivalente sem réplicas.

Na analise, ha dois motivos principais para aumentar a escala:

» Para fornecer mais memoria e CPU para consultas e algoritmos analiticos, porque a consulta
individual é cara, o algoritmo grafico a ser executado € inerentemente complexo e requer mais
recursos de acordo com sua entrada, ou a taxa de solicitacdes simultaneas € alta. Se essas
consultas encontrarem out-of-memory erros, aumentar a escala € uma solugao razoavel.

» Para suportar um tamanho de grafico maior do que o planejado. Por exemplo, se a capacidade
provisionada atual for de 128 M-NCU para suportar 60 GB de dados de origem e vocé precisar de
mais 40 GB de dados de origem, um aumento para 256 M-NCU & garantido.
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Monitore CloudWatch métricas do Neptune Analytics, NumQueuedRequestsPerSec

como,,, CPUUtilization e NumOpenCypherRequestsPerSec
GraphStorageUsagePercentGraphSizeBytes, para determinar se o dimensionamento é
necessario. Vocé pode atualizar a configuragdo de um grafico por meio do console ou SDKs. AWS
CLI(Para exemplos e melhores praticas, consulte a se¢ao Pilar de exceléncia operacional.)

Gerencie backups e eventos de failover

Use réplicas para garantir que um grafico permaneca disponivel em caso de falha. Um grafico usa
persisténcia baseada em registros para confirmar alteragdées nas zonas de disponibilidade em um.
Regido da AWS A réplica funciona como um modo de espera dinamico e tem acesso a esses dados.
Se houver uma falha, o grafico retoma as operagdes na réplica. O aplicativo continua usando o
mesmo endpoint para se conectar ao grafico. Solicitagdbes em andamento durante a falha geram
erros com uma excecao de servico indisponivel. Considere usar uma nova tentativa com padrao de
recuo no codigo do aplicativo para capturar o erro e tente novamente apos um breve intervalo. Novas
solicitagdes feitas durante o failover ficam na fila e podem ter uma laténcia maior.

Se nenhuma réplica estiver configurada e o grafico falhar, o Neptune Analytics se recuperara do
armazenamento duravel, mas a recuperagao demorara mais porque o Neptune precisa reinicializar
0S recursos.

Crie instantaneos do grafico. (O Neptune Analytics nao tira instantdneos automaticos.) Se o grafico
for modificado regularmente apds a criagao, tire instantaneos frequentes para capturar seu estado
atual. Exclua instantaneos antigos se a restauragdo para um momento anterior n&o for necessaria.

Vocé pode compartilhar instantaneos com outras contas e entre Regides da AWS si. Se vocé

tiver requisitos de DR, considere se a restauragao do grafico em uma regiao diferente de um
snapshot atende aos requisitos de objetivo de tempo de recuperagao (RTO) e objetivo de ponto de
recuperacao (RPO).
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Pilar Eficiéncia de performance

O pilar de eficiéncia de desempenho da AWS Well-Architected Estrutura se concentra em como
otimizar o desempenho ao ingerir ou consultar dados. A otimizacao da performance € um processo
incremental e continuo do seguinte:

» Confirmacéao dos requisitos de negdcios

* Medindo o desempenho da carga de trabalho

Identificacdo de componentes com baixa performance

Ajustando componentes para atender as suas necessidades de negocios

O pilar de eficiéncia de desempenho fornece diretrizes especificas para casos de uso que podem
ajuda-lo a identificar o modelo de dados graficos e as linguagens de consulta corretos a serem
usados. Também inclui as melhores praticas a serem seguidas ao ingerir € consumir dados do
Neptune Analytics.

O pilar de eficiéncia de performance foca estas areas principais:

* Modelagem de grafos
» Otimizacao de consultas
» Dimensionamento correto do grafico

» Otimizagao de gravagoes

Entenda a modelagem grafica para analise

O guia Aplicando a AWS Well-Architected estrutura para o Amazon Neptune discute a modelagem
grafica para eficiéncia de desempenho. As decisdes de modelagem que afetam o desempenho
incluem escolher quais nos e bordas sdo necessarios, seus IDs, seus rotulos e propriedades, a

direcdo das bordas, se os rétulos devem ser genéricos ou especificos e, em geral, a eficiéncia com
que o mecanismo de consulta pode navegar pelo grafico para processar consultas comuns.

Essas consideragdes também se aplicam ao Neptune Analytics; no entanto, é importante distinguir
entre padrdes de uso transacional e analitico. Um modelo grafico eficiente para consultas em um
banco de dados transacional, como um banco de dados Neptune, talvez precise ser reformulado
para fins analiticos.
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Por exemplo, considere um grafico de fraude em um banco de dados do Neptune, cujo objetivo é
verificar padrdes fraudulentos em pagamentos com cartdo de crédito. Esse grafico pode ter nds que
representam contas, pagamentos e recursos (como endereco de e-mail, endereco IP, numero de
telefone) da conta e do pagamento. Esse grafico conectado suporta consultas como percorrer um
caminho de comprimento variavel que comega com um determinado pagamento e leva varios passos
para encontrar recursos e contas relacionados. A figura a seguir mostra esse grafico.

feature of
[Featurxe.;-lzl-'.' ;dd ress > Account 123
\
e ©
¢ ot payment on
(Feature) email
address feature of > Payment abc
xyz@example.org
fe
LY
Ure oF

Payment def

payment on

Account 456

O requisito analitico pode ser mais especifico, como encontrar comunidades de contas vinculadas
por um recurso. Vocé pode usar o algoritmo de componentes fracamente conectados (WCC)
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para essa finalidade. Executa-lo em relagao ao modelo do exemplo anterior € ineficiente, pois ele
precisa atravessar varios tipos diferentes de nés e bordas. O modelo no diagrama a seguir € mais
eficiente. Ele vincula account os nés a uma shares feature vantagem se as proprias contas —
ou os pagamentos das contas — compartilharem um recurso. Por exemplo, Account 123 temo
recurso xyz@example.org de e-mail e Account 456 usa esse mesmo e-mail para um pagamento
(Payment def).

h feat
Account 123 clares ma® > Account 456

A complexidade computacional do WCC é0( |E|logD): onde |E| esta o niumero de arestas no
grafico e D o didmetro (o comprimento do caminho mais longo) que conecta os nés. Como o modelo
transacional omite nos e bordas nao essenciais, ele otimiza o numero de arestas e o didametro e
reduz a complexidade do algoritmo WCC.

Ao usar o Neptune Analytics, use os algoritmos e as consultas analiticas necessarias. Se necessario,
reformule o modelo para otimizar essas consultas. Vocé pode remodelar o modelo antes de carregar
dados no grafico ou escrever consultas que modifiquem os dados existentes no grafico.

Otimizar consultas

Siga estas recomendacgdes para otimizar as consultas do Neptune Analytics:

» Use consultas parametrizadas e o cache do plano de consulta, que € ativado por padrdao. Quando

vocé usa o cache do plano, o mecanismo prepara a consulta para uso posterior, desde que a
consulta seja concluida em 100 milissegundos ou menos, 0 que economiza tempo em invocagdes
subsequentes.

» Para consultas lentas, execute um plano de explicagao para identificar gargalos e fazer as
melhorias necessarias.

» Se vocé usar a pesquisa de similaridade vetorial, decida se incorporagdes menores produzem

resultados de similaridade precisos. Vocé pode criar, armazenar e pesquisar incorporagoes
menores com mais eficiéncia.
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» Siga as melhores praticas documentadas para usar o OpenCypher no Neptune Analytics. Por

exemplo, use mapas nivelados em uma clausula UNWIND e especifique rotulos de borda sempre

que possivel.

» Ao usar um algoritmo grafico, entenda as entradas e saidas do algoritmo, sua complexidade

computacional e, em geral, como ele funciona.

» Antes de chamar um algoritmo grafico, use uma MATCH clausula para minimizar o conjunto de
nos de entrada. Por exemplo, para limitar a pesquisa abrangente (BFS) a partir dos nés, siga os
exemplos fornecidos na documentagéo do Neptune Analytics.

Filtre as etiquetas dos nds e das bordas, se possivel. Por exemplo, o BFS tem parametros de
entrada para filtrar a passagem para um rétulo de né especifico (vertexLabel) ou rétulos de
borda especificos (). edgeLabels

» Use parametros delimitadores, como maxDepth para limitar os resultados.

* Experimente com o concurrency parametro. Experimente com um valor de 0, que usa todos
0s encadeamentos de algoritmo disponiveis para paralelizar o processamento. Compare isso
com a execugao de um unico encadeamento definindo o parametro como 1. Um algoritmo
pode ser concluido mais rapidamente em um Unico encadeamento, especialmente em entradas
menores, como pesquisas superficiais, nas quais o paralelismo nao oferece nenhuma redugao
mensuravel no tempo de execugéo e pode gerar sobrecarga.

+ Escolha entre tipos similares de algoritmos. Por exemplo, Bellman-Forde o delta-stepping sao
os dois algoritmos de caminho mais curto de fonte Unica. Ao testar com seu proprio conjunto de
dados, experimente os dois algoritmos e compare os resultados. Delta-stepping geralmente é
mais rapido do que Bellman-Ford devido a sua menor complexidade computacional. No entanto,
o desempenho depende do conjunto de dados e dos parametros de entrada, principalmente do
delta parametro.

Otimizar as gravacoes

Siga estas praticas para otimizar as operagdes de gravacao no Neptune Analytics:

* Busque a maneira mais eficiente de carregar dados em um grafico. Ao carregar dados no Amazon
S3, use a importacdo em massa se os dados tiverem mais de 50 GB de tamanho. Para dados

menores, use o carregamento em lote. Se vocé receber erros de falta de memoéria ao executar

o carregamento em lote, considere aumentar o valor do m-NCU ou dividir a carga em varias
solicitagdes. Uma forma de fazer isso € dividir os arquivos em varios prefixos no bucket do S3.
Nesse caso, chame o carregamento em lote separadamente para cada prefixo.
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» Use a importagcdo em massa ou o carregador de lotes para preencher o conjunto inicial de dados
graficos. Use as operacgdes transacionais de criagao, atualizacao e exclusdo do OpenCypher
somente para pequenas alteracgoes.

» Use a importagdo em massa ou o carregador de lotes com uma simultaneidade de 1 (thread unico)
para ingerir incorporagoes no grafico. Tente carregar as incorporagdes antecipadamente usando
um desses métodos.

» Avalie a dimensao das incorporacdes vetoriais necessarias para uma pesquisa precisa de
similaridade em algoritmos de pesquisa de similaridade vetorial. Use uma dimens&o menor, se
possivel. Isso resulta em uma velocidade de carregamento mais rapida para incorporagdes.

» Use algoritmos de mutacao para lembrar os resultados algoritmicos, se necessario. Por exemplo,
o algoritmo de centralidade de mutacao de grau encontra o grau de cada n6 de entrada e grava
esse valor como uma propriedade do n6. Se as conexdes ao redor desses n6s nao mudarem
posteriormente, a propriedade mantera o resultado correto. Nao ha necessidade de executar o
algoritmo novamente.

» Use a agao administrativa de redefinicao de grafico para limpar todos os nés, bordas e
incorporagdes se precisar recomecar. Eliminar todos os ndés, bordas e incorporagdes usando uma
consulta OpenCypher nao é viavel se o grafico for grande. Uma unica consulta suspensa em um
grande conjunto de dados pode atingir o tempo limite. Conforme o tamanho aumenta, o conjunto
de dados leva mais tempo para ser removido e o tamanho da transagao aumenta. Por outro lado,
o tempo para concluir uma redefinicao grafica é praticamente constante, e a acao oferece a opgao
de criar um instantaneo antes de executa-lo.

Right-size graficos

O desempenho geral depende da capacidade provisionada de um grafico do Neptune Analytics. A
capacidade € medida em unidades chamadas Unidades de Capacidade de Netuno com otimizagcao
de memdria (m-NCUs). Certifique-se de que seu grafico tenha tamanho suficiente para suportar o
tamanho do gréfico e as consultas. Observe que o aumento da capacidade n&o necessariamente
melhora o desempenho de uma consulta individual.

Se possivel, crie o grafico importando dados de uma fonte existente, como o Amazon S3 ou de
um cluster ou snapshot existente do Neptune. VVocé pode colocar limites na capacidade minima e

maxima. Vocé também pode alterar a capacidade provisionada em um grafico existente.

Monitore CloudWatch métricas
comoNumQueuedRequestsPerSec,NumOpenCypherRequestsPerSec,
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GraphStorageUsagePercentGraphSizeBytes, e avalie CPUUtilization se o grafico esta no
tamanho certo. Determine se € necessaria mais capacidade para suportar o tamanho e a carga do
grafico. Para obter mais informagdes sobre como interpretar algumas dessas métricas, consulte a
secao Pilar da exceléncia operacional.
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Pilar Otimizacao de custos

O pilar de otimizacao de custos do AWS Well-Architected Framework se concentra em evitar custos

desnecessarios. As recomendagdes a seguir podem ajuda-lo a atender aos principios de design de
otimizagao de custos e as melhores praticas arquitetdnicas do Neptune Analytics.

O pilar de otimizag&o de custos se concentra nas seguintes areas principais:

+ Compreender os gastos ao longo do tempo e controlar a alocagéo de fundos
» Selegao de recursos do tipo e quantidade corretos

« Dimensionamento para atender as necessidades de negocios sem gastar demais

Entenda os padrdoes de uso e 0s servigcos necessarios

Antes de adotar o Neptune Analytics, avalie se seu caso de uso € adequado para analise grafica.

» Bancos de dados graficos: um banco de dados grafico como o Neptune € uma boa opgao para sua
carga de trabalho se seu modelo de dados tiver uma estrutura grafica perceptivel e suas consultas
precisarem explorar relacionamentos e atravessar varios saltos. Um banco de dados grafico ndo é
adequado para os seguintes padroes:

* Principalmente consultas de salto unico. Nesse caso de uso, considere se seus dados podem
ser melhor representados como atributos de um objeto.

» Dados JSON ou binarios de objetos grandes (blob) armazenados como propriedades.

» Analise grafica: o Neptune Analytics € um mecanismo de banco de dados de analise grafica que
pode analisar rapidamente grandes quantidades de dados graficos na memoria para obter insights
e encontrar tendéncias. Vocé pode armazenar e consultar dados graficos em um banco de dados
do Neptune e em um grafico do Neptune Analytics. Um banco de dados Neptune é mais adequado
para necessidades de processamento transacional on-line escalavel (OLTP). O Neptune Analytics
€ melhor para cargas de trabalho de analise efémeras. Vocé pode usar os dois em combinagao
carregando dados do seu banco de dados Neptune orientado a transa¢des em um grafico do
Neptune Analytics para executar analises desses dados. Quando a analise estiver concluida,
vocé podera remover o grafico do Neptune Analytics. Para uma comparagcao mais detalhada,
consulte Quando usar o Neptune Analytics e quando usar o Neptune Database na documentacao
do Neptune Analytics.
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Determine, com atencéo ao custo, a melhor forma de preencher seu grafico do Neptune Analytics.

» Importe dados graficos em massa que sao armazenados em um bucket do S3. Recomendamos

essa opgao se seus dados foram previamente preparados para carregamento em massa em um
banco de dados Neptune, ou se vocé ja tem, ou pode produzir prontamente, os dados a serem
analisados em CSV ou em outros formatos compativeis que a importacdo em massa exija. Vocé

pode executar a importagdo em massa como parte do procedimento de criagdo do grafico. Vocé
pode colocar limites na capacidade minima e maxima. Vocé também pode executar a importacao

em um grafico vazio criado anteriormente e monitorar a tarefa de importacao enquanto ela é

executada.

» Vocé pode criar um grafico vazio e, em seguida, preenché-lo por meio de uma consulta

OpenCypher usando o carregamento em lote. Essa opgao € ideal se os dados a serem carregados

estiverem armazenados no Amazon S3 e tiverem menos de 50 GB.

» Vocé pode preencher o grafico a partir dos dados em seu cluster de banco de dados Neptune

(compativel com o Neptune Database versao 1.3.0 ou posterior). A intencao desse padrao é

executar analises em dados que estdo atualmente em seu banco de dados grafico. Mesmo que
o banco de dados tenha sido preenchido inicialmente por meio de carregamento em massa, ele
pode ter mudado significativamente desde entdo. Para importar do banco de dados, o Neptune
Analytics clona seu banco de dados e exporta dados do clone para um bucket do S3. Esse
procedimento gera custos: principalmente os custos do banco de dados Neptune para executar
o clone e os custos do Amazon S3 para armazenar e consumir os dados exportados. O clone é
removido quando a exportagao € concluida. Vocé pode excluir os dados exportados no Amazon
S3.

» Vocé pode preencher o grafico a partir do snapshot de um cluster de banco de dados Neptune.

Isso é semelhante a opgao anterior, exceto que a origem é um instantaneo do banco de dados.
Para importar de um snapshot, o Neptune Analytics primeiro restaura o snapshot em um novo
cluster de banco de dados e depois exporta os dados para um bucket do S3. Esse procedimento
gera custos: principalmente os custos do banco de dados Neptune para executar o cluster
restaurado e os custos do Amazon S3 para armazenar e consumir os dados exportados.

» Vocé também pode realizar consultas do OpenCypher para criar, atualizar ou excluir dados usando
transagdes compativeis com atomicidade, consisténcia, isolamento e durabilidade (ACID) no
grafico. Recomendamos essa abordagem como forma de fazer pequenas atualizagdes, mas nao
como forma de semear o grafico.

Entenda os padroes de uso e os servigos necessarios 22


https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/loading-data-formats.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_CreateGraphUsingImportTask.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_CreateGraphUsingImportTask.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/loading-data-existing-graph.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/loading-data-existing-graph.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/apiref/API_ListImportTasks.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/batch-load.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/batch-load.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-create-from-neptune.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-create-from-neptune.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bulk-import-create-from-neptune.html

AWS Recomendagobes Aplicagdo da AWS Well-Architected estrutura para o Amazon Neptune
Analytics

Se os dados necessarios para analise ja estiverem armazenados no Amazon S3, recomendamos a
importacdo em massa ou o carregamento em lote. Eles sdo mais econdmicos do que preencher o
grafico a partir de um cluster ou snapshot do banco de dados Neptune.

Selecione recursos com atencao ao custo

Os precos do Neptune Analytics usam uma unidade conhecida como Unidade de Capacidade de

Netuno com otimizagdo de memoria (m-NCU). Ha um custo fixo por hora para executar um grafico
com um determinado m-NCU. Um gréfico pode ter réplicas para failover, e essas réplicas também
geram custos horarios de m-NCU.

Recomendamos as seguintes praticas recomendadas para estimar a capacidade, limitar os custos e
monitorar os custos em relacido ao desempenho:

» Se possivel, crie o grafico importando dados de uma fonte existente: dados armazenados no
Amazon S3 ou em um cluster ou snapshot existente do Neptune. Isso economiza seu esforgo
porque o Neptune Analytics realiza o trabalho pesado de semear o grafico e vocé pode especificar

uma capacidade maxima limitada.

* Vocé pode alterar a capacidade provisionada em um grafico existente.

* Quando o grafico ndo for mais necessario, vocé podera criar um instantaneo e excluir o grafico. Se

precisar usa-lo novamente, vocé pode restaurar o grafico a partir do instantaneo.

» Vocé pode escolher o numero de réplicas ao criar o grafico. Defina o valor de acordo com seus
requisitos de disponibilidade de analise. Economize custos minimizando essa configuragdo. O
valor maximo de 2 permite duas instancias de réplica em zonas de disponibilidade separadas.

O valor minimo de 0 significa que o Neptune Analytics ndo executara uma réplica. No entanto, a
recuperacao é mais rapida quando uma réplica esta disponivel. Para obter uma explicagao sobre
falha e recuperagao de graficos, consulte a sec¢ao Pilar de confiabilidade.

* Monitore as despesas do Neptune Analytics para periodos de cobranga atuais e passados usando.
Gerenciamento de Faturamento e Custos da AWS

* Monitore as métricas do Neptune Analytics CloudWatch para, NumQueuedRequestsPerSec
especialmente,NumOpenCypherRequestsPerSec,,GraphStorageUsagePercent,
CPUUtlization eGraphSizeBytes, para avaliar se a capacidade provisionada esta
dimensionada adequadamente para o grafico. Determine se uma capacidade menor pode
acomodar a taxa de solicitagao observada, o uso da CPU e o tamanho do grafico.
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» Se vocé precisar de um endpoint privado para seu grafico, preste atengao aos custos de endpoints
elasticos IPs de nuvem privada virtual (VPC), gateways NAT ou outros custos relacionados a VPC.
Para saber mais, consulte os precos do Amazon VPC e os precos da Amazon EC2.

» Talvez vocé queira executar uma ou mais instancias do notebook Neptune para fornecer uma
interface de cliente para ajudar desenvolvedores e analistas a consultar e visualizar o grafico
(consulte os pregos do Neptune Workbench). Para minimizar os custos, compartilhe a instancia
entre os usuarios e crie pastas de caderno separadas para cada usuario. Encerre a instancia
quando ela n&o estiver em uso. Para uma abordagem para automatizar o desligamento, consulte a
postagem do AWS blog Automatize a parada e a inicializagao dos recursos ambientais do Amazon
Neptune usando tags de recursos.
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Pilar Sustentabilidade

O pilar de sustentabilidade do AWS Well-Architected Framework se concentra em minimizar os
impactos ambientais da execugao de cargas de trabalho na nuvem. Os principais tépicos incluem um
modelo de responsabilidade compartilhada pela sustentabilidade, analise do impacto e maximizacao
da utilizagdo para minimizar os recursos necessarios e reduzir os impactos downstream.

O pilar de sustentabilidade contém as seguintes areas de foco principais:

» Seu impacto

» Objetivos de sustentabilidade

» Uso maximizado

» Antecipando e adotando ofertas de software novas e mais eficientes
» Uso de servigos gerenciados

* Reducao de impacto downstream

Este guia se concentra em entender seu impacto. Para obter mais informacgdes sobre os outros
principios de design de sustentabilidade, consulte o AWS Well-Architected Framework.

Suas escolhas e requisitos tém um impacto no meio ambiente. Se vocé puder escolher uma Regides
da AWS que tenha menor intensidade de carbono e se seus requisitos refletirem as necessidades
reais da carga de trabalho em vez de apenas maximizar o tempo de atividade e a durabilidade, a
sustentabilidade da carga de trabalho aumentara. As préximas se¢des discutem as melhores praticas
e consideragdes que terdo um impacto ambiental positivo se adotadas em seu projeto de carga de
trabalho e operagdes continuas.

Considere sua Regiao da AWS selecao

Alguns Regides da AWS estao perto de projetos de energia renovavel da Amazon ou localizados
onde a rede tem uma intensidade de carbono publicada que € menor do que outros. Considere o
impacto da sustentabilidade em regides que podem ser viaveis para sua carga de trabalho e faca

referéncia cruzada a sua lista com as regiées em que o Neptune Analytics esta disponivel.

Otimize o consumo

Minimize o consumo do Neptune Analytics praticando o seguinte:
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» A analise geralmente é efémera. O grafico é necessario apenas para o tempo de execugao de
algoritmos e registro dos resultados. Se for esse o caso, capture e exclua o grafico quando ele nao

for mais necessario. Vocé pode restaura-lo a partir de um snapshot posteriormente, se necessario.

» Se a carga de trabalho for efémera e vocé tiver a flexibilidade de decidir quando executar a
analise, considere as day-to-day tendéncias no consumo de energia. A demanda por eletricidade
€ maior em determinados periodos. Se vocé estiver nos Estados Unidos da América, consulte
as meétricas sobre o consumo diario de eletricidade no site da Administracao de Informacdes de
Energia (EIA) dos EUA. Execute cargas de trabalho fora dos periodos de pico da sua regido, se
possivel.

» Se a carga de trabalho nao for efémera, mas precisar estar disponivel somente por periodos
limitados, exclua o grafico e restaure-o de um snapshot quando necessario. Se sua disponibilidade
seguir um cronograma, automatize o processo de restauragao por meio de scripts para que o
grafico fique pronto no horario programado.

» Se os dados forem somente para leitura ou nao tiverem sido alterados desde o ultimo instantaneo,
nao os capture novamente antes da exclusao.

» Pare os cadernos Neptune quando eles nao estiverem em uso.

* Monitore CloudWatch métricas
comoNumQueuedRequestsPerSec,NumOpenCypherRequestsPerSec,
GraphStorageUsagePercentGraphSizeBytes, e avalie CPUUtilization se o grafico esta
superdimensionado. Determine se uma capacidade de instancia menor pode acomodar a taxa de
solicitagdo observada, o uso da CPU e o tamanho do grafico.

Otimizar os padroes de desenvolvimento e arquitetura de software

Para evitar desperdicios, otimize seus modelos e consultas e compartilhe recursos computacionais
para usar todos os recursos disponiveis nas instancias e clusters do Neptune. As praticas
recomendadas especificas incluem:

» Otimize consultas e crie graficos de invocagdes de algoritmos. Use consultas parametrizadas
e use o cache do plano de consulta, que é ativado por padrdo. Para consultas lentas, execute

um plano de explicacao para fazer melhorias. Se vocé usar a pesquisa por similaridade

vetorial, decida se incorporagdes menores produzem resultados de similaridade precisos, pois
incorporagdes menores podem ser criadas, armazenadas e pesquisadas com mais eficiéncia.
Antes de chamar um algoritmo grafico, use uma MATCH clausula para minimizar o conjunto de nés

de entrada. Filtre as etiquetas dos nds e das bordas, se possivel.
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» Busque a maneira mais eficiente de carregar dados no grafico. Se vocé carregar dados no
Amazon S3, use a importacdo em massa se os dados tiverem mais de 50 GB de tamanho. Use o

carregamento em lote para dados menores.

* Peca aos desenvolvedores que compartilhem instancias do notebook Neptune em vez de cada um
criar sua propria instancia. Crie pastas de caderno separadas para cada desenvolvedor em uma
unica instancia do Jupyter. Encerre a instancia quando ela nao estiver em uso.
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Recursos

Referéncias

AWS Well-Architected

AWS Documentacao do Well-Architected Framework

Aplicacdo do AWS Well-Architected Framework para o Amazon Neptune

Melhores praticas do Neptune Analytics

Postagens de blog e videos

* Publicagbes AWS do blog do Neptune (Database Blog)

» Automatize a interrupcao e a inicializagao dos recursos ambientais do Amazon Neptune usando

tags de recursos (Database Blog)AWS

* Lanches Amazon Neptune (videos curtos) YouTube

Treinamento

Conceitos basicos do Amazon Neptune

Crie com 0 Amazon Neptune

Modelagem de dados do Amazon Neptune

Workshop de analise do Amazon Neptune
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https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/bestPractices.html
https://aws.amazon.com/blogs/database/category/database/amazon-neptune/
https://aws.amazon.com/blogs/database/automate-the-stopping-and-starting-of-amazon-neptune-environment-resources-using-resource-tags/
https://aws.amazon.com/blogs/database/automate-the-stopping-and-starting-of-amazon-neptune-environment-resources-using-resource-tags/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLhr1KZpdzukfS8UlzkdZFzn86t90hUT6i
https://explore.skillbuilder.aws/learn/course/external/view/elearning/14165/getting-started-with-amazon-neptune
https://explore.skillbuilder.aws/learn/course/external/view/elearning/16559/build-with-amazon-neptune
https://explore.skillbuilder.aws/learn/course/external/view/elearning/16133/data-modeling-for-amazon-neptune
https://catalog.us-east-1.prod.workshops.aws/workshops/28907bd0-e855-428a-aabd-ae2173eef31b/en-US
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Historico do documento

A tabela a seguir descreve alteragdes significativas feitas neste guia. Se desejar receber notificagoes
sobre futuras atualizagdes, inscreva-se em um feed RSS.

Alteracao Descrigao Data
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