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O Amazon Forecast ndo esta mais disponivel para novos clientes. Os clientes existentes do Amazon
Forecast podem continuar usando o servigo normalmente. Saiba mais

As traducgdes sao geradas por traducédo automatica. Em caso de conflito entre o conteudo da
traducao e da versao original em inglés, a versdo em inglés prevalecera.



https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/transition-your-amazon-forecast-usage-to-amazon-sagemaker-canvas/
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O que € o Amazon Forecast?

O Amazon Forecast € um servigo totalmente gerenciado que usa algoritmos estatisticos e de
machine learning para fornecer previsdes de séries temporais altamente precisas. Com base na
mesma tecnologia usada para previsao de séries temporais na Amazon.com, a Forecast state-of-the-
art fornece algoritmos para prever dados futuros de séries temporais com base em dados histéricos e
nao requer experiéncia em aprendizado de maquina.

A previsao de séries temporais € util em varios campos, incluindo varejo, finangas, logistica e saude.
Vocé também pode usar o Forecast para prever métricas especificas do dominio para seu inventario,
forca de trabalho, trafego na web, capacidade do servidor e financas.

—

Forecasts can be visualized in
Historical Data N the console
Sales, web traffics, inventory — m
numbers, cashflow, etc. @ 0%, @ D ——— AY
o o a? (__oo]
ac|____| —— csv
| Amazon Forecast (g5 )
a Uload historical Amazon Forecast automati- Fﬂreccsa\;? can be E‘;Dm’lteddi"dbatd‘
o pload your historica cally inspects the data, . . in ormat and uploaded into
e and related data to idotifion the key attributes Customized ;"lrecam“g downstream systems
L Amazon Forecast and selects right algorithms i Mode i
needed for forecasting. Using the customized ——
Then it trains and optimizes forecasting model, Amazon
your custom model. Forecast generates forecasts I:l |:|
e

Forecasts can be retrieved
using the Amazon Forecast API
and integrated into custom
applications

Related data
Holidays, product
descriptions, promotions,
etc.

Para obter mais informacdes sobre os aspectos técnicos do Amazon Forecast, consulte Time Series
Forecasting Principles with Amazon Forecast.

Topicos

* Usando o Amazon Forecast

Caracteristicas do Amazon Forecast

Precos do Amazon Forecast

Vocé é um usuario iniciante do Amazon Forecast?

Usando o Forecast com um AWS SDK
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Usando o Amazon Forecast

Vocé pode usar o APls, AWS Command Line Interface(AWS CLI), o Python Software Development
Kit (SDK) e o console Amazon Forecast para importar conjuntos de dados de seéries temporais,
treinar preditores e gerar previsoes.

Veja alguns casos de uso comuns do Amazon Forecast:

» Planejamento da demanda de varejo: preveja a demanda do produto, permitindo variar com mais
precisao o estoque e os pregos em diferentes lojas.

» Planejamento da cadeia de suprimentos: preveja a quantidade de matérias-primas, servigos ou
outros insumos exigidos pela manufatura.

» Planejamento de recursos: preveja os requisitos de pessoal, publicidade, consumo de energia e
capacidade do servidor.

» Planejamento operacional — preveja niveis de trafego na web, AWS uso e uso de sensores de
loT.

Caracteristicas do Amazon Forecast

O Amazon Forecast automatiza grande parte do processo de previsao de séries temporais, para que
vocé se concentre na preparagao de seus conjuntos de dados e na interpretacdo de suas previsoes.

O Forecast contém os seguintes recursos:

» Aprendizado de maquina automatizado: o Forecast automatiza tarefas complexas de machine
learning ao encontrar a combinacao ideal de algoritmos de machine learning para seus conjuntos
de dados.

 State-of-the-art algoritmos — aplique uma combinacao de algoritmos de aprendizado de maquina
baseados na mesma tecnologia usada na Amazon.com. O Forecast oferece varios algoritmos de
treinamento, desde métodos estatisticos comumente usados até redes neurais complexas.

» Suporte a valores ausentes: o Forecast fornece varios métodos de preenchimento para lidar
automaticamente com valores ausentes em seus conjuntos de dados.

» Conjuntos de dados integrados adicionais: o Forecast pode incorporar automaticamente conjuntos
de dados integrados para melhorar seu modelo. Esses conjuntos de dados ja foram projetados por
recursos e nao exigem configuracao adicional.

Usando o Amazon Forecast 2
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Precos do Amazon Forecast

Com o Amazon Forecast, vocé paga somente pelo que for usado. Nao ha taxas minimas nem
compromissos antecipados. Os custos do Amazon Forecast dependem do numero de previsdes
geradas, do armazenamento de dados e das horas de treinamento.

O nivel gratuito da AWS permite um limite mensal de até 10.000 previsdes de séries temporais, até
10 GB de armazenamento e até 10 horas de treinamento. O nivel gratuito do Amazon Forecast é
valido nos primeiros dois meses de uso.

Para ver uma lista completa de cobrancas e precos, consulte Definicido de preco do Amazon
Forecast.

Vocé é um usuario iniciante do Amazon Forecast?

Se vocé for um usuario iniciante do Amazon Forecast, recomendamos comecgar nestas paginas:

1. Como funciona o Amazon Forecast: aprenda sobre os principais conceitos e o processo de

importagao de conjuntos de dados, criagdo de preditores e geragao de previsoes.

2. Conceitos basicos: siga um dos tutoriais para criar seu primeiro preditor de previsdo do Amazon
Forecast.

3. Referéncia da API: conheca as acodes e os tipos de dados da APl Amazon Forecast.

Usando o Forecast com um AWS SDK

AWS kits de desenvolvimento de software (SDKs) estao disponiveis para muitas linguagens de
programacao populares. Cada SDK fornece uma API, exemplos de coédigo e documentacao que
permitem que os desenvolvedores criem facilmente aplicagdes em seu idioma de preferéncia.

Documentacao do SDK Exemplos de cddigo

AWS SDK para C++ AWS SDK para C++ exemplos de cddigo
AWS CLI AWS CLI exemplos de cddigo

AWS SDK para Go AWS SDK para Go exemplos de cbédigo

Precos do Amazon Forecast 3
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https://docs.aws.amazon.com/code-library/latest/ug/cli_2_code_examples.html
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-go
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/gov2
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Documentacao do SDK

AWS SDK para Java

AWS SDK para JavaScript

AWS SDK para Kotlin

AWS SDK para .NET

AWS SDK para PHP

Ferramentas da AWS para PowerShell

AWS SDK para Python (Boto3)

AWS SDK para Ruby

AWS SDK para Rust

SDK da AWS para SAP ABAP

AWS SDK for Swift

@ Exemplo de disponibilidade

Exemplos de cddigo

AWS SDK para Java exemplos de codigo

AWS SDK para JavaScript exemplos de codigo

AWS SDK para Kotlin exemplos de cédigo

AWS SDK para .NET exemplos de codigo

AWS SDK para PHP exemplos de cédigo

Ferramentas da AWS para PowerShell

exemplos de cédigo

AWS SDK para Python (Boto3) exemplos de
codigo

AWS SDK para Ruby exemplos de cédigo

AWS SDK para Rust exemplos de codigo

SDK da AWS para SAP ABAP exemplos de
codigo

AWS SDK for Swift exemplos de codigo

Nao consegue encontrar o que precisa? Solicite um exemplo de cddigo usando o link

Fornecer feedback na parte inferior desta pagina.

Trabalhando com AWS SDKs


https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/javav2
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-javascript
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/javascriptv3
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-kotlin
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/kotlin
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-net
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/dotnetv3
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-php
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/php
https://docs.aws.amazon.com/powershell
https://docs.aws.amazon.com/code-library/latest/ug/powershell_5_code_examples.html
https://docs.aws.amazon.com/code-library/latest/ug/powershell_5_code_examples.html
https://docs.aws.amazon.com/pythonsdk
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/python
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/python
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-ruby
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/ruby
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-rust
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/rustv1
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-sapabap
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/sap-abap
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/sap-abap
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-swift
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/swift
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Como funciona o Amazon Forecast

Ao criar projetos de previsdo no Amazon Forecast, vocé trabalha com os seguintes recursos:

« Importacao de conjuntos de dados: conjuntos de dados sao coleg¢oes dos seus dados de entrada.
Grupos de conjuntos de dados sao colegdes de conjuntos de dados que contém informagdes
complementares. Os algoritmos do Forecast usam os conjuntos de dados para treinar modelos de
previsao personalizados, chamados preditores.

» Como treinar preditores: preditores sdo modelos personalizados treinados com base nos seus
dados. E possivel treinar um preditor escolhnendo um algoritmo pré-compilado ou escolhendo a

opcgao AutoML para que o Amazon Forecast escolha o melhor algoritmo para vocé.

» Geracao de previsbes— Vocé pode gerar previsdes para seus dados de séries temporais,
consulta-los usando a QueryForecastAPI ou visualiza-los no console.



https://docs.aws.amazon.com/forecast/latest/dg/API_forecastquery_QueryForecast.html
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Configuracao

Antes de usar o Amazon Forecast para avaliar ou prever dados de séries temporais Conta da AWS,
crie um, configure as permissoes de acesso e configure o AWS Command Line Interface (AWS CLI).

Topicos
* Inscreva-se para AWS
» Configurar o AWS CLI

» Configurar permissdes para o Amazon Forecast

Inscreva-se para AWS

Quando vocé se inscreve no Amazon Web Services (AWS), sua AWS conta é automaticamente
cadastrada em todos os servicos AWS, incluindo o Amazon Forecast. A cobranga incorrera apenas
pelos servigos utilizados.

Configurar o AWS CLI

O AWS Command Line Interface (AWS CLI) € uma ferramenta unificada para desenvolvedores para
gerenciamento Servicos da AWS, incluindo o Amazon Forecast. Recomendamos que vocé a instale
e use.

1. Parainstalar o AWS CLI, siga as instru¢gées em Instalando o AWS Command Line Interface no
Guia AWS Command Line Interface do Usuario.

2. Para configurar AWS CLI e configurar um perfil para chama-lo, siga as instru¢gées em
Configurando o AWS CLI no Guia do AWS Command Line Interface Usuario.

3. Para confirmar se o AWS CLI perfil esta configurado corretamente, execute o seguinte comando
em uma janela de comando:

aws configure --profile default

Se seu perfil foi configurado corretamente, vocé devera ver uma saida semelhante a seguinte:

AWS Access Key ID [*#*xx**k&kxxxx**5IFQ]:
AWS Secret Access Key [***xx&&&kkxxxskdyqy7]:

Default region name [us-west-2]:
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Default output format [json]:

4. Para verificar se o AWS CLI esta configurado para uso com o Amazon Forecast, execute os
seguintes comandos.

aws forecast help

aws forecastquery help

Se AWS CLI estiver configurado corretamente, vocé vera uma lista dos AWS CLI comandos
compativeis com o Amazon Forecast ou 0 Amazon Forecast Query.

Configurar permissdes para o Amazon Forecast

O Amazon Forecast usa o Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) para armazenar os dados
de séries temporais de destino usados para treinar os preditores que podem gerar previsées. Para
acessar o Amazon S3 em seu nome, o Amazon Forecast precisa de permissao.

Para conceder ao Amazon Forecast permissdo para usar o Amazon S3 em seu nome, Vocé precisa
ter um perfil do AWS Identity and Access Management (IAM) e uma politica do IAM em sua conta. A
politica do IAM especifica as permissdes necessarias e deve ser anexada ao perfil do IAM.

Para criar a funcao e a politica do IAM e anexar a politica a funcio, vocé pode usar o console do IAM
ou o AWS Command Line Interface (AWS CLI).

® Note

O Forecast nao se comunica com a Amazon Virtual Private Cloud e ndo € compativel com
o Amazon S3 VPCE Gateway. O uso de buckets do S3 que s6 permitem acesso a VPC
resultara em um erro de AccessDenied.

Topicos

» Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM)

 Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI)

» Prevencao do problema do substituto confuso entre servigcos

Configurar permissoes 7
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Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM)

Vocé pode usar o console AWS do IAM para fazer o seguinte:

* Criar um perfil do IAM com o Amazon Forecast como uma entidade confiavel

* Criar uma politica do IAM com permissdes para que o Amazon Forecast mostre, leia e grave
dados em um bucket do Amazon S3

* Anexar a politica do IAM ao perfil do IAM

Para criar um perfil e uma politica do IAM que permitam que o Amazon Forecast acesse o Amazon
S3 (console do IAM)

1. Facga login no console do IAM (https://console.aws.amazon.com/iam).

2. Escolha Policies (Politicas) e faca o seguinte para criar a politica necessaria:

a. Clique em Create Policy (Criar politica).
b. Na pagina Create policy (Criar politica), no editor de politicas, escolha a guia JSON.

c. Copie a politica a seguir e substitua o texto no editor colando esta essa politica sobre ele.
Certifique-se de substituir bucket-name pelo nome do bucket do S3 e escolha Review
policy (Revisar politica).

{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{

"Effect":"Allow",

"Action":[
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket-name",
"arn:aws:s3:::bucket-name/*"

]

}
]
}

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM) 8
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Clique em Proximo: Etiquetas

d. Se desejar, vocé pode atribuir tags a essa politica. Clique em Next: Review (Proximo:
analise).

e. Em Review policy (Revisar politica), em Name (Nome), digite um nome para a politica. Por
exemplo, AWSS3BucketAccess. Opcionalmente, forneca uma descricdo para a politica e
escolha Create policy (Criar politica).

3. No painel de navegacéo, selecione Perfis. Depois, faga o seguinte para criar o perfil do IAM:

a. Selecione Criar perfil.

b. Em Tipo de Entidade Confiavel, escolha AWS service (Servico da AWS).

Em Caso de uso, selecione Previsao na se¢ao Casos de uso comuns ou na lista suspensa
Casos de uso para outros Servigos da AWS. Se vocé nao conseguir encontrar o Forecast,
escolha EC2.

Clique em Next.
c. Na sec¢ao Adicionar permissodes, clique em Préximo.

d. Na pagina Nomear, revisar e criar, em Nome do perfil, digite um nome para o perfil (por
exemplo, ForecastRole). Atualize a descricao da fungdo em Role description (Descricao
da fungao) e escolha Create role (Criar fungao).

e. Agora voceé retornara a pagina Perfis. Escolha a nova funcao para abrir a pagina de
detalhes da fungao.

f. ~ Em Summary (Resumo), copie o valor do Role ARN (ARN da fungao) e salve-o. Vocé
precisa dele para importar um conjunto de dados no Amazon Forecast.

g. Se vocé nao escolheu Amazon Forecast como o servigo que usara essa fungao, escolha
Trust relationships (Relacionamentos de confianga) e escolha Edit trust relationship (Editar
relacionamento de confianga) para atualizar a politica de confianca da seguinte forma.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "forecast.amazonaws.com"

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM) 9
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h.

iy

"Action": "sts:AssumeRole",

"Condition": {
"StringEquals": {

"aws:SourceAccount": "account-id"
.
"ArnLike": {

"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:account-id:*"
}

[OPCIONAL] Ao usar uma chave do KMS para habilitar a criptografia, anexe a chave do
KMS e o ARN:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "ForecastkKMS",
"Effect": "Allow",
"Action": "kms:*",
"Resource": "arn:aws:kms:region:account-id:key/KMS-key-id"
}
]
}

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI)

Vocé pode usar o AWS CLI para fazer o seguinte:

 Criar um perfil do IAM com o Amazon Forecast como uma entidade confiavel

 Criar uma politica do IAM com permissdes para que o Amazon Forecast mostre, leia e grave
dados em um bucket do Amazon S3

» Anexar a politica do IAM ao perfil do IAM

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI) 10
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Para criar um perfil e uma politica do IAM que permitam que o Amazon Forecast acesse o Amazon
S3 (AWS CLI)

1. Crie um perfil do IAM com o Amazon Forecast como uma entidade confiavel que possa assumir
o perfil por vocé:

aws iam create-role \
--role-name ForecastRole \
--assume-role-policy-document '{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid":. "",

"Effect": "Allow",

"Principal": {

"Service": "forecast.amazonaws.com"

.
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "account-id"

},
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:account-id:*"

Esse comando pressupde que o perfil de AWS configuragao padrao seja destinado a um

perfil Regiao da AWS compativel com o Amazon Forecast. Se vocé configurou outro perfil
(por exemplo,aws-forecast) para atingir um Regido da AWS que nao é compativel com

o Amazon Forecast, vocé deve especificar explicitamente essa configuracao incluindo o
profile parametro no comando, por exemplo,--profile aws-forecast. Para obter mais
informagdes sobre como configurar um perfil de AWS CLI configuragao, consulte o comando
AWS CLI configure.

Se o comando criar a fungdo com éxito, ele a retornara como saida, que deve ser semelhante a
seguinte:

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI) 11
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{
"Role": {
"Path": "/",
"RoleName": "ForecastRole",
"RoleId": your-role-ID,
"Arn": "arn:aws:iam::your-acct-ID:role/ForecastRole",
"CreateDate": '"creation-date",
"AssumeRolePolicyDocument": {
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": ",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "forecast.amazonaws.com"
1,
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "your-acct-ID"
.
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:your-acct-
ID:*"
}
}
}
]
}
}
}

Anote o ARN da fungao. Vocé precisara dele ao importar um conjunto de dados para treinar um
preditor do Amazon Forecast.

2. Crie uma politica do IAM com permissdes para listar, ler e gravar dados no Amazon S3 e anexe-
a ao perfil do IAM que vocé criou na Etapa 1:

aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastBucketAccessPolicy \
--policy-document '{

Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI) 12
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"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect":"Allow",
"Action": [
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"
1,
"Resource":[
"arn:aws:s3:: :bucket-name",
"arn:aws:s3:::bucket-name/*"
]
}

3. [OPCIONAL] Ao usar uma chave do KMS para habilitar a criptografia, anexe a chave do KMS e
o ARN:

aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastBucketAccessPolicy \
--policy-document '{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect":"Allow",
"Action":[
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"
1,
"Resource": [
"arn:aws:s3:: :bucket-name",
"arn:aws:s3:::bucket-name/*"
]
}

]

}'aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastKMSAccessPolicy \
--policy-document ‘{
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"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect":"Allow",

"Action": [
"kms:DescribeKey",
"kms:CreateGrant",
"kms:RetireGrant"

1,
"Resource": [
"arn:aws:kms:region:account-id:key/KMS-key-id"

Prevencao do problema do substituto confuso entre servigcos

O problema “confused deputy” € um problema de segurang¢a no qual uma entidade que nao tem
permissao para executar uma agao pode coagir uma entidade mais privilegiada a executa-la. Em
AWS, a falsificacao de identidade entre servigos pode resultar no problema confuso do deputado. A
personificagcao entre servigos pode ocorrer quando um servigo (o servigco de chamada) chama outro
servico (o servigo chamado). O servigo de chamada pode ser manipulado a usar suas permissoes
para atuar nos recursos de outro cliente de modo a nao ter permissao de acesso. Para evitar isso,
AWS fornece ferramentas que ajudam vocé a proteger seus dados para todos os servigos com
diretores de servigos que receberam acesso aos recursos em sua conta.

Recomendamos o uso das chaves de contexto de condi¢do global aws : SourceArn e

aws :SourceAccount em politicas de recursos para limitar as permissdes que o Identity and Access
Management (IAM) concede ao Amazon Forecast para acessar seus recursos. Se vocé utilizar
ambas as chaves de contexto de condigao global, o valor aws : SourceAccount e a conta no valor
aws : SourceArn deverao utilizar o mesmo ID de conta quando utilizados na mesma instrugcao de
politica.

Prevengéo do problema do substituto confuso entre servigos 14
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Conceitos basicos

Para comegcar a usar o Amazon Forecast, faga o seguinte.

» Crie um conjunto de dados do Forecast e importe os dados de treinamento.

» Crie um preditor do Forecast, que vocé usara para gerar previsées com base em seus dados de
séries temporais. O Forecast aplica a combinacgéao ideal de algoritmos a cada série temporal nos
conjuntos de dados.

» Gere uma previsao.

Neste exercicio, vocé usa uma versdo modificada de um conjunto de dados de uso de eletricidade
disponivel publicamente para treinar os preditores. Para obter mais informagdes, consulte Conjunto
de dados ElectricityLoadDiagrams 2011-2014. As linhas de exemplo a seguir sao exemplos do
conjunto de dados:

2014-01-01 01:00:00, 2.53807106598985, client_0
2014-01-01 01:00:00, 23.648648648648624, client_1
2014-01-01 02:00:00, 9.648648648612345, client_0

Para este exercicio, vocé usa o conjunto de dados para treinar um preditor e prever o uso de
eletricidade por hora do cliente.

Vocé pode usar o console Forecast ou o AWS Command Line Interface (AWS CLI) para este
exercicio. Preste atencao as regides padrao do console Amazon Forecast, do e do AWS CLI Amazon
Forecast SDKs, pois os recursos do Amazon Forecast ndo sdo compartilhados entre regides.

/A Important

Antes de comecar, verifique se vocé tem um Conta da AWS e instalou AWS CLI o. Para
obter mais informagdes, consulte Configuracdo. Recomendamos rever Como funciona o
Amazon Forecast.

Topicos

» Preparar dados de entrada

» Conceitos basicos (console)
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» Conceitos basicos (AWS CLI)

» Conceitos basicos (cadernos Python)

« Limpar recursos

Preparar dados de entrada

Independentemente de vocé usar o console Amazon Forecast ou o AWS Command Line Interface
(AWS CLI) para configurar um projeto de previsao, vocé precisa configurar seus dados de entrada.
Para preparar os dados, vocé faz o seguinte:

» Faca download dos dados de treinamento em seu computador e faga upload dos mesmos em um
bucket do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) na sua Conta da AWS. Para importar os
dados para um conjunto de dados do Amazon Forecast, vocé deve armazena-los em um bucket do
Amazon S3.

» Crie uma funcdo AWS Identity and Access Management (IAM). Vocé concede permissao ao
Amazon Forecast para acessar o bucket do S3 com o perfil do IAM. Para obter mais informagdes
sobre fungdes do IAM, consulte Perfis do IAM no Guia do usuario do IAM.

Para preparar os dados de treinamento.

1. Faca download do arquivo zip, electricityusagedata.zip.

Neste exercicio, vocé usa uma versdo modificada do conjunto de dados de consumo individual
de energia elétrica em casa. (Dua, D. e Karra Taniskidou, E. (2017). UCI Machine Learning
Repository [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA: Universidade da Califérnia, Escola de
Ciéncias da Informacao e da Computacao.) Agregamos os dados de uso por hora.

2. Descompacte o conteudo e salve-o localmente como electricityusagedata.csv.

3. Facga upload do arquivo de dados em um bucket do S3.

Para step-by-step obter instrugdes, consulte Como carregar arquivos e pastas usando o recurso

de arrastar e soltar no Guia do usuario do Amazon Simple Storage Service.

4. Criar um perfil do IAM.

Se quiser usar o AWS CLI para o exercicio de introdugao, vocé deve criar uma funcao do IAM.
Se usar o console, vocé podera fazer com que ele crie a fungéo para vocé. Para step-by-step
obter instrucdes, consulteConfigurar permissoées para o Amazon Forecast.
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Depois de concluir o upload dos dados para o Amazon S3, vocé estara pronto para usar o console
Amazon Forecast ou AWS CLI para importar dados de treinamento, criar um preditor, gerar uma
previsao e ver a previsao.

» Conceitos basicos (console)
» Conceitos basicos (AWS CLI)

Conceitos basicos (console)

Neste exercicio, vocé usara o console do Amazon Forecast para importar dados de séries temporais
do uso de eletricidade, criar um preditor com base no conjunto de dados de entrada e fazer previsdes
do uso futuro de eletricidade com base no horizonte da previsao.

Neste exercicio, vocé usa uma versdo modificada do conjunto de dados de consumo individual
de energia elétrica em casa. (Dua, D. e Karra Taniskidou, E. (2017). UCI Machine Learning
Repository [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA: Universidade da Califérnia, Escola de Ciéncias

da Informagao e da Computagao.) Agregamos os dados de uso por hora. Os dados modificados
estdo disponiveis como arquivo zip, electricityusagedata.zip.

Pré-requisitos

 Um Conta da AWS. Se vocé ainda nao tiver um Conta da AWS, crie um conforme descrito
emlinscreva-se para AWS.

» Dados de treinamento no bucket do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3). Para obter
mais informagdes, consulte Preparar dados de entrada.

* Uma funcdo AWS ldentity and Access Management (IAM) que permite ao Amazon Forecast ler e
gravar em seus buckets do S3. Para obter mais informacdes, consulte Criar um perfil do IAM para
o Amazon Forecast (console do IAM).

Saiba que existem varias etapas neste exercicio que levarao varios minutos a algumas horas para
serem concluidas.

Etapa 1: Importar dados de treinamento

Para importar dados de séries temporais no Amazon Forecast, crie um grupo de conjunto de dados,
escolha um dominio para esse grupo, especifique os detalhes dos dados, e aponte o Amazon S3
para o local dos dados. A série temporal de destino usada neste exemplo sdo dados histéricos de
uso de eletricidade.
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® Note

Este exercicio pressupde que vocé nao criou nenhum grupo de conjuntos de dados. Se vocé
ja tiver criado um grupo de conjuntos de dados, o que vé variara um pouco em relagao as
capturas de tela e instrugdes a seguir.

Como importar dados de séries temporais para previsao

1. Abra o console do Amazon Forecast em https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Na pagina inicial do Amazon Forecast, escolha Criar grupo de conjuntos de dados.

3. Na pagina Create dataset group (Criar grupo de conjuntos de dados), em Dataset group details
(Detalhes do grupo de conjuntos de dados), forneca as seguintes informacoes:
* Nome do grupo de conjuntos de dados: digite um nome para o grupo de conjuntos de dados.

» Dominio de previsdo: no menu suspenso, escolha Personalizado. Para obter mais
informacgdes sobre como escolher um dominio de previsao, consulte dominios e tipos de
conjuntos de dados.

Deixe a secao Tags inalterada. A tela deve ser semelhante ao seguinte:
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Create dataset group w«

Dataset group details

Dataset group name
The name can help you distinguish this dataset group from other dataset groups on the dataset groups
dashboard.

my_dsgroup
The dataset group name must have 1 toe 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Forecasting domain Info

A forecasting domain defines a forecasting use case. You can choose a predefined domain, or you can create
your own domain.

Custom
Choose this demain if none of the other demains are applicable to yo...

v

» Tags - optional info

A tag is an administrative label that you assign to AWS resources to make it easier to manage them. Each
tag consists of a key and an optional value. Use tags to search and filter your resources or track your AWS
casts.

4. Escolha Préximo.

5. Na pagina Create target time series dataset (Criar conjunto de dados alvo de séries temporais),
para Dataset details (Detalhes do conjunto de dados), fornega as seguintes informagdes:
* Nome do conjunto de dados: digite um nome para o conjunto de dados.

* Frequéncia dos seus dados: mantenha o valor padrao 1 €, no menu suspenso, escolha hora.
Essa configuragao deve ser consistente com a dos dados de séries temporais de entrada. O
intervalo de tempo nos dados de uso de eletricidade de exemplo € de uma hora.

+ Esquema de dados: escolha Schema builder e arraste os componentes da coluna de modo
que correspondam a ordem dos dados de séries temporais de cima para baixo.

1. timestamp: use o formato do carimbo de data e hora padréo yyyy-MM-dd HH:mm:ss.
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2. target_value

3. item_id

Para os dados de entrada de uso de eletricidade, as colunas correspondem a: um carimbo de
data/hora, o uso de eletricidade na hora especificada (target_value) e o ID do cliente cobrado

pelo uso da eletricidade (string). A ordem das colunas e o formato do carimbo de data e hora

especificados aqui devem ser consistentes com os dados de séries temporais de entrada.

O painel Detalhes do conjunto de dados deve ser semelhante ao seguinte:

Dataset details

Dataset name
The name can help you distinguish this dataset from other datasets on your Datasets dashboard.

my_forecast_ds
The dataset name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Frequency of your data
This is the frequency at which entries are registered into your data file.

Your data entries have a time interval of 1 hour v

Data schema Info
Use the data schema section to specify the attribute types for each column in your dataset. You can specify the schema in two ways:

© Schema builder JSON schema
Specify your Attribute Name, Attribute Type, and attribute Specify AttributeName and AttributeType in the JSON
order in the text boxes provided. format.

Schema Builder Info
The attributes below are required for your chosen domain. You may add additional attributes. All attributes displayed must exist in your CSV file and must be ordered in the same order that
they appear in your CSV file. To reorder the attributes, simply drag and drop each attribute to the correct position.

Column
Attribute Name Attribute Type Timestamp Format Info
1 timestamp timestamp yyyy-MM-dd HH:mm:ss v
Attribute Name Attribute Type
2 target_value float
Attribute Name Attribute Type
3 item_id string

You can add up to 10 more attributes.

6. Em Detalhes do trabalho de importagao do conjunto de dados, forneca as seguintes
informacdes:
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* Nome da importagao de conjunto de dados: insira um nome para o conjunto de dados.
» Selecionar fuso horario: deixe o valor padrao selecionado (Nao usar fuso horario).

* Localizacao dos dados: use o seguinte formato para inserir o local do arquivo .csv no Amazon
S3:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/<filename.csv>

» Perfil do IAM: mantenha o padrao Inserir o ARN de um perfil do IAM personalizado.

Vocé também pode fazer com que o Amazon Forecast crie o perfil do IAM necessario para
vocé, escolhendo Criar um novo perfil no menu suspenso e seguindo as instrugdes na tela.

* ARN do perfil do IAM personalizado: insira 0 nome do recurso da Amazon (ARN) do perfil do
IAM criado em Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM).

O painel de Detalhes do conjunto de dados deve ser semelhante ao seguinte:

Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import fram other imports on your dataset detall page.

my_forecast_import

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Select time zone Infe
Select a time zone for your dataset.

Do not use time zone v

Data location Info
The location is the path to the file in your 53 bucket that contains your data.

Q, s3://bucket-namefelectricityusagedata.csv X

Your files must be in C5V format.

IAM role Info
Dataset groups reguire permissions from LAM to read your dataset files in 53. Choose or create a role using this control.

Enter a custom |AM role ARM v

Custom IAM role ARN

armaws:iam::<account number>:role/<role name=>

Cancel Previous m

7. Escolha Iniciar. Se vocé voltar a pagina inicial do Amazon Forecast, selecione Exibir grupo de
conjuntos de dados.

8. Clique no nome do grupo de conjuntos de dados que vocé acabou de criar. A pagina Dashboard
(Painel) do grupo de conjuntos de dados € exibida. A tela deve ser semelhante ao seguinte:
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Dashboard .«

Overview

g
@r

Import your data Train a predictor
Datasets are required to train Train a predictor, a custorm model with
predictors, which are then used to underlying infrastructure that Amazon L
generate forecasts. Forecast trains on your datasets. Generate forecasts Explore insights
Generate forecasts using your trained Explore and identify the attributes
predictors. impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.
Target time series © Createin Predictor training
data progress... View
Forecast
generation Insight
Itern metadata generation

data

Reated time

series data

Ao lado de Dados de séries temporais de destino, vocé vera o status do trabalho de importagao.
Aguarde até que o Amazon Forecast conclua a importagéo dos dados de séries temporais. O
processo pode demorar varios minutos ou mais. Quando o conjunto de dados for importado, o
status mudara para Ativo e 0 banner na parte superior do painel notificara que os dados foram
importados com éxito.

Agora que o conjunto de dados de séries temporais de destino foi importado, vocé pode criar um
preditor.

Etapa 2: Criar um preditor

Em seguida, vocé cria um preditor, que usara para gerar previsdes com base nos dados de séries
temporais. O Forecast aplica a combinagao ideal de algoritmos a cada série temporal em seus
conjuntos de dados.

Para criar um preditor com o console do Forecast, vocé especifica um nome de preditor, uma
frequéncia de previsao e define um horizonte de previsao. Para obter mais informagdes sobre os
campos adicionais que vocé pode configurar, consulte Como treinar preditores.
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Para criar um preditor

1. Apds a importagao do conjunto de dados de séries temporais de destino, o Dashboard (Painel)
do grupo de conjuntos de dados deve ser semelhante ao seguinte:

Dashboard

Overview
[ —
731~
L/
Import your data Train a predictor
Datasets are required to train predictors, Train a predictor, a custom model with

which are then used to generate underlying infrastructure that Amazon

Generate forecasts Explore insights

forecasts. Forecast trains on your datasets.
Generate forecasts using your trained Explore and identify the attributes
predictors. impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.

Target time series Active  View Predictor training m

data Edit
Forecast
generation Insight

Item metadata generation

data

Related time series
data

Em Train a predictor (Treinar um preditor), selecione Start (Iniciar). A pagina Train predictor
(Treinar preditor) sera exibida.

(@ Note

O Status dos Target time series data (Dados de séries temporais de destino) deve ser
Active, o que significa que a importacao foi concluida com éxito, antes que vocé possa
treinar o preditor.

2. Na pagina Treinar preditor, em Configuragdes do preditor, forneca as seguintes informacoes:

* Nome do preditor: digite um nome para o preditor.

* Frequéncia de previsao: mantenha o valor padrao 1. No menu suspenso, escolha hour (hora).
Essa configuragao deve ser consistente com a dos dados de séries temporais de entrada. O
intervalo de tempo nos dados de uso de eletricidade de exemplo € de uma hora.
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» Horizonte de previsao: escolha até que ponto no futuro as previsdes devem ser feitas. Esse
numero multiplicado pela frequéncia de entrada de dados (hourly) especificada em Step
1: Import the Training Data determina até que ponto no futuro as previsdes devem
ser feitas. Para este exercicio, defina 0 numero como 36, para fornecera previsdes para 36
horas.

+ Dimensdes de previsdo e Quantis de previsdo: mantenha os valores padrédo nesses campos.

As secoes Configuracao dos dados de entrada e Tags restantes sao opcionais; portanto,
mantenha os valores padrao. As se¢des Configuragdes do preditor devem equivaler ao
especificado a seguir:
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Predictor settings

Predictor name
The name can help you distinguish this predictor from your other predictors.

my_gs_predictor

The predictor name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Forecast configuration

Forecast frequency Forecast horizon Info
This is the frequency at which your forecasts are generated. This number tells Amazon Forecast how far into the future to predict your data at the specified
forecast frequency.
Your forecast frequency is 1 hour v
36 C

Forecast dimensions - optional

Item id is used in training by default. Select additional keys you would like to use to generate a
forecast. These keys are fields in your dataset.

v

Forecast quantiles - optional Info
Specify the quantiles used to create forecasts and evaluate predictors. Choose up to 5 quantiles between 0.01 and 0.99 (by increments of 0.01). You can also include the mean forecast with 'mean’.

Forecast quantiles Value
Forecast quantile 1 0.10
Forecast quantile 2 0.50
Forecast quantile 3 0.90

Add new forecast quantile

You can add up to 2 more forecast quantiles.

Predictor settings

Optimization metric - optional Info
Use a specific accuracy metric to optimize your predictor.

Enable explainability Info
(D Enable explainability

3. Escolha Criar. A pagina Dashboard (Painel) do grupo de conjuntos de dados € exibida. A tela
deve ser semelhante ao seguinte:
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Dashboard is.

Overview

AR

Import your data

Datasets are required to train predictors,
which are then used to generate
forecasts.

Target time series © Active  View
data Edit

Itern metadata
data

Related time series
data

Train a predictor

Train a predictor, a custom model with
underlying infrastructure that Amazon
Forecast trains on your datasets.

Train predictor

Generate forecasts

Generate forecasts using your trained

predictors.

Forecast
generation

Explore insights

Explore and identify the attributes
impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.

Insight
generation

4. Para encontrar o status do preditor, escolha Exibir preditores.

5. Na pagina Preditores, encontre o status do seu preditor na coluna Status do treinamento. A tela

deve ser semelhante ao seguinte:

Predictors (1) info

| Manage notifications [4

This page glives you an overview of your predictors, and provides information about their status and performance.

Q,

Predictor name ¥ Training status v Forecast types ¥

(@) Create in progress...

gs_predicter = -------

2 hr 3 mins est. remaining

WAPE ¥

AutoPredictor Info

Train new predictor

Date created v

Fri, 25 Feb 2022 23:33:46 GMT

Aguarde até que o Amazon Forecast conclua o treinamento do preditor. O processo pode
demorar varios minutos ou mais. Quando o preditor for treinado, o status mudara para Ativo e
um banner sera exibido, notificando que vocé pode comecar a gerar previsoes.
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Etapa 3: Criar uma previsao

Depois que o preditor estiver ativo, sera possivel criar uma previsdo. Uma previsdo € um grupo
de predi¢des, uma para cada item no conjunto de dados de destino. Para recuperar a previsao
completa, crie um trabalho de exportagao.

Para obter e visualizar a previsao

1. No Painel do grupo de conjuntos de dados, em Geragao de previséo, escolha Iniciar. A pagina
Create a forecast (Criar uma previsao) é exibida.

(® Note

O Status do Predictor training (Treinamento do preditor) deve ser Active antes que
seja possivel gerar uma previsao.

2. Na pagina Create a forecast (Criar uma previsao), em Forecast details (Detalhes da previsao),
fornecga as seguintes informacoes:

* Nome da previsao: insira um nome para a previsao.

 Preditor: no menu suspenso, escolha o preditor criado em Step 2: Train a Predictor.

Os campos Quantis de previsao e Tags sao opcionais; portanto, mantenha os valores padrao. A
tela deve ser semelhante ao seguinte:
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Forecast details

Forecast name
The name can help you distinguish this forecast from your other forecasts.

my_forecast
The forecast name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Predictor Info
The predictor that you want to use to create forecasts.

my_predictor v

Forecast types - optional Info

Enter up to 5 quantile values between .01 to .99. You can also enter ‘mean’. By default, Amazon Forecast will generate
forecasts for .10, .50 and .90 quantiles.

Separate forecast types with commas.

Cliqgue em Iniciar.

3. A pagina PrevisOes é exibida. A tela deve ser semelhante ao seguinte:

Forecasts (1) info | Manage notifications [] | Create new forecast

Q 1

Forecast name v Status v Forecast created Ad Predictor used v

Create i 0
gs_forecast @--rf-- £ Progress.. Sat, 26 Feb 2022 00:02:01 GMT gs_predictor_123
35 mins est. remaining

A coluna Status listara o status da sua previsdo. Aguarde até que o Amazon Forecast conclua a
criacdo da previsao. O processo pode demorar varios minutos ou mais. Quando a previsao for
criada, o status mudara para Ativo.

Agora que a previsao foi criada, vocé pode exporta-la.

Etapa 4: Exportar uma previsao

Ap0bs a criagcao da previsao, vocé podera exportar a previsdo completa.
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Como exportar a previsdo completa

1.

Na pagina de grupos de conjuntos de dados, escolha o grupo de conjuntos de dados que vocé
criouem Step 1: Import Training Data.

Clique em

no canto superior esquerdo da tela para abrir o painel de navegacao. Em seu grupo de
conjuntos de dados, clique em Previsoes.

Marque o botao de opgao ao lado da previsao criada em Step 3: Create a Forecast.

Selecione Create forecast export (Criar exportagao de previsdo). A pagina Create forecast export
(Criar exportacao de previsao) € exibida.

Na pagina Create forecast export (Criar exportagédo de previsao), em Export details (Detalhes da
exportacao), forneca as informacdes a seguir.
* Nome da exportagao: insira um nome para o trabalho de exportacao de previsao.

+ Perfil do IAM: mantenha o padrao Inserir o ARN de um perfil do IAM personalizado.

Vocé também pode fazer com que o Amazon Forecast crie o perfil do IAM necessario para
vocé, escolhendo Criar um novo perfil no menu suspenso e seguindo as instrugdes na tela.

* ARN do perfil do IAM personalizado: insira o0 nome do recurso da Amazon (ARN) do perfil do
IAM criado em Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM).

» Se o local de exportagao de previsao do S3: use o formato a seguir para inserir o local da
pasta ou do bucket do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) no bucket:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/

A tela deve ser semelhante ao seguinte:
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Create forecast export info

Export details

Export name
The name can help you distinguish this export job from your other exports.

exportElecForecast

The export name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

1AM role Info
Amazon forecast requires permissions to store the exported forecasts in 53. Choose or create a role that has permissions to write to 53. If you created an IAM role when
you imported a dataset and specified it in the Any S3 bucket field, choose that |AM role.

Enter a custom IAM role ARN A d

Custom IAM role ARN

arn:aws:iam::556733276105:role/ForecastRole

KMS key ARN - optional
The ARN of the IAM role that Amazon Forecast uses to access the AWS KMS key.

The KMS key must have 1 to 256 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, -, ., /, and :

Export file type - optional
Files will be exported to G5V by default. If you wish to export to Parquet, choose Parquet below.

O csv
PARQUET

S3 forecast export location Info
This is the path to the S3 bucket or folder in the bucket where you want to store your exported forecasts.

a

Your forecast export will be one or more CSV files.

» Tags - optional Info
A tag is an administrative label that you assign to AWS resources to make it easier to manage them. Each tag consists of a key and an optional value. Use tags to
search and filter your resources or track your AWS costs.

-

6. Clique em Iniciar. A pagina Previsdes é exibida.

7. Clique na previsao que vocé criou em Step 3: Create a Forecast. Localize a segao
Exportagoes. A tela deve ser semelhante ao seguinte:
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Exports (1) info Create forecast export

Q 1

Export name Status Message Location Created

@ Create in s3://my_forecast-bucket/forecast- Sat, 10 Aug 2015 21:11:28

my_forecast_export_job -
o ~Sport) progress... exports/ GMT

Vocé deve ver o progresso do status. Aguarde até que o Amazon Forecast conclua a exportagao
da previsao. O processo pode demorar varios minutos ou mais. Quando sua previsao tiver sido
exportada, o status mudara para Active (Ativo) e vocé podera encontrar os arquivos de previsao
no bucket do S3.

Conceitos basicos (AWS CLI)

Neste exercicio, vocé usa o AWS Command Line Interface (AWS CLI) para explorar o Amazon
Forecast. Vocé cria um conjunto de dados do Amazon Forecast, treina um preditor e usa o preditor
resultante para gerar uma previsdo. Antes de comegar, certifique-se de ter uma Conta da AWS e de
ter configurado a AWS CLI. Para obter mais informagoes, consulte Configuracao.

(® Note

Os AWS CLI comandos deste exercicio foram testados no Linux. Para obter informacoes
sobre como usar os AWS CLI comandos no Windows, consulte Especificando valores de
parametros para o AWS Command Line Interface no Guia do AWS Command Line Interface
Usuario.

Etapa 1: Importar dados de treinamento

Comece criando um conjunto de dados e importando os dados de uso de eletricidade nele.
Para criar um conjunto de dados do Amazon Forecast

1. Decida qual dominio e tipo de conjunto de dados sao apropriados.

Os dados de treinamento que vocé importara no conjunto de dados influencia sua opcao de
dominio e tipo de conjunto de dados. Portanto, vamos analisar algumas linhas de exemplo dos
dados de uso de eletricidade:
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2014-01-01 01:00:00, 2.53807106598985, client_0
2014-01-01 01:00:00, 23.648648648648624, client_1
2014-01-01 02:00:00, 9.648648648612345, client_0

O formato dos dados € CSV (valores separados por virgulas) e é coletado por hora (conforme
mostrado pelos timestamps). Inclui as seguintes colunas:
+ Coluna 1: carimbos de data/hora que mostram quando o uso de eletricidade foi registrado.

» Coluna 2: valores de uso de eletricidade por hora (observe como os valores de carimbo de
data e hora aumentam por hora).

» Coluna 3: valores de ID de cliente que identificam os clientes que usam eletricidade.

Para esses dados, escolha os seguintes dominio e tipo de conjunto de dados predefinidos:

* Dominio personalizado: nenhum dos dominios de conjunto de dados, como METRICS,
RETAIL ou WEB_TRAFFIC, se aplica a esses dados; portanto, escolha o dominio
personalizado.

» Tipo de séries temporais de destino: os dados sao uma série temporal porque rastreiam o uso
de eletricidade ao longo do tempo. Ele também inclui o destino que queremos prever (Coluna
2, uso de eletricidade). Portanto, escolha o tipo de conjunto de dados séries temporais de
destino.

Para entender por que vocé escolhe esse tipo, consulte Dominios e tipos de conjunto de

dados predefinidos.

2. Escolha um esquema de conjunto de dados.

O tipo de séries temporais de destino para o Dominio CUSTOM requer os campos timestamp,
target_value e item_id. O campo target_value é o destino. O Amazon Forecast gera a

previsao desse campo.

Para mapear os campos obrigatérios para colunas em seus dados, crie um esquema. Cada
atributo no esquema é mapeado para um campo nos dados.
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/A Important

A ordem dos atributos no esquema deve corresponder a ordem dos campos nos dados
de treinamento.

{
"Attributes": [
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"
1,
{
"AttributeName": "target_value",
"AttributeType": "float"
1,
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
}
]
}

Agora vocé tem as informagdes necessarias para criar um conjunto de dados e importar dados
nele.

3. Crie o conjunto de dados.

aws forecast create-dataset \
--dataset-name electricity_demand_ds \
--domain CUSTOM \

--dataset-type TARGET_TIME_SERIES \
--data-frequency H \

--schema '{
"Attributes": [

{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

3,

{
"AttributeName": "target_value",
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"AttributeType": "float"

1,

{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

}

]
} 1

Na solicitagéo, o valor H de data-frequency representa uma frequéncia de coleta de dados
por hora. O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds"
}

Para obter mais informacdes sobre essa operacao, consulte CreateDataset.

(Opcional) Obtenha a descrigdo do conjunto de dados:

aws forecast describe-dataset \
--dataset-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds

O seguinte € um exemplo de resposta.

"DatasetName": "electricity_demand_ds",

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",

"CreationTime": 1564533087.907,

"LastModificationTime": 1564533087.907,

"Domain": "CUSTOM",

"DatasetType": "TARGET_TIME_SERIES",

"DataFrequency": "H",

"Schema": { ... },

"EncryptionConfig": {3},

"Status": "ACTIVE"
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® Note

A ordem dos pares de chave-valor na resposta € arbitraria.

5. Crie um grupo de conjuntos de dados e adicione o conjunto de dados a ele: O valor do
parametro domain deve corresponder ao domain do conjunto de dados.

aws forecast create-dataset-group \

--dataset-group-name electricity_ds_group \

--dataset-arns arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds \
--domain CUSTOM

O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group"
}

Para obter mais informacdes sobre essa operacgao, consulte CreateDatasetGroup.

6. (Opcional) Obtenha a descrigcao do grupo de conjuntos de dados.

aws forecast describe-dataset-group \
--dataset-group-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group

O seguinte € um exemplo de resposta.

"DatasetGroupName": "electricity_ds_group",

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group",

"DatasetArns": [

"arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/electricity_ds_group"

1,

"Domain": "CUSTOM",

"CreationTime": 1564533719.852,

"LastModificationTime": 1564533719.852,

"Status": "ACTIVE"
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}

7. Importe os dados de treinamento de uso de eletricidade do bucket do Amazon S3 para o
conjunto de dados. O perfil do IAM fornecido por vocé deve ter permissao para ler dados do
bucket do S3. Para obter informagdes sobre como criar um perfil do IAM, consulte Criar um perfil
do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI).

aws forecast create-dataset-import-job \

--dataset-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds \
--dataset-import-job-name electricity_ds_import_job \

--data-source '{

"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/electricityusagedata.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/Role"

}
} 1

Veja a seguir a sintaxe abreviada do parametro data-source.

--data-source S3Config="{Path='s3://bucket/
electricityusagedata.csv',RoleArn="arn:aws:iam::acct-id:role/Role'}"

O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/
electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job"
}

Para obter mais informacdes sobre essa operagao, consulte CreateDatasetimportJob.

8. Verifique o status da importacao.

aws forecast describe-dataset-import-job \
--dataset-import-job-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/
electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job

O seguinte € um exemplo de resposta.

"DatasetImportJobName": "electricity_ds_import_job",
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"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/

electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job",
"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",
"DataSource": {

"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/electricityusagedata.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/ForecastRole"

.

"DataSize": 0.14639010466635227,
"TimeStampFormat": "yyyy-MM-dd HH:mm:ss",
"CreationTime": 1564537011.114,
"LastModificationTime": 1564537028.223,
"Status": "CREATE_IN_PROGRESS"

Quando todos os dados tiverem sido importados, o status mudara para ACTIVE e a resposta
incluira estatisticas para os dados, conforme mostrado no exemplo a seguir.

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",
"Status": "ACTIVE",
"FieldStatistics": {
"date": {
"Min": "2014-01-01T01:00:00Z",
"Max": "2015-01-01T00:00:00Z",
"Count": 3241200,
"CountDistinct": 8760,
"CountNull": 0@
b
"target": {
"Min": "0.0",
"Max": "168200.0",
"Avg": 606.5167610461679,
"Stddev": 3518.405223972031,
"Count": 3241200,
"CountDistinct": 1196961,
"CountNull": 0,
"CountNan": 0
b

"item": {
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"Count": 3241200,
"CountDistinct": 370,
"CountNull": 0

}I

/A Important

Vocé deve aguardar até que o status esteja ACTIVE antes de criar um preditor com o
grupo de conjuntos de dados.

Para obter mais informacgdes sobre essa operacao, consulte DescribeDatasetimportJob.

Etapa 2: Criar um preditor

Para criar um preditor, vocé usa a operacao CreateAutoPredictor e fornece as seguintes
informacdes:

* Nome do preditor: atribua um nome ao preditor para que vocé possa distingui-lo de seus outros
preditores

» Grupo de conjuntos de dados: vocé criou o grupo de conjuntos de dados na etapa anterior.

» Frequéncia de previsao: a granularidade de suas previsdes (por hora, diariamente, semanalmente
etc.).

» Horizonte de previsao: o numero de etapas de tempo que estdo sendo previstas.

Depois que o preditor for criado, analise as métricas de precisao geradas pelo Amazon Forecast. As
métricas ajudam vocé a decidir se deseja usar o preditor para gerar uma previsao. Para obter mais
informacgdes sobre preditores, consulte Como treinar preditores.

Para criar um preditor e analisar as métricas de precisao

1. Crie o preditor.

aws forecast create-predictor \
--predictor-name electricitypredictor \
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--input-data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dsgroup/
electricity_ds_group" \

--forecast-horizon 36 \

--forecast-frequency D

O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"PredictorArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/
electricitypredictor"”
}

2. Obtenha o status do preditor.

aws forecast describe-predictor \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

O seguinte € um exemplo de resposta.

"PredictorArn": "arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:predictor/
electricitypredictor",

"PredictorName": "electricitypredictor",

"ForecastHorizon": 36,

"ForecastTypes": [

"o0.1",
"9.5",
"Q.9"
1,
"ForecastFrequency": "D",

"DatasetImportJobArns": [
"arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:dataset-import-job/
getting_started_dataset/gs_import"
1,
"DataConfig": {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:dataset-group/
getting_started",
"AttributeConfigs": [
{
"AttributeName": "target_value",
"Transformations": {

"aggregation": "sum",

Conceitos basicos (AWS CLI) 39



Amazon Forecast

Guia do Desenvolvedor

"backfill": "zero",
"frontfill": "none",
"middlefill": "zero"

}I

"EstimatedTimeRemainingInMinutes": 97,
"Status": "CREATE_IN_PROGRESS",
"CreationTime": "2022-02-23T09:26:24.643000-08:00",
"LastModificationTime": "2022-02-23T09:49:26.899000-08:00",
"ExplainabilityInfo": {

"Status": "NOT_AVAILABLE"

/A Important

O treinamento do modelo € demorado. Nao prossiga até que o treinamento seja
concluido e o status do preditor seja ACTIVE.

3. Obtenha a precisao de métricas para o preditor.

aws forecast get-accuracy-metrics \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

O seguinte € um exemplo de resposta.

"PredictorEvaluationResults": [
{
"TestWindows": [

{
"EvaluationType": "SUMMARY",

"Metrics": {
"RMSE": 448.19602551622864,
"WeightedQuantilelLosses": [

{
"Quantile": 0.9,
"LossValue": ©0.11574311406253326

}I
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{
"Quantile": 0.5,
"LossValue": 0.1706269067283527
.
{
"Quantile": 0.1,
"LossValue": 0.11724164222477837
}
]
}
},
{
"EvaluationType": "COMPUTED",
"Metrics": {
"RMSE": 448.19602551622864,
"WeightedQuantilelLosses": [
{
"Quantile": 0.9,
"LossValue": 0.11574311406253326
.
{
"Quantile": 0.5,
"LossValue": 0.1706269067283527
.
{
"Quantile": 0.1,
"LossValue": 0.11724164222477837
}
]
.
"TestWindowEnd": 1420070400.0,
"TestWindowStart": 1420002000.0
}

As métricas mostram a perda de erro para cada quantil. Por exemplo, ocorreu um erro de 11,7%
para o primeiro quantil. As métricas também mostram o root-mean-square erro (RMSE).

As métricas de resumo mostram a média das métricas calculadas em todas as janelas de teste.
Como havia apenas uma janela de teste, o resumo e as métricas calculadas s&o iguais.
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Para obter mais informacdes sobre essa operacgao, consulte GetAccuracyMetrics.

Etapa 3: Criar uma previsao

O Amazon Forecast gera uma previsao para o campo target_value (conforme determinado pelo
dominio e tipo de conjunto de dados) em cada item_id exclusivo no conjunto de dados. Neste
exercicio, o target_value campo fornece o uso de eletricidade e o item_id cliente IDs. Vocé
obtém uma previsao para o uso de eletricidade por hora pelo cliente.

ApOs a criacao da previsao, € possivel consultar um unico item ou exportar a previsao completa.
Para criar, recuperar e exportar uma previsao

1. Crie a previsao.

aws forecast create-forecast \
--forecast-name electricityforecast \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

A operacgao usa o preditor para criar uma previsdo. Na resposta, vocé obtém o nome de recurso
da Amazon (ARN) da previsao. Esse ARN € usado para recuperar e exportar a previsao. O
seguinte € um exemplo de resposta.

{

"ForecastArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/
electricityforecast"
}

Para obter mais informagdes sobre essa operagao, consulte CreateForecast.

2. Recupere as duas primeiras horas da previsao parao client_1.
® Note

O nome do servigo, forecastquery, é diferente do nome do servigo usado em outro
lugar.

aws forecastquery query-forecast \
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--forecast-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/electricityforecast \
--start-date 2015-01-01T00:00:00 \
--end-date 2015-01-01T02:00:00 \
--filters '{"item_id":"client_1"}"'

A operacgao inclui os parametros a seguir.

+ start-date e end-date: especifica um intervalo de datas opcional no qual a previsdo sera
recuperada. Se vocé nao especificar esses parametros, a operagao retornara a previsao
inteira para client_1.

« filters: especifica o filtro item_id para recuperar a previsao de eletricidade para

client_1.

Veja a seguir a sintaxe abreviada do parametro filters.

--filters item_id="client_1"

O seguinte € um exemplo de resposta.

"Forecast": {

"Predictions": {

Ilmeanll .

{

1,
Ilp9®ll :
{

L

"Timestamp":

"Value": 20

"Timestamp":

"Value": 19

"Timestamp":

"Value": 24

"Timestamp":

"Value": 22

"2015-01-01T01
.952411651611328

"2015-01-01T02

.11078453063965

"2015-01-01T01

.524038314819336

"2015-01-01T02
.319091796875

:00:00",

:00:00",

:00:00",

:00:00",
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1,
Ilp5®ll :
{

1,
Ilp1®" :

"Timestamp": "2015-01-01T0Q1
"Value": 20.7841739654541

"Timestamp": "2015-01-01T02

"Value": 19.237524032592773

"Timestamp": "2015-01-01T0Q1

"Value": 18.507278442382812

"Timestamp": "2015-01-01T02
"Value": 16.15062141418457

:00:00",

:00:00",

:00:00",

:00:00",

Como essa € uma previsao por hora, a resposta mostra valores de previsao por hora. Na
resposta, observe o seguinte:

* mean: na data e hora especificadas, a média é o valor médio de uso de eletricidade previsto

para o cliente.

* p90, p50 e pl10: especifica o nivel de confianga de que o valor real estara abaixo do valor
listado na data e hora especificadas. Por exemplo, em 2015-01-01T01:00:00, o Amazon
Forecast esta 90% confiante de que o uso de eletricidade estara abaixo de 24,5. O Amazon
Forecast tem 50% de confianga de que o uso estara abaixo de 20,8 e 10% de confianga de
que o uso estara abaixo de 18,5.

Para obter mais informagdes sobre essa operagao, consulte QueryForecast.
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3. Exporte a previsdao completa para o bucket do Amazon S3. O perfil do IAM fornecido deve ter
permissao para gravar dados no bucket do S3. Para obter informagdes sobre como criar um
perfil do IAM, consulte Criar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (AWS CLI).

Crie um trabalho de exportagao de previsao.

aws forecast create-forecast-export-job \

--forecast-export-job-name electricityforecast_exportjob \

--forecast-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/electricityforecast \
--destination S3Config="{Path='s3://bucket',RoleArn="arn:aws:iam::acct-
id:role/Role'}"

O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"ForecastExportJobArn": "arn:aws:forecast::us-west-2:acct-id:forecast-
export/64bbc@87"
}

Para obter mais informacgdes sobre essa operagao, consulte CreateForecastExportJob.

4. Obtenha o status do trabalho de exportagao.

aws forecast describe-forecast-export-job \
--forecast-export-job-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/
electricityforecast

O seguinte € um exemplo de resposta.

{

"ForecastExportJobArn": "arn:aws:forecast::us-west-2:acct-id:forecast-
export/64bbc@87",

"ForecastExportJobName": "electricityforecast_exportjob",

"Status": "CREATE_IN_PROGRESS"
}

Quando o status for ACTIVE, os arquivos de previsao podem ser encontrados no bucket do S3
especificado.
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Conceitos basicos (cadernos Python)

@ Note

Para obter uma lista completa de tutoriais que usam cadernos Python, consulte a pagina de
exemplos do Github do Amazon Forecast.

Para comecar a usar o Amazon Forecast APls com notebooks Python, consulte o Tutorial de
introducao. O tutorial orienta vocé pelas etapas principais do Forecast do inicio ao fim.

Para obter tutoriais basicos de processos especificos, consulte os seguintes cadernos Python:

1. Preparing data: prepare um conjunto de dados, crie um grupo de conjuntos de dados, defina o
esquema e importe o grupo de conjuntos de dados.

2. Building your predictor: treine um preditor com base nos dados que vocé importou para o conjunto
de dados do Forecast.

. Evaluating predictors: obtenha previsdes, visualize previsdes e compare resultados.

. Retraining predictors: treine novamente um preditor existente com dados atualizados.

. Atualize para AutoPredictor - Atualize os preditores legados para AutoPredictor.

o O B~ W

. Clean Up - Exclua grupos de conjuntos de dados, preditores e previsdes criados durante os
tutoriais.

Para repetir o tutorial de conceitos basicos do AutoML, consulte Conceitos basicos do AutoML.

Tutoriais avancados

Para obter tutoriais mais avangados, consulte os seguintes cadernos Python:

 ltem-level Explainability: entenda como os atributos de conjunto de dados afetam as previsdes de
séries temporais e pontos no tempo especificos.

« Comparing multiple models: crie preditores usando Prophet, ETS e DeepAR+ e compare o
desempenhos deles visualizando os resultados.

» Cold start forecasting: use metadados de itens e o algoritmo DeepAR+ para prever cenarios de
inicializagao a frio (quando ha pouco ou nenhum dado histérico).
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 Incorporating related time-series datasets: use conjuntos de dados de séries temporais

relacionados para melhorar a precisao do seu modelo.

« Incorporating item metadata: use metadados de itens para melhorar a precisdo do seu modelo.

» Using the Weather Index: use o Weather Index para incorporar informag¢dées meteorologicas

historicas e projetadas ao treinar seus preditores.

» Performing What-if analysis: explore diferentes cenarios de precos e avalie como isso afetara a

demanda.

« Evaluate item-level accuracy: exporte métricas e previsdes de backtest e avalie 0 desempenho do

preditor no nivel do item.

Limpar recursos

Para evitar cobrangas desnecessarias, exclua os recursos que vocé criou depois de concluir o
exercicio de conceitos basicos. Para excluir os recursos, use o console do Amazon Forecast ou o
Delete APIs do SDKs ou do AWS Command Line Interface (AWS CLI). Por exemplo, use a API
DeleteDataset para excluir um conjunto de dados.

Para excluir um recurso, seu status deve ser ACTIVE, CREATE_FAILED ou UPDATE_FAILED.
Verifique o status usando Describe APIs, por exemplo,DescribeDataset.

Alguns recursos devem ser excluidos antes de outros, conforme mostrado na tabela a seguir. Esse
processo pode levar algum tempo.

Para excluir os dados de treinamento do qual vocé fez upload, electricityusagedata.csyv,
consulte Como excluir objetos de um bucket do S37?.

Recurso a excluir Excluir este primeiro Observacoes
ForecastExportJob
Forecast Nao é possivel excluir uma

previsdo enquanto ela esta
sendo exportada. Depois que
uma previsao é excluida, vocé
nao podera mais consulta-la.
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Recurso a excluir

Predictor

DatasetImportl]ob

Dataset

DatasetSchema

DatasetGroup

Excluir este primeiro

Todas as previsdes associada
S.

Todos os conjuntos de dados
que fazem referéncia ao
esquema.

Todos os preditores associado
S
Todas as previsdes associada
S.

Todos os conjuntos de dados
no grupo de conjuntos de
dados.

Observacoes

N&o pode ser excluido.

Todos os DatasetIm
portJob s que tém como
destino o conjunto de dados
também sao excluidos.

Nao é possivel excluir um
Dataset que € usado por um
preditor.

Nao é possivel excluir um
DatasetGroup que contém
um Dataset usado por um
preditor.
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Tutoriais

O tutorial a seguir mostra como realizar tarefas comuns no Amazon Forecast e fornecer solugées
prontas para casos de uso comuns. Para obter uma lista completa de tutoriais usando notebooks
Python, consulte a pagina Amazon Forecast Samples. GitHub

Tutoriais

» Automatizando a previsdao com CloudFormation - Use uma AWS CloudFormation pilha para
implantar automaticamente conjuntos de dados em um bucket do S3 e acionar um pipeline de
previsao.

Automatizando com AWS CloudFormation

Neste tutorial, vocé usa uma pilha de AWS CloudFormation automacéao para iniciar um pipeline do
Amazon Forecast e gerar previsdes usando um conjunto de dados de demonstragao.

A AWS CloudFormation pilha AWS Forecast:

* Implanta o AWS CloudFormation modelo Improving Forecast Accuracy with Machine Learning
Solution.

» Implanta os conjuntos de dados de taxi de NYC no bucket do Amazon S3 dos dados do Forecast.

* Inicia automaticamente o pipeline de demonstracido de previsao de taxis de NYC no Forecast.

O AWS CloudFormation modelo é pré-carregado com séries temporais de destino, séries temporais
relacionadas e conjuntos de dados de demonstragdo de metadados de itens. Os campos relevantes
no console sao pré-preenchidos com as respectivas localizagdes no S3.

Depois de concluir este tutorial usando os conjuntos de dados de demonstragao, vocé pode usar a
mesma pilha de automagao para gerar previsbes com os proprios conjuntos de dados.

O diagrama a seguir mostra os componentes usados neste tutorial.
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Pré-requisitos

Antes de iniciar o tutorial, verifique se vocé fez login Conta da AWS e instalou o AWS
CloudFormation modelo:

1. Faga login no seu Conta da AWS. Se vocé ainda nao tiver um, crie um Conta da AWS.

2. Instale o modelo AWS CloudFormation . Escolha a regiao mais proxima de vocé:
» Toéquio: ap-northeast-1

» Seul: ap-northeast-2

* Mumbai: ap-south-1
» Cingapura: ap-southeast-1

+ Sydney: ap-southeast-2

* Frankfurt: eu-cental-1

* Irlanda: eu-west-1

* N. da Virginia: us-east-1
» Ohio: us-east-2

* Oregon: us-west-2

Isso implanta uma pilha de demonstragao usando o conjunto de dados de taxi de NYC.
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https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=ap-northeast-2#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=ap-south-1#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=ap-southeast-1#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=ap-southeast-2#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=eu-central-1#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=eu-west-1#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=us-east-1#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=us-east-2#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://console.aws.amazon.com/cloudformation/home?region=us-west-2#/stacks/new?stackName=forecast-stack&templateURL=https:%2F%2Fs3.amazonaws.com%2Fsolutions-reference%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning%2Flatest%2Fimproving-forecast-accuracy-with-machine-learning-demo.template
https://registry.opendata.aws/nyc-tlc-trip-records-pds/
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Implantando um AWS CloudFormation modelo para automacao do Forecast

Para implantar o CloudFormation modelo usando o conjunto de dados de taxi de Nova York

Etapa 1: aceite os padrdes e escolha Proximo.

s Create stack

Prerequisite - Prepare template

Prepare template

© Template Is ready Use a sample template Create template in Designer
Specify template
A ternplate is a JSON or YAML file that describes your stadk’s resources and properties

Template source
1 templat

0 Amaron 53 URL Upload a template file
Amazon 53 URL

https///s3.amazonaws.com/solutions-reference,/iImproving-farecast-accuracy-with-machine-leaming, flatest/improving-forecast-accuracy-with-mact

53 URL: hrtps.//s3 amaronaws.com/solutions-reference/improving-forecast-acouracy-with-machime-learning/latest/improving-foreg View In
ast-accuracy-with-machine-leaming-demo. template Designer

Cancel n

Etapa 2: fornega um endere¢o de e-mail para notificagdes e escolha Préximo.
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Datasets Configuration

Target Time Series URL
URL (53, HTTP or HTTPS) for target time series data

53://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.csv

Related Time Serles URL (or blank)
URL (53, HTTP or HTTPS) for related time serles data

s3://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.related.csv

Item Metadata URL (or blank)
URL (53, HTTP or HTTPS) for item metadata

s3://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.metadata.csv

Forecast Stack (Optional)

If provided, use an existing Improving Forecast Accuracy with Machine Learning stack
Existing forecast stack name

Improving Forecast Accuracy with Machine Learning Configuration

Email
Email to notify with forecast results

youremail@sample.com

Deployment Configuration

CloudwWatch Log Level
Change the verbosity of the logs cutput to CloudWatch

WARNING v

Cancel | Previous m

Etapa 3: aceite os padrdes e escolha Proximo.

Etapa 4: Em Capacidades, marque as duas caixas de selecdo AWS CloudFormation para permitir
a criagao de recursos AWS ldentity and Access Management (IAM) e pilhas aninhadas. Selecione
Criar pilha.

» Quick-create link

Capabilities

(L) The following resource(s) require capabilities: [AWS::IAM::Role, AWS::CloudFormation::Stack]

This template contains Identity and Access Management (IAM) resources. Check that you want to create each of these resources and that they have
the minimum required permissions. In addition, they have custom names. Check that the custom names are unigue within your AWS
account. Learn more [4

For this template, AWS CloudFormation might require an unrecognized capability: CAPABILITY_AUTO_EXPAND. Check the capabilities of these
resources. Learn more [
| acknowledge that AWS CloudFormation might create IAM resources with custom names.

| acknowledge that AWS CloudFormation might require the following capability:
CAPABILITY_AUTO_EXPAND

Cancel Previous ‘ ‘ Create change set ‘ m

Vocé implantou um AWS CloudFormation modelo no Forecast.
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Limpar

Depois de implantar esse AWS CloudFormation modelo, vocé pode limpar os recursos recém-
criados, implantar a AWS CloudFormation pilha usando seus proprios conjuntos de dados e explorar
outras opg¢des de implantagao.

» Limpeza: a exclusao da pilha de demonstracdo mantém a pilha “Improving Forecast Accuracy with
Machine Learning”. A exclusao da pilha “Improving Forecast Accuracy with Machine Learning”
retém todos os dados do S3, Athena QuickSight e Forecast.

» Usando seus proprios conjuntos de dados: para implantar esse AWS CloudFormation modelo com
seus proprios dados de série temporal, insira as localizagdes S3 dos seus conjuntos de dados na
secao Configuracao de conjuntos de dados na Etapa 2.

» Qutras opgdes de implantacao: para ver outras opgdes de implantagao, consulte Automated
Deployment. Se os dados ja estiverem disponiveis, vocé podera implantar a pilha sem os dados de
demonstracgao.
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Importacao de conjuntos de dados

Os conjuntos de dados contém os dados usados para treinar um preditor. Crie um ou mais conjuntos
de dados do Amazon Forecast e importe os dados de treinamento para eles. Um grupo de conjuntos
de dados € uma colegao de conjuntos de dados complementares que detalham um conjunto de
alteragdes de parametros ao longo de uma série temporal. Depois de criar um grupo de conjuntos de
dados, vocé o usara para treinar um preditor.

Cada grupo de conjuntos de dados pode ter até trés conjuntos de dados, um de cada tipo de
conjunto de dados: séries temporais de destino, séries temporais relacionadas e metadados de itens.

Para criar e gerenciar conjuntos de dados e grupos de conjuntos de dados do Forecast, vocé pode
usar o console do Forecast, AWS Command Line Interface (AWS CLI) ou AWS o SDK.

Por exemplo, conjuntos de dados do Forecast, consulte o GitHubrepositério Amazon Forecast
Sample.

Topicos

» Conjuntos de dados

* Grupos de conjuntos de dados

» Resolver conflitos na frequéncia da coleta de dados

» Usar conjuntos de dados de séries temporais relacionadas

* Uso de conjuntos de dados de metadados de itens

* Dominios e tipos de conjunto de dados predefinidos

» Atualizacao de dados

« Lidar com valores ausentes

 Diretrizes de conjuntos de dados do Forecast

Conjuntos de dados

Para criar e gerenciar conjuntos de dados do Forecast, vocé pode usar o Forecast APlIs, incluindo
as DescribeDataset operacdes CreateDataset e. Para obter uma lista completa do Forecast APls,
consulteReferéncia da API.

Ao criar um conjunto de dados, vocé fornece informagdes, como as seguintes:
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» O frequencyl/interval local em que vocé gravou seus dados. Por exemplo, vocé pode agregar
e registrar vendas de itens de varejo toda semana. No exercicio Conceitos basicos, use a
eletricidade média usada por hora.

» O formato de previsdo (o dominio) e o tipo de conjunto de dados (dentro do dominio). Um dominio
de conjunto de dados especifica qual tipo de previsdo vocé gostaria de executar, enquanto um tipo
de conjunto de dados ajuda vocé a organizar os dados de treinamento em categorias intuitivas
para o Forecast.

» O esquema do conjunto de dados. Um esquema mapeia os cabegalhos da coluna do conjunto de
dados. Por exemplo, ao monitorar a demanda, vocé pode ter coletado dados por hora sobre as
vendas de um item em varias lojas. Nesse caso, o esquema define a ordem, da esquerda para
a direita, em que o time stamp, o local e as vendas por hora aparecem no arquivo de dados de
treinamento. Os esquemas também definem o tipo de dados de cada coluna, como string ou
integer.

 Informacdes sobre geolocalizacao e fuso horario. O atributo de geolocalizagao é definido no
esquema com o tipo de atributo geolocation. As informacdes de fuso horario sdo definidas
com a CreateDatasetlmportJoboperag¢ao. Os dados de geolocalizac¢ao e fuso horario devem ser

incluidos para habilitar o Weather Index.

Cada coluna no conjunto de dados do Forecast representa uma dimension ou feature da previsao.
As dimensoes de previsao descrevem os aspectos dos dados que nao mudam ao longo do tempo,
tal como store ou location. Os recursos de previsao incluem qualquer parametro em nos
dados que variam ao longo do tempo, como price ou promotion. Algumas dimensdes, como
timestamp ou itemId, sdo necessarias em conjuntos de dados de séries temporais de destino e
de séries temporais relacionadas.

Dominios e tipos de conjunto de dados

Ao criar um conjunto de dados do Forecast, vocé escolhe um dominio e um tipo de conjunto de
dados. O Forecast fornece dominios para varios casos de uso, como previsao de demanda de
varejo ou trafego da web. Também € possivel criar um dominio personalizado. Para obter uma lista
completa de dominios do Forecast, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados predefinidos.

Em cada dominio, os usuarios do Forecast podem especificar os seguintes tipos de conjuntos de
dados:
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» Conjunto de dados de séries temporais de destino (obrigatorio): use este tipo de conjunto de dados
quando os dados de treinamento forem uma série temporal e eles incluirem o campo para o qual
vocé deseja gerar uma previsdo. Esse campo é chamado de campo de destino.

» Conjunto de dados de séries temporais relacionadas (opcional): escolha este tipo de conjunto de
dados quando os dados de treinamento forem uma série temporal, mas nao incluirem o campo
de destino. Por exemplo, se vocé estiver prevendo a demanda de itens, um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas pode ter price como um campo, mas nao demand.

» Conjunto de dados de metadados de itens (opcional): escolha este tipo de conjunto de dados
guando os dados de treinamento nao forem dados de séries temporais, mas incluirem informagdes
de metadados sobre os itens nos conjuntos de dados de séries temporais de destino ou
relacionadas. Por exemplo, se vocé estiver prevendo a demanda do item, um conjunto de dados
de metadados de itens pode ter color ou brand como dimensdes.

O Forecast considera somente os dados fornecidos por um tipo de conjunto de dados de
metadados de itens quando vocé usa o algoritmo CNN-QR ou DeepAR+.

Os metadados de itens sao especialmente uteis em cenarios de previsao coldstart, nos quais
vocé tem poucos dados historicos diretos com os quais fazer previsdes, mas tem dados historicos
em itens com atributos de metadados semelhantes. Quando vocé inclui metadados de itens, o
Forecast cria previsdes coldstart com base em séries temporais semelhantes, o que pode criar
uma previsao mais precisa.

Dependendo das informagdes nos dados de treinamento e do que vocé deseja prever, € possivel
criar mais de um conjunto de dados.

Por exemplo, suponha que vocé deseja gerar uma previsao para a demanda de itens de varejo,
como sapatos e meias. Vocé pode criar os seguintes conjuntos de dados no dominio RETAIL:

» Conjunto de dados de séries temporais de destino: inclui os dados histéricos de demanda de
séries temporais para os itens de varejo (item_id, timestamp e o campo de destino demand).
Como ele designa o campo de destino que vocé deseja prever, € necessario ter pelo menos um
conjunto de dados de séries temporais de destino em um grupo de conjuntos de dados.

Também é possivel adicionar até dez outras dimensdes a um conjunto de dados de séries
temporais de destino. Se vocé incluir somente um conjunto de dados de séries temporais de
destino no grupo de conjuntos de dados, podera criar previsées no nivel do item ou somente
no nivel de granularidade da dimenséao da previsado. Para obter mais informagdes, consulte
CreatePredictor.
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» Conjunto de dados de séries temporais relacionadas: inclui dados historicos de séries temporais
diferentes do campo de destino, como price ou revenue. Como os dados de séries temporais
relacionadas devem ser mapeaveis para os dados de séries temporais de destino, cada conjunto
de dados de séries temporais relacionadas deve conter os mesmos campos de identificagdo. No
dominio RETAIL, eles seriam item_id e timestamp.

Um conjunto de dados de séries temporais relacionadas pode conter dados que refinam as
previsoes feitas com base no conjunto de dados de séries temporais de destino. Por exemplo,
vocé pode incluir dados price no conjunto de dados de séries temporais relacionadas nas datas
futuras para as quais deseja gerar uma previsdo. Desta forma, o Forecast pode fazer previsoes
com uma dimensao adicional de contexto. Para obter mais informacgdes, consulte Usar conjuntos

de dados de séries temporais relacionadas.

» Conjunto de dados de metadados de itens: inclui metadados para os itens de varejo. Outros
exemplos de metadados incluem brand, category, color e genre.

Exemplo de conjunto de dados com uma dimensao de previsdo

Dando continuidade ao exemplo anterior, imagine que vocé deseja prever a demanda por sapatos
e meias com base nas vendas anteriores de uma loja. No conjunto de dados de séries temporais
de destino a seguir, store é uma dimensao de previsao de série temporal, enquanto demand € o
campo de destino. As meias sado vendidas em duas localiza¢des de loja (NYC e SFO), e os sapatos
séo vendidos somente em ORD.

As trés primeiras linhas dessa tabela contém os primeiros dados de vendas disponiveis para as lojas
de NYC, SFO e ORD. As ultimas trés linhas contém os ultimos dados de vendas registrados para
cada loja. Alinha . . . representa todos os dados de vendas de itens registrados entre a primeira e a
ultima entradas.

timestamp item_id store demand
2019-01-01 socks NYC 25
2019-01-05 socks SFO 45
2019-02-01 shoes ORD 10
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timestamp item_id store demand
2019-06-01 socks NYC 100
2019-06-05 socks SFO 5
2019-07-01 shoes ORD 50

Esquema do conjunto de dados

Cada conjunto de dados requer um esquema, um mapeamento JSON fornecido pelo usuario dos
campos nos dados de treinamento. E aqui que voce lista as dimensdes e os recursos obrigatérios e
opcionais que deseja incluir no conjunto de dados.

Se seu conjunto de dados incluir um atributo de geolocalizagéo, defina o atributo no esquema com o
tipo de atributo geolocation. Para obter mais informagdes, consulte Como adicionar informacgoes

de geolocalizacao. Para aplicar o Weather Index, vocé deve incluir um atributo de geolocalizagédo na
série temporal de destino e em qualquer conjunto de dados de séries temporais relacionadas.

Alguns dominios tém dimensdes opcionais que recomendamos incluir. As dimensdes opcionais
sdo listadas nas descri¢gdes de cada dominio posteriormente neste guia. Para obter um exemplo,
consulte Dominio RETAIL. Todas as dimensdes opcionais tém o tipo de dados string.

Para cada conjunto de dados, é necessario um esquema. Veja a seguir o0 esquema que acompanha
o exemplo de conjunto de dados de séries temporais de destino acima.

{
"attributes": [

{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

},

{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

},

{
"AttributeName": "store",
"AttributeType": "string"

},
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{

"AttributeName": "demand",
"AttributeType": "float"

Ao fazer upload dos dados de treinamento para o conjunto de dados que usa esse esquema, 0O
Forecast pressupde que o campo timestamp € a coluna 1, o campo item_id € a coluna 2, o
campo store é a coluna 3 e o campo demand, o campo de destino, é a coluna 4.

Para o tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas, todos os recursos relacionados
devem ter um tipo de atributo flutuante ou inteiro. Para o tipo de conjunto de dados de metadados
de itens, todos os recursos devem ter um tipo de atributo de string. Para obter mais informagdes,
consulte SchemaAttribute.

(® Note

Um par attributeName e attributeType é necessario para cada coluna no conjunto
de dados. O Forecast reserva varios nomes que nao podem ser usados como nome de um
atributo de esquema. Para obter a lista de nomes reservados, consulte Nomes de campo

reservados.

Grupos de conjuntos de dados

Um grupo de conjuntos de dados € uma colegao de um a trés conjuntos de dados complementares,
um de cada tipo de conjunto de dados. Importa conjuntos de dados para um grupo de conjuntos de
dados e use o grupo de conjuntos de dados para treinar um preditor.

O Forecast inclui as seguintes operagdes para criar grupos de conjuntos de dados e adicionar
conjuntos de dados a eles:

» CreateDatasetGroup

» UpdateDatasetGroup
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Resolver conflitos na frequéncia da coleta de dados

O Forecast pode treinar preditores com dados que nao se alinham a frequéncia de dados
especificada na operacao CreateDataset. Por exemplo, vocé pode importar dados registrados em
intervalos de hora em hora, mesmo que alguns dos dados ndo tenham carimbo de data e hora no
inicio da hora (02:20, 02:45). O Forecast usa a frequéncia de dados especificada para aprender
sobre seus dados. Em seguida, o Forecast agrega os dados durante o treinamento do preditor. Para
obter mais informacgdes, consulte Agregacao de dados para diferentes frequéncias de previsao.

Usar conjuntos de dados de séries temporais relacionadas

Um conjunto de dados de séries temporais relacionadas inclui dados de séries temporais que nao
estdo incluidos em um conjunto de dados de séries temporais de destino e podem melhorar a
precisao do preditor.

Por exemplo, no dominio de previsdo de demanda, um conjunto de dados de séries temporais de
destino conteria as dimensdes timestamp e item_id, enquanto um conjunto de dados de séries
temporais relacionadas complementar também inclui os seguintes recursos complementares: item
price, promotion e weather.

Um conjunto de dados de séries temporais relacionadas pode conter até 10 dimensdes de previsao
(as mesmas do conjunto de dados de séries temporais de destino) e até 13 recursos de séries
temporais relacionadas.

(@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre o uso de conjuntos de dados de séries temporais
relacionadas, consulte Incorporando séries temporais relacionadas.

Topicos

» Séries temporais historicas e prospectivas relacionadas

» Validacdo do conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Exemplo: Arquivo de série temporal prospectiva relacionada

« Exemplo: granularidade de previsao

 Preditores antigos e séries temporais relacionadas
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Séries temporais histéricas e prospectivas relacionadas

® Note

Uma série temporal relacionada que contém quaisquer valores no horizonte de previsao é
tratada como uma série temporal prospectiva.

As séries temporais relacionadas sao fornecidas de duas formas:

» Séries temporais histéricas: séries temporais sem pontos de dados no horizonte de previsao.

» Séries temporais prospectivas: séries temporais com pontos de dados no horizonte de previsao.

As séries temporais historicas relacionadas contém pontos de dados até o horizonte de previsao
e nao contém nenhum ponto de dados no horizonte de previsao. As séries temporais prospectivas
relacionadas contém pontos de dados até o horizonte de previsao e dentro dele.

Forecast window
Target time series ’—’\ ’.'Nu_u\‘ . g A~ JEETIeN A —
- \ paA PR \ : \
| V \e e L~ AL

Forward-looking
Related Time Series

Historical Related
Time Series

Validacao do conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Um conjunto de dados de séries temporais relacionadas tem as seguintes restri¢coes:

» Ele ndo pode incluir o valor de destino da série temporal de destino.

* Ele deve incluir as dimensdes item_id e timestamp, e pelo menos um recurso relacionado
(como price).

» Os dados do recurso de séries temporais relacionadas devem ser dos tipos de dados int ou
float.
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» Para usar toda a série temporal de destino, todos os itens do conjunto de dados de séries
temporais de destino também devem ser incluidos no conjunto de dados de séries temporais
relacionadas. Se uma série temporal relacionada contiver apenas um subconjunto de itens da
série temporal de destino, a criagdo do modelo e a geragao da previsao serao limitadas a esse
subconjunto especifico de itens.

Por exemplo, se a série temporal de destino contiver 1.000 itens e o conjunto de dados de séries
temporais relacionadas contiver apenas 100 itens, o modelo e as previsdes se basearao somente
nesses 100 itens.

» A frequéncia na qual os dados sao registrados no conjunto de dados de séries temporais
relacionadas deve corresponder ao intervalo no qual vocé deseja gerar previsdes (a granularidade
de previsao).

Por exemplo, se vocé quiser gerar previsdes em uma granularidade semanal, a frequéncia na qual
os dados sao registrados na série temporal relacionada também deve ser semanal, ainda que a
frequéncia na qual os dados sao registrados na série temporal de destino seja diaria.

» Os dados para cada item no conjunto de dados de séries temporais relacionadas devem ser
iniciados no comecgo ou antes do comego de timestamp do item_id correspondente no conjunto
de dados de séries temporais de destino.

Por exemplo, se os dados de séries temporais de destino para socks comegam em 2019-01-01
e os dados de séries temporais de destino para shoes comegam em 2019-02-01, os dados de
séries temporais relacionadas para socks devem comecar em 2019-01-01 ou antes e os dados
para shoes devem comegar em 2019-02-01.

» No conjunto de dados de séries temporais prospectivas relacionadas, o ultimo carimbo de data e
hora de cada item deve estar no ultimo carimbo de data e hora na janela de previsao designada
pelo usuario (chamada horizonte de previsao).

No exemplo do arquivo de séries temporais relacionadas a seguir, os dados de timestamp das
meias e dos sapatos devem terminar em 2019-07-01 ou depois (0 ultimo time stamp registrado)
mais o horizonte de previsdo. Se a frequéncia de dados na série temporal de destino for diaria e o
horizonte de previsao for de 10 dias, os pontos de dados diarios deverao ser fornecidos no arquivo
de séries temporais prospectivas relacionadas até 2019-07-11.

* Nos conjuntos de dados de séries temporais histéricas relacionadas, o ultimo carimbo de data
e hora de cada item deve corresponder ao ultimo carimbo de data e hora na série temporal de
destino.
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No exemplo do arquivo de séries temporais relacionadas a seguir, os dados timestamp de meias
e sapatos devem terminar em 2019-07-01 (o ultimo carimbo de data e hora registrado).

» As dimensdes do Forecast fornecidas no conjunto de dados de séries temporais relacionadas
devem ser iguais ou um subconjunto das dimensodes designadas no conjunto de dados de séries
temporais de destino.

 As séries temporais relacionadas nao podem ter valores ausentes. Para obter informacdes sobre
os valores ausentes em um conjunto de dados de séries temporais relacionadas, consulte Como

lidar com valores ausentes.

Exemplo: Arquivo de série temporal prospectiva relacionada

A tabela a seguir mostra um arquivo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas
configurado corretamente. Para este exemplo, suponha o seguinte:

+ O ultimo ponto de dados foi registrado no conjunto de dados de séries temporais de destino em
2019-07-01.

» O horizonte de previsado € de 10 dias.

« A granularidade de previsao € diaria (D).

Uma linha "..." indica todos os pontos de dados entre as linhas anteriores e posteriores.

timestamp item_id store price
2019-01-01 meias NYC 10
2019-01-02 meias NYC 10
2019-01-03 meias NYC 15
2019-06-01 meias NYC 10
2019-07-01 meias NYC 10
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timestamp item_id store price
2019-07-11 meias NYC 20
2019-01-05 meias SFO 45
2019-06-05 meias SFO 10
2019-07-01 meias SFO 10
2019-07-11 meias SFO 30
2019-02-01 sapatos ORD 50
2019-07-01 sapatos ORD 75
2019-07-11 sapatos ORD 60

Exemplo: granularidade de previsao

A tabela a seguir mostra as frequéncias de registro de dados compativeis para séries temporais de
destino e séries temporais relacionadas a serem previstas em uma granularidade semanal. Como
os dados em um conjunto de dados de séries temporais relacionadas ndo podem ser agregados,

o Forecast aceita apenas uma frequéncia de dados de séries temporais relacionadas que seja a
mesma da granularidade de previsao escolhida.
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Frequéncia de dados
de entrada de destino

Por dia
Por semana
N/D

Por dia

Frequéncia de séries
temporais

Por semana
Por semana
Por semana

Por dia

Granularidade de
previsao

Por semana
Por semana
Por semana

Por semana

Preditores antigos e séries temporais relacionadas

(® Note

Compativel com o
Forecast?

Sim
Sim

Sim

Para atualizar um preditor existente para AutoPredictor, consulte the section called
“Atualizando para AutoPredictor”

Ao usar um preditor antigo, € possivel usar um conjunto de dados de séries temporais relacionadas
ao treinar um preditor com os algoritmos CNN-QR, DeepAR+ e Prophet. NPTS, ARIMA e ETS né&o
aceitam dados de séries temporais relacionadas.

A tabela a seguir mostra os tipos de séries temporais relacionadas que cada algoritmo do Amazon
Forecast aceita.

CNN-QR  DeepAR

+

Prophet NPTS ARIMA ETS

Séries temporais
histéricas relaciona

das ® ® ® ® ®
Séries temporais

prospectivas relaciona

das
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Ao usar o AutoML, vocé pode fornecer dados de séries temporais historicas e prospectivas
relacionadas, e o Forecast s6 usara essas séries temporais quando aplicavel.

Se vocé fornecer dados de séries temporais prospectivas relacionadas, o Forecast usara os dados
relacionados com CNN-QR, DeepAR+ e Prophet, e ndo usara os dados relacionados com NPTS,
ARIMA e ETS. Se vocé fornecer dados de séries temporais histéricas relacionadas, o Forecast usara
os dados relacionados com CNN-QR, e n&o usara os dados relacionados com DeepAR+, Prophet,
NPTS, ARIMA e ETS.

Uso de conjuntos de dados de metadados de itens

Um conjunto de dados de metadados de itens contém dados categoricos que fornecem um contexto
valioso para os itens em um conjunto de dados de séries temporais de destino. Ao contrario dos
conjuntos de dados de séries temporais relacionados, os conjuntos de dados de metadados de itens
fornecem informagdes estaticas. Ou seja, os valores de dados permanecem constantes ao longo

do tempo, como a cor ou a marca de um item. Os conjuntos de dados de metadados de itens sé&o
adi¢coes opcionais aos seus grupos de conjuntos de dados. Vocé podera usar metadados de um item
somente se cada item em seu conjunto de dados de séries temporais de destino estiver presente no
conjunto de dados de metadados de itens correspondente.

Os metadados de itens podem incluir a marca, a cor, o modelo, a categoria, o local de origem

ou outro recurso complementar de um item especifico. Por exemplo, um conjunto de dados de
metadados de itens pode fornecer contexto para alguns dos dados de demanda encontrados em um
conjunto de dados de séries temporais de destino que representa as vendas de e-Readers pretos da
Amazon com 32 GB de armazenamento. Como essas caracteristicas ndo mudam de day-to-day ou
hour-to-hour, elas pertencem a um conjunto de dados de metadados do item.

Os metadados de itens sao uteis para descobrir e rastrear padroes descritivos em seus dados de
séries temporais. Se vocé incluir um conjunto de dados de metadados de itens no seu grupo de
conjuntos de dados, o Forecast podera treinar o modelo para fazer previsbes mais precisas com
base em semelhancas entre os itens. Por exemplo, vocé podera achar que os produtos de assistente
virtual fabricados pela Amazon sao mais propensos a vender do que aqueles criados por outras
empresas e planejar sua cadeia de suprimentos adequadamente.

Os metadados de itens sao especialmente uteis em cenarios de previsao coldstart, nos quais vocé
tem poucos dados histéricos diretos com os quais fazer previsdes, mas tem dados historicos em
itens com atributos de metadados semelhantes. Os metadados de itens permitem que o Forecast
aproveite itens semelhantes aos seus itens coldstart para produzir uma previsao.
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Quando vocé inclui metadados de itens, o Forecast cria previsdes coldstart com base em séries
temporais semelhantes, o que pode criar uma previsao mais precisa. As previsdes coldstart sao
geradas para itens que estdo no conjunto de dados de metadados de itens, mas nao na série
temporal final. Primeiro, o Forecast gera previsdes para os itens nao coldstart, que sao itens com
dados histdricos na série temporal final. Em seguida, para cada item coldstart, sdo localizados seus
vizinhos mais préximos que usam o conjunto de dados de metadados de itens. Em seguida, esses
vizinhos mais préximos sdo usados para criar uma previsao coldstart.

Cada linha em um conjunto de dados de metadados de itens pode conter até 10 campos de
metadados, um dos quais deve ser um campo de identificagdo para corresponder os metadados
a um item na série temporal de destino. Assim como acontece com todos os tipos de conjuntos de
dados, os valores de cada campo sao designados por um esquema de conjunto de dados.

@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre o uso de metadados de itens, consulte Incorporagéo
de metadados de itens.

Topicos

« Exemplo: arquivo de metadados de itens e esquema

» Preditores antigos e metadados de itens

* Consulte também

Exemplo: arquivo de metadados de itens e esquema

A tabela a seguir mostra uma se¢ao de um arquivo de conjunto de dados de metadados de itens
configurado corretamente que descreve os e-Readers da Amazon. Para este exemplo, suponha que
a linha de cabecgalho representa o esquema do conjunto de dados e que cada item listado esta em
um conjunto de dados de série temporal de destino correspondente.

item_id brand model color waterproof
1 amazon paperwhite preta sim
2 amazon paperwhite blue sim
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item_id
3

4

A seguir estdo as mesmas informagdes representadas no formato CSV.

brand

amazon

amazon

model

base_model

base_model

1,amazon, paperwhite,black, yes

2,amazon, paperwhite, blue,yes
3,amazon,base_model,black, no
4 ,amazon, base_model,white, no

color
preta

white

A seguir esta o esquema para este conjunto de dados de exemplo.

"attributes": [

{

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"item_id",
"string"

"brand",

"string"

"model",
"string"

"color",
"string"

"waterproof",
"string"

waterproof

Exemplo: arquivo de metadados de itens e esquema
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}

Preditores antigos e metadados de itens

® Note

Para atualizar um preditor existente para AutoPredictor, consulte the section called
“Atualizando para AutoPredictor”

Ao usar um preditor legado, vocé pode usar metadados de itens ao treinar um preditor com os
algoritmos CNN-QR ou DeepAR+. Ao usar o AutoML, vocé pode fornecer metadados de itens, e o
Forecast usara essas séries temporais apenas quando aplicavel.

Consulte também

Para uma explicacao detalhada sobre o uso de conjuntos de dados de metadados de itens, consulte

Incorporando conjuntos de dados de metadados de itens em seu preditor no Amazon Forecast

Samples Repository. GitHub

Dominios e tipos de conjunto de dados predefinidos

Para treinar um preditor, vocé cria um ou mais conjuntos de dados, adiciona-os a um grupo de
conjuntos de dados e fornece o grupo de conjuntos de dados para treinamento.

Para cada conjunto de dados criado, vocé associa um dominio de conjunto de dados e um tipo de
conjunto de dados. Um dominio de conjunto de dados especifica um esquema de conjunto de dados
predefinido para um caso de uso comum e nao afeta algoritmos de modelo ou hiperparametros.

O Amazon Forecast oferece suporte aos seguintes dominios de conjunto de dados:

* Dominio RETAIL: para a previsao de demanda de varejo

* Dominio INVENTORY_PLANNING: para uma cadeia de suprimentos e um planejamento de
inventario

+ EC2 Dominio CAPACITY— Para prever a capacidade do Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon
EC2)

+ Dominio WORK_FORCE: para planejamento da forga de trabalho

+ Dominio WEB_TRAFFIC: para estimar o trafego futuro da web
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« Dominio METRICS: para previsdo de métricas, como receita e fluxo de caixa

* Dominio CUSTOM: para todos os outros tipos de previsdo de série temporal

Cada dominio pode ter de um a trés tipos de conjunto de dados. Os tipos de conjunto de dados
que vocé cria para um dominio sdo baseados no tipo de dados que tem e o que deseja incluir no
treinamento.

Cada dominio requer um conjunto de dados de séries temporais de destino e, opcionalmente,
oferece suporte aos tipos relacionados de séries temporais e conjuntos de dados de metadados de
itens.

Os tipos de conjunto de dados sao:

» Séries temporais de destino: o unico tipo de conjunto de dados obrigatério. Esse tipo define o
campo de destino para o qual vocé deseja gerar previsdes. Por exemplo, para prever as vendas
de um conjunto de produtos, vocé deve criar um conjunto de dados de séries temporais histérica
para cada um dos produtos que deseja prever. Da mesma forma, vocé pode criar um conjunto de
dados de séries temporais de destino para métricas, como receita, fluxo de caixa e vendas, que
vocé talvez queira prever.

» Séries temporais relacionadas: dados de séries temporais relacionados aos dados de séries
temporais de destino. Por exemplo, o preco esta relacionado aos dados de vendas do produto,
portanto, vocé pode fornecé-lo como uma série temporal relacionada.

» Metadados de itens: metadados que se aplicam aos dados de séries temporais de destino. Por
exemplo, se vocé estiver prevendo as vendas de um determinado produto, os atributos do produto,
como marca, cor € género, farao parte dos metadados de itens. Ao prever a EC2 capacidade das
EC2 instancias, os metadados podem incluir a CPU e a memoria dos tipos de instancia.

Para cada tipo de conjunto de dados, os dados de entrada devem conter determinados campos
obrigatérios. Vocé também pode incluir campos opcionais que o Amazon Forecast sugere que vocé
inclua.

Os exemplos a seguir mostram como escolher um dominio de conjunto de dados e os tipos de
conjunto de dados correspondentes.

Example Exemplo 1: Tipos de conjunto de dados no dominio RETAIL

Se vocé for um varejista interessado na previsdo da demanda de itens, podera criar os seguintes
conjuntos de dados no dominio VAREJO:
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» Séries temporais de destino € o conjunto de dados necessario da demanda da série temporal
histérica (vendas) para cada item (cada produto que um varejista vende). No dominio RETAIL,
esse tipo de conjunto de dados requer que o conjunto de dados inclua os campos item_id,
timestamp e demand. O campo demand é o destino da previsao e, geralmente, € o numero de
itens vendidos pelo varejista em uma determinada semana ou dia.

» Opcionalmente, um conjunto de dados do tipo de séries temporais relacionadas. No dominio
RETAIL, esse tipo pode incluir informacdes de séries temporais opcionais, mas sugeridas, como
price, inventory_onhand e webpage_hits.

» Opcionalmente, um conjunto de dados do tipo de metadados de itens. No dominio RETAIL, o
Amazon Forecast sugere que fornega informagdes dos metadados relacionados aos itens que
vocé forneceu em séries temporais de destino, como brand, color, category e genre.

Example Exemplo 2: Tipos de conjunto de dados no dominio METRICS

Para prever métricas de previsdo importantes para a sua organizagédo, como receita, vendas e fluxo
de caixa, vocé pode fornecer ao Amazon Forecast os seguintes conjuntos de dados:

» O conjunto de dados de séries temporais de destino que fornece dados de séries temporais
histéricos para a métrica que vocé deseja prever. Se vocé deseja prever a receita de todas as
unidades de negdcios da sua organizagao, podera criar um conjunto de dados target time
series com os campos metric, business unit e metric_value.

» Se vocé tiver algum metadado para cada métrica que nao seja necessario, como category ou
location, podera fornecer conjuntos de dados dos tipos de séries temporais relacionadas e de
metadados de itens.

Vocé deve fornecer, no minimo, um conjunto de dados de séries temporais de destino para que o
Forecast gere previsdes para suas métricas de destino.

Example Exemplo 3: Tipos de conjunto de dados no dominio CUSTOM

Os dados de treinamento de seu aplicativo de previsao podem nao se adequar a nenhum dos
dominios do Amazon Forecast. Se esse for o caso, escolha o dominio CUSTOM. Vocé deve fornecer
o conjunto de dados de séries temporais de destino, mas pode adicionar seus proprios campos
personalizados.

O exercicio Conceitos basicos prevé o uso de eletricidade de um cliente. Os dados de treinamento

do uso de eletricidade ndo se adequam a nenhum dos dominios de conjunto de dados e, portanto,
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usamos o dominio CUSTOM. No exercicio, usamos apenas um tipo de conjunto de dados, o tipo de
séries temporais de destino. Mapeamos os campos de dados para os campos minimos exigidos pelo
tipo de conjunto de dados.

Dominio RETAIL

O dominio RETAIL é compativel com os seguintes tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de
conjunto de dados, listamos campos obrigatorios e opcionais. Para obter mais informacgdes sobre
Como mapear 0s campos para as colunas nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de
conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

A série temporal de destino sdo os dados de séries temporais historicos de cada item ou produto
vendido pela organizagao de varejo. Os campos a seguir sao obrigatoérios:

« item_id (string): um identificador exclusivo do item ou produto cuja demanda vocé deseja
prever.
* timestamp (timestamp)

» demand (flutuante): o numero de vendas desse item no carimbo de data/hora. Esse também é o
campo de destino para o qual o Amazon Forecast gera uma previsao.

A dimensao a seguir € opcional e pode ser usada para alterar a granularidade da previsao:
* location (string): o local da loja em que o item foi vendido. Isso s6 deve ser usado se vocé tiver

varias lojas/locais.

O ideal é que apenas esses campos obrigatorios e dimensdes opcionais sejam incluidos. Outras
informacgdes adicionais sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas.
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Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Vocé pode fornecer ao Amazon Forecast os conjuntos de dados de séries temporais relacionadas,
Como o prego ou 0 numero de cliques na web recebidos pelo item em uma data especifica. Quanto
mais informagdes vocé fornecer, mais precisa sera a previsdo. Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

* timestamp (timestamp)

Os campos a seguir sdo opcionais e podem ser uteis para melhorar os resultados da previsao:

+ price (flutuante): o preco do item no momento do carimbo de data/hora.

« promotion_applied (inteiro; 1=true, O=false): um sinalizador que especifica se houve uma
promog¢ao de marketing para esse item no carimbo de data/hora.

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, forne¢ca os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Esse conjunto de dados fornece ao Amazon Forecast informag¢des sobre metadados (atributos) dos
itens cuja demanda esta sendo prevista. Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

Os campos a seguir sdo opcionais e podem ser uteis para melhorar os resultados da previsao:

+ category (string)
* brand (string)
» color (string)

* genre (string)

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, forne¢ca os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.
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Dominio CUSTOM

O dominio CUSTOM é compativel com os seguintes tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de
conjunto de dados, listamos campos obrigatorios e opcionais. Para obter mais informacgdes sobre
Como mapear 0s campos para as colunas nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de
conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

 Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)
* timestamp (timestamp)

* target_value (inteiro de ponto flutuante): este € o campo target para o qual o Amazon
Forecast gera uma previsao.

Idealmente, apenas esses campos obrigatorios devem ser incluidos. Outras informagdes adicionais
sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de séries temporais
relacionadas.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

* timestamp (timestamp)

Além dos campos obrigatérios, os dados de treinamento podem incluir outros campos. Para incluir
outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao criar o conjunto de
dados.
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Tipo de conjunto de dados de metadados de itens
O campo a seguir € obrigatorio:

« item_id (string)

O campo a seguir € opcional e pode ser util para melhorar os resultados da previsao:

+ category (string)

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, forne¢a os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Dominio INVENTORY_PLANNING

Use o dominio INVENTORY_PLANNING para prever a demanda de matérias primas e determinar
a quantidade de inventario de um item especifico no estoque. Ele é compativel com os seguintes
tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de conjunto de dados, listamos campos obrigatérios e
opcionais. Para obter mais informagdes sobre como mapear os campos para as colunas nos dados
de treinamento, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

 Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)
* timestamp (timestamp)

» demand (flutuante): este € o campo target para o qual o Amazon Forecast gera uma previsao.

A dimensao a seguir € opcional e pode ser usada para alterar a granularidade da previsao:
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* location (string): o local do centro de distribuigdo em que o item € armazenado. Isso sé deve ser
usado se vocé tiver varias lojas/locais.

O ideal é que apenas esses campos obrigatorios e dimensdes opcionais sejam incluidos. Outras
informagdes adicionais sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

* timestamp (timestamp)

Os campos a seguir sdo opcionais e podem ser uteis para melhorar os resultados da previsao:
* price (flutuante): o prego do item
Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros

campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, forne¢ca os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

Os campos a seguir sdo opcionais e podem ser uteis para melhorar os resultados da previsao:

+ category (string): a categoria do item.
* brand (string): a marca do item.
» lead_time (string): o prazo, em dias, de fabricagao do item.

« order_cycle (string): o ciclo de pedidos comeg¢a quando o trabalho comega e termina quando o
item esta pronto para entrega.

« safety_stock (string): a quantidade minima desse item a ser mantida no estoque.

Dominio INVENTORY_PLANNING 76



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

EC2 Dominio CAPACITY

Use o dominio EC2 CAPACITY para prever a EC2 capacidade da Amazon. Ele é compativel com
0s seqguintes tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de conjunto de dados, listamos campos
obrigatérios e opcionais. Para obter mais informagdes sobre como mapear os campos para as
colunas nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

* instance_type (string): o tipo de instancia (por exemplo, c5.xlarge).

* timestamp (timestamp)

* number_of_instances (inteiro): o numero de instancias desse tipo de instancia especifico
que foram consumidas no carimbo de data/hora. Esse € o campo target para o qual o Amazon
Forecast gera uma previsao.

A dimensao a seguir € opcional e pode ser usada para alterar a granularidade da previsao:

* location(string) — Vocé pode fornecer um Regidao da AWS, como us-west-2 ou us-east-1. Isso

s6 deve ser usado se vocé estiver modelando varias regides.

Idealmente, apenas esses campos obrigatorios e opcionais sugeridos devem ser incluidos. Outras
informagdes adicionais sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« instance_type (string)

* timestamp (timestamp)
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Além dos campos obrigatérios, os dados de treinamento podem incluir outros campos. Para incluir
outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao criar o conjunto de
dados.

Dominio WORK_FORCE

Use o dominio WORK_FORCE para prever a demanda da for¢a de trabalho. Ele é compativel com
0s seqguintes tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de conjunto de dados, listamos campos
obrigatérios e opcionais. Para obter mais informagdes sobre como mapear os campos para as
colunas nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« workforce_type (string): o tipo de forga de trabalho que esta sendo prevista. Por exemplo, a
demanda do call center ou a demanda de trabalho do centro de atendimento.

* timestamp (timestamp)

» workforce_demand (inteiro de ponto flutuante): este € o campo target para o qual o Amazon
Forecast gera uma previsao.

A dimensao a seguir € opcional e pode ser usada para alterar a granularidade da previsao:
* location (string): o local onde os recursos da forca de trabalho sdo procurados. Isso deve ser

usado se voceé tiver varias lojas/locais.

O ideal é que apenas esses campos obrigatorios e dimensdes opcionais sejam incluidos. Outras
informacgdes adicionais sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas.
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Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« workforce_type (string)

+ timestamp (timestamp)

Além dos campos obrigatérios, os dados de treinamento podem incluir outros campos. Para incluir
outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao criar o conjunto de
dados.

Tipo de conjunto de dados de metadados de itens
O campo a seguir é obrigatorio:

« workforce_type (string)

Os campos a seguir sdo opcionais e podem ser uteis para melhorar os resultados da previsao:

+ wages (flutuante): o salario médio desse tipo de for¢a de trabalho especifico.
« shift_length (string): a duragéo do turno.

* location (string): o local da forga de trabalho.

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, fornegca os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Dominio WEB_TRAFFIC

Use o dominio WEB_TRAFFIC para prever o trafego da web para uma propriedade da web ou um
conjunto de propriedades da web. Ele € compativel com os seguintes tipos de conjunto de dados.
Os topicos relevantes descrevem os campos obrigatérios e opcionais compativeis com o tipo de
conjunto de dados. Para obter mais informag¢des sobre como mapear esses campos para colunas
nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino
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 Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string): um identificador exclusivo para cada propriedade da web que esta sendo
prevista.

* timestamp (timestamp)

» value (flutuante): este € o campo target para o qual o Amazon Forecast gera uma previsao.

Idealmente, apenas esses campos obrigatorios devem ser incluidos. Outras informagdes adicionais
sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de séries temporais
relacionadas.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

« item_id (string)

* timestamp (timestamp)

Além dos campos obrigatérios, os dados de treinamento podem incluir outros campos. Para incluir
outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao criar o conjunto de
dados.

Tipo de conjunto de dados de metadados de itens
O campo a seguir € obrigatério:

« item_id (string)

O campo a seguir € opcional e pode ser util para melhorar os resultados da previsao:

+ category (string)
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Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Dominio METRICS

Use o dominio METRICS para prever métricas, como receita, vendas e fluxo de caixa. Ele é
compativel com os seguintes tipos de conjunto de dados. Para cada tipo de conjunto de dados,
listamos campos obrigatérios e opcionais. Para obter mais informag¢des sobre como mapear os
campos para as colunas nos dados de treinamento, consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Topicos

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

» Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

» Tipo de conjunto de dados de metadados de itens

Tipo de conjunto de dados de séries temporais de destino

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

* metric_name (string)
* timestamp (timestamp)

* metric_value (inteiro de ponto flutuante): este € o campo target para o qual o Amazon
Forecast gera uma previsao (por exemplo, a quantidade de receita gerada em um determinado
dia).

Idealmente, apenas esses campos obrigatérios devem ser incluidos. Outras informacgdes adicionais
sobre séries temporais devem ser incluidas em um conjunto de dados de séries temporais
relacionadas.

Tipo de conjunto de dados de séries temporais relacionadas

Os campos a seguir sdo obrigatorios:

* metric_name (string)

* timestamp (timestamp)
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Além dos campos obrigatérios, os dados de treinamento podem incluir outros campos. Para incluir
outros campos no conjunto de dados, fornega os campos em um esquema ao criar o conjunto de
dados.

Tipo de conjunto de dados de metadados de itens
O campo a seguir € obrigatorio:

* metric_name (string)

O campo a seguir € opcional e pode ser util para melhorar os resultados da previsao:

+ category (string)

Além dos campos obrigatérios e opcionais sugeridos, os dados de treinamento podem incluir outros
campos. Para incluir outros campos no conjunto de dados, fornegca os campos em um esquema ao
criar o conjunto de dados.

Atualizacao de dados

Ao coletar novos dados, vocé precisara importa-los para o Forecast. Para fazer isso, vocé tem duas
opc¢des: atualizagdes de substituicdo e incrementais. Uma tarefa de importagéo de conjunto de
dados de substituicdo sobregravara todos os dados existentes pelos dados recém-importados. Uma
atualizagao incremental anexara os dados recém-importados ao conjunto de dados.

Apoés importar os novos dados, vocé pode usar um preditor existente para gerar uma previsao para
esses dados.

Topicos

» Modos de importagao

» Como atualizar os conjuntos de dados existentes

» Como atualizar previsdes

Modos de importagcao

Para configurar como o Amazon Forecast adiciona novos dados ao conjunto de dados existente,
vocé especifica 0 modo de importagéo para seu trabalho de importagéo de conjunto de dados. O
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modo de importagdo padrao € FULL. Vocé so6 pode configurar o modo de importagéo usando a API
do Amazon Forecast.

» Para substituir todos os dados do conjunto de dados, especifique FULL na operacao de API
CreateDatasetimportJob.

» Para anexar os registros aos dados existentes no seu conjunto de dados, especifique
INCREMENTAL na operagao de API CreateDatasetlmportJob. Se um registro existente e um
registro importado tiverem a mesma ID de série temporal (ID do item, dimens&o e carimbo de data/
hora), o registro existente sera substituido pelo registro recém-importado. O Amazon Forecast
sempre usa o registro com o carimbo de data e hora mais recente.

Se vocé nao importou um conjunto de dados, a opg¢ao incremental ndo esta disponivel. O modo de
importagcdo padrao € uma substituicdo completa.

Diretrizes do modo de importagao incremental

Ao realizar uma importagao incremental do conjunto de dados, vocé ndo pode alterar o formato do
carimbo de data/hora, o formato dos dados ou os dados de geolocalizag&o. Para alterar qualquer um
desses itens, vocé precisa realizar uma importagao completa do conjunto de dados.

Como atualizar os conjuntos de dados existentes

/A Important

Por padrao, um trabalho de importacao de conjunto de dados substitui todos os dados
existentes no conjunto de dados para o qual vocé importou os dados. Vocé pode alterar isso
especificando os Modos de importacao do trabalho de importagéo de conjunto de dados.

Para atualizar um conjunto de dados, crie um trabalho de importagédo para o conjunto de dados e
especifique o modo de importagao.

CLI

Para atualizar um conjunto de dados, use o comando create-dataset-import-job. Para
o import-mode, especifique FULL para substituir os dados existentes ou INCREMENTAL para
adicionar dados a ele. Para obter mais informacdes, consulte Modos de importacéo.
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O codigo a seguir mostra como criar um trabalho de importagcdo de conjunto de dados que
importa novos dados de forma incremental para um conjunto de dados.

aws forecast create-dataset-import-job \
--dataset-import-job-name dataset import job name \
--dataset-arn dataset arn \
--data-source "S3Config":{"KMSKeyArn":"string",
"Path":"string", "RoleArn":"string"} \
--import-mode INCREMENTAL

Python

Para atualizar um conjunto de dados, use o método create_dataset_import_job. Parao
import-mode, especifique FULL para substituir os dados existentes ou INCREMENTAL para
adicionar dados a ele. Para obter mais informacgdes, consulte Modos de importacao.

import boto3

forecast boto3.client('forecast')
response = forecast.create_dataset_import_job(
datasetImportJobName = 'YourImportJob',
datasetArn = 'dataset_arn',
dataSource = {"S3Config":{"KMSKeyArn":"string", "Path":"string",
"RoleArn":"string"}},
importMode = 'INCREMENTAL'

Como atualizar previsoes

Ao coletar novos dados, talvez vocé precise usa-los para gerar novas previsdes. O Forecast

nao treina automaticamente um preditor quando vocé importa um conjunto de dados atualizado,
mas vocé pode treinar manualmente um preditor para gerar uma nova previsdao com os dados
atualizados. Por exemplo, caso colete dados de vendas diarias e queira incluir novos pontos de
dados na previsao, vocé podera importar os dados atualizados e usa-los para gerar uma previsao
sem treinar um novo preditor. Para que os dados recém-importados tenham um impacto em suas
previsdes, vocé deve treinar novamente o preditor.
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Para gerar uma previsdao com base nos novos dados:

1. Fala upload dos novos dados para um bucket do Amazon S3. Seus novos dados devem conter
somente os dados adicionados desde a ultima importacdo do conjunto de dados.

2. Crie um trabalho de importacédo de conjunto de dados incremental com os novos dados. Os
novos dados sdo anexados aos dados existentes e a previsdo é gerada a partir dos dados
atualizados. Se seu novo arquivo de dados contiver dados importados anteriormente e dados
novos, crie um trabalho de importacao de conjunto de dados completo.

3. Crie uma previsao usando o preditor existente.

4. Recupere a previsao normalmente.

Lidar com valores ausentes

Um problema comum nos dados de previsao de séries temporais € a presenca de valores ausentes.
Seus dados podem conter valores ausentes por varios motivos, incluindo falhas de medicgao,
problemas de formatacéao, erros humanos ou falta de informacgdes para registro. Por exemplo, se
vocé estiver prevendo a demanda de produtos para uma loja de varejo e um item estiver esgotado
ou indisponivel, ndo havera dados de vendas para registrar enquanto esse item estiver esgotado.
Se prevalentes o suficiente, os valores ausentes podem afetar significativamente a precisdo de um
modelo.

O Amazon Forecast fornece uma série de métodos de preenchimento para lidar com valores
ausentes nos conjuntos de dados de séries temporais de destino e relacionadas. Preenchimento é o
processo de adicionar valores padronizados a entradas ausentes em seu conjunto de dados.

O Forecast € compativel com os seguintes métodos de preenchimento:
» Preenchimento intermediario: preenche todos os valores ausentes entre a data de inicio e a data
de término do item de um conjunto de dados.

» Preenchimento retroativo: preenche todos os valores ausentes entre o ultimo ponto de dados
registrado e a data de término global de um conjunto de dados.

» Preenchimento futuro (somente séries temporais relacionadas): preenche quaisquer valores
ausentes entre a data de término global e o final do horizonte de previsao.

A imagem a seguir fornece uma representagao visual de diferentes métodos de preenchimento.

Lidar com valores ausentes 85



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Item 1
Global start date Global end date
Forecast
horizon
ltem 2
Item 3
Front il Middle il Back fill Future fill Time
>

Escolher a Idgica de preenchimento

Ao escolher uma légica de preenchimento, vocé deve considerar como a logica sera interpretada
por seu modelo. Por exemplo, em um cenario de varejo, registrar 0 vendas de um item disponivel é
diferente de registrar 0 vendas de um item indisponivel, pois esse ultimo ndo implica em uma falta
de interesse do cliente no item. Por isso, o preenchimento @ na série temporal de destino pode fazer
com que o preditor seja subtendencioso em suas previsoes, enquanto o preenchimento NaN pode
ignorar ocorréncias reais de 0 itens disponiveis que estdo sendo vendidos e fazer com que o preditor
seja excessivamente tendencioso.

Os graficos de séries temporais a seguir ilustram como a escolha do valor de preenchimento
incorreto pode afetar significativamente a precisdo do seu modelo. Os graficos A e B representam
a demanda parcial de um item out-of-stock, com as linhas pretas representando dados reais

de vendas. Os valores ausentes em A1 sdo preenchidos com @, o que resulta em previsdes
relativamente subtendenciosas (representadas pelas linhas pontilhadas) em A2. Da mesma forma,

os valores ausentes em B1 sao preenchidos com NaN, o que resulta em previsdes mais exatas em
B2.

Lo ABY

Para obter uma lista de l6gicas de preenchimento compativeis, consulte a se¢cao a seguir.
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Logica de preenchimento de séries temporais de destino e de séries
temporais relacionadas

Vocé pode executar o preenchimento em séries temporais de destino e conjuntos de dados de séries

temporais relacionadas. Cada tipo de conjunto de dados tem diferentes diretrizes e restricoes de
preenchimento.

Diretrizes de preenchimento

Tipo de conjunto  Preencher por Métodos de Logica de Logica de

de dados padrao? preenchimento preenchimento preenchimento
compativeis padrao aceita

Séries cronoldgi Sim Preenchimento 0 * zero:

cas de destino intermediario e preenchimento
retroativo de 0.

* value:um
numero inteiro
ou flutuante.

* nan: nao um
numero.

* mean: o valor
médio da série
de dados.

* median: o
valor mediano
da série de
dados.

* min: o valor
minimo da
série de
dados.

* max: o valor
maximo da
série de
dados.

Laégica de preenchimento de séries temporais de destino e de séries temporais relacionadas
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Tipo de conjunto
de dados

Séries temporais
relacionadas

/A Important

Preencher por
padrao?

Nao

Métodos de
preenchimento
compativeis

Preenchimento
intermediario,
retroativo e
futuro

Logica de
preenchimento
padrao

Sem padrao

Logica de
preenchimento
aceita

* zero:
preenchimento
de 0.

 value:um
valor inteiro ou
float.

* mean: o valor
médio da série
de dados.

* median: o
valor mediano
da série de
dados.

* min: o valor
minimo da
série de
dados.

* max: o valor
maximo da
série de
dados.

Para os conjuntos de dados de séries temporais de destino e relacionadas, mean, median,
min, e max sao calculados com base em uma janela continua das 64 entradas de dados

mais recentes antes dos valores ausentes.

Laégica de preenchimento de séries temporais de destino e de séries temporais relacionadas
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Sintaxe de valor ausente

Para realizar o preenchimento de valores ausentes, especifique os tipos de preenchimento a serem
implementados ao chamar a CreatePredictoroperacdo. A légica de preenchimento é especificada

nos FeaturizationMethodobjetos.

O trecho a seguir demonstra um objeto FeaturizationMethod formatado corretamente para um
atributo de série temporal de destino e um atributo de série temporal relacionada (target_value e
price respectivamente).

Para definir um método de preenchimento para um valor especifico, defina o parametro de
preenchimento para value e defina o valor em um parametro _value correspondente. Conforme
mostrado abaixo, o preenchimento retroativo da série temporal relacionada € definido como um valor

de 2 da seguinte maneira: "backfill": "value" e "backfill_value":"2".
[
{
"AttributeName": "target_value",
"FeaturizationPipeline": [
{
"FeaturizationMethodName": "filling",
"FeaturizationMethodParameters": {
"aggregation": "sum",

"middlefill": "zero",
"backfill": "zero"

}
}
]
.
{
"AttributeName": "price",
"FeaturizationPipeline": [
{
"FeaturizationMethodName": "filling",
"FeaturizationMethodParameters": {
"middlefill": "median",
"backfill": "value",
"backfill_value": "2",
"futurefill": "max"
}
}
]
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}

Diretrizes de conjuntos de dados do Forecast

Consulte as diretrizes a seguir se o Amazon Forecast ndo importar o conjunto de dados ou se o
conjunto de dados n&o funcionar conforme esperado.

Formato do time stamp

Para as frequéncias de coleta Ano (Y), Més (M), Semana (W) e Dia (D), o Forecast oferece
suporte ao formato de carimbo de data e hora yyyy-MM-dd (por exemplo, 2019-08-21) e,
opcionalmente, ao formato HH:mm: ss (por exemplo, 2019-08-21 15:00:00).

Para as frequéncias Hora (H) e Minuto (M), o Forecast oferece suporte somente ao formato yyyy-
MM-dd HH:mm:ss (por exemplo, 2019-08-21 15:00:00).

Diretriz: altere o formato de time stamp da frequéncia da coleta do conjunto de dados para o
formato compativel.

Arquivo ou bucket do Amazon S3

Ao importar um conjunto de dados, € possivel especificar o caminho para um arquivo CSV ou
Parquet no bucket do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) que contém os dados ou o
nome do bucket do S3 que contém os dados. Se vocé especificar um arquivo CSV ou Parquet,
o Forecast importara apenas esse arquivo. Se vocé especificar um bucket do S3, o Forecast
importara todos os arquivos CSV ou Parquet no bucket até 10.000 arquivos. Se vocé importar
varios arquivos especificando um nome de bucket, todos os arquivos CSV ou Parquet deverao
estar em conformidade com o esquema especificado.

Diretriz: especifique um arquivo ou um bucket do S3 usando a seguinte sintaxe:
s3://bucket-name/example-object.csv
s3://bucket-name/example-object.parquet
s3://bucket-name/prefix/

s3://bucket-name

Os arquivos Parquet podem ter a extensao .parquet, .parq, .pqt ou nenhuma extensao.
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Atualizagbes completas do conjunto de dados

Sua primeira importagao de conjunto de dados € sempre uma importagdo completa. As
importacdes subsequentes podem ser atualizagdes completas ou incrementais. Vocé deve usar a
API do Forecast para especificar o modo de importacao.

Com uma atualizagdo completa, todos os dados existentes sédo substituidos pelos dados recém-
importados. Como os trabalhos de importacdo de conjunto de dados nao sédo agregados, a
importacao de conjunto de dados mais recente é usada ao treinar um preditor ou gerar uma
previsao.

Diretriz: crie uma atualizacao incremental de conjunto de dados para anexar seus novos dados
aos dados existentes. Diretriz: verifique se a sua importagcdo de conjunto de dados mais recente
contém todos os dados que vocé deseja modelar, e ndo apenas os novos dados coletados desde
a importagao anterior.

Atualizagdes incrementais do conjunto de dados

Campos como carimbo de data/hora, formato de dados, geolocalizagao etc. sdo lidos a partir

do conjunto de dados atualmente ativo. Vocé nao precisa incluir essas informagdes em uma
importacao incremental do conjunto de dados. Se elas forem incluidas, deverao corresponder aos
valores fornecidos originalmente.

Diretriz: execute uma importagao completa do conjunto de dados para alterar qualquer um desses
valores.

Ordem dos atributos

A ordem dos atributos especificados na definicdo do esquema deve corresponder a ordem das
colunas no arquivo CSV ou Parquet que vocé esta importando. Por exemplo, se vocé definiu
timestamp como primeiro atributo, timestamp também devera ser a primeira coluna no arquivo
de entrada.

Diretriz: verifique se as colunas no arquivo de entrada estdo na mesma ordem que os atributos de
esquema que Voceé criou.

Weather Index

Para aplicar o Weather Index, vocé deve incluir um atributo de geolocalizagao na série temporal

de destino e em qualquer conjunto de dados de séries temporais relacionadas. Vocé também
precisa especificar fusos horarios para os carimbos de data/hora das séries temporais de destino.

Diretrizes de conjuntos de dados 91



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Diretriz: certifique-se de que seus conjuntos de dados incluam um atributo de geolocalizagao
e seus carimbos de data/hora tenham um fuso horario atribuido. Para obter mais informacdes,
consulte as Condicoes e restricoes do Weather Index.

Cabecalho do conjunto de dados

Um cabecalho do conjunto de dados no arquivo CSV de entrada pode causar um erro de
validacdo. Recomendamos omitir o cabecgalho em arquivos CSV.

Diretriz: exclua o cabecgalho do conjunto de dados e tente importar novamente.

E necessario um cabecgalho de conjunto de dados para arquivos Parquet.

Status do conjunto de dados

Para que vocé possa importar dados de treinamento na operacgao the section called
“CreateDatasetlmportJob”, o Status do conjunto de dados deve ser ACTIVE.

Diretriz: use a operacao DescribeDataset para obter o status do conjunto de dados. Se a criagao
ou a atualizacao do conjunto de dados falhar, verifique a formatagao do arquivo do conjunto de
dados e tente cria-lo novamente.

Formato de arquivo padrao

O formato de arquivo padrao é CSV.

Formato e delimitador de arquivo

O Forecast oferece suporte somente ao formato de arquivo CSV (valores separados por virgulas)
e Parquet. Nao é possivel separar valores usando tabulagdes, espacos, dois pontos ou qualquer
outro caractere.

Diretriz: converta o conjunto de dados em formato CSV (usando apenas virgulas como
delimitador) ou Parquet e tente importar o arquivo novamente.

Nome do arquivo

Os nomes dos arquivos devem conter pelo menos um caractere alfabético. Arquivos com nomes
gue sao apenas numéricos nao podem ser importados.

Diretriz: renomeie o arquivo de dados de entrada para incluir pelo menos um caractere alfabético
e tente importar o arquivo novamente.

Dados Parquet particionado

O Forecast nao |€ arquivos Parquet particionados.
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Requisitos de conjunto de dados da analise de hipbteses

As analises de hipoteses exigem conjuntos de dados CSV. A TimeSeriesSelector operagao
da CreateWhatlfAnalysis acao e a TimeSeriesReplacementDataSource operagao do
CreateWhatlfForecast ndo aceitam arquivos Parquet.
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Como treinar preditores

Preditor € um modelo do Amazon Forecast treinado usando séries temporais de destino, séries
temporais relacionadas, metadados do item e todos os conjuntos de dados adicionais incluidos. E
possivel usar preditores para gerar previsdes com base em dados de séries temporais.

Por padrao, o Amazon Forecast cria um AutoPredictor, onde o Forecast aplica a combinagao ideal de
algoritmos a cada série temporal em seus conjuntos de dados.

Topicos

* Como criar um preditor

* Atualizando para AutoPredictor

* Agregacao de dados para diferentes frequéncias de previsao

» Usar conjuntos de dados adicionais

» Trabalhar com preditores antigos

» Avaliacao da precisao do preditor

» Preditores de reciclagem

 Weather Index

» Caracterizagao Holidays

» Explicabilidade do preditor

* Monitoramento de preditores

* Algoritmos do Amazon Forecast

Como criar um preditor

Para treinar um preditor, o Amazon Forecast precisa das seguintes entradas:

* Grupo de conjuntos de dados: um grupo de conjuntos de dados que deve incluir um conjunto
de dados de séries temporais de destino. O conjunto de dados de séries temporais de destino
inclui o atributo de destino (item_id) e o atributo de carimbo de data e hora, bem como todas as
dimensoes. As séries temporais relacionadas e os metadados do item s&do opcionais. Para obter
mais informagdes, consulte Importacao de conjuntos de dados.
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» Frequéncia de previsao: a granularidade de suas previsdes (por hora, diariamente, semanalmente
etc.). O Amazon Forecast permite determinar a granularidade exata das previsdes ao fornecer a

unidade de frequéncia e o valor. Somente valores inteiros sdo permitidos

Unidade de frequéncia
Por minuto

Por hora

Por dia

Por semana

Mensal

Anualmente

Valores permitidos

1-59

1-23

1-6

1-4

1-11

Por exemplo, se quiser previsdes a cada duas semanas, a unidade de frequéncia sera por semana

e o valor sera 2. Ou, se quiser previsdes trimestrais, a unidade de frequéncia sera mensal e o valor

sera 3.

Quando os dados sao coletados com uma frequéncia maior do que a prevista, eles sdo agregados

a frequéncia da previsdo. Isso inclui a série temporal final e os dados relacionados. Para obter

mais informagdes sobre agregacoes, consulte Agregacao de dados para diferentes frequéncias de

previsao.

» Horizonte de previsdo: o numero de etapas de tempo que estdao sendo previstas.

Também é possivel definir valores para as seguintes entradas opcionais:

 Limite de alinhamento de tempo: o tempo que o Forecast usa para agregar os dados e gerar

previsdes alinhadas a frequéncia de previsdo especificada. Para obter mais informagdes sobre

agregacgoes, consulte Agregacao de dados para diferentes frequéncias de previsdo. Para obter

informacodes sobre como especificar um limite de tempo, consulte Limites de tempo.

» Dimensdes de previsido: dimensdes sao atributos opcionais no conjunto de dados de séries
temporais de destino que podem ser usados em combinagdo com o valor de destino (item_id)

para criar séries temporais separadas.

Como criar um preditor
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» Tipos de previsao: os quantis usados para avaliar o preditor.
» Meétrica de otimizagao: a métrica de precisao usada para otimizar o preditor.

» Conjuntos de dados adicionais: conjuntos de dados integrados do Amazon Forecast, como
Weather Index e Holidays.

E possivel criar um preditor utilizando o kit de desenvolvimento de software (SDK) ou o console do
Amazon Forecast.
Console

Para criar um preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha Treinar novo preditor.

o k~ w0 b

Forneca os valores para os seguintes campos obrigatorios:

* Nome: um nome de preditor exclusivo.

* Frequéncia de previsao: a granularidade das previsoes.

» Horizonte de previsao: o numero de etapas de tempo a serem previstas.

6. Escolha Iniciar.

Para obter informacgdes sobre conjuntos de dados adicionais, consulte the section called “
Weather Index” e the section called “Caracterizacao Holidays”. Para saber mais sobre como
personalizar tipos de previsdo e métricas de otimizagao, consulte the section called “Métricas de

preditor”.
AWS CLI

Para criar um preditor automatico com o AWS CLI, use o create-predictor comando. O
seguinte cddigo cria um preditor automatico que faz previsdes para 14 dias no futuro.

Fornega um nome para o preditor e o nome do recurso da Amazon (ARN) do grupo de conjuntos
de dados que inclui os dados de treinamento. Opcionalmente, modifique o horizonte e a
frequéncia da previsdo. Se desejar, adicione tags ao preditor. Para obter mais informacgoes,
consulte Marcacao de recursos do Amazon Forecast.
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Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte
CreateAutoPredictor.

aws forecast create-predictor \

--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName" \

--forecast-horizon 14 \

--forecast-frequency D \

--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=value2

Para saber mais sobre como personalizar tipos de previsao e métricas de otimizacao, consulte
the section called “Métricas de preditor”’. Os conjuntos de dados adicionais Weather Index

e Holidays sao definidos no tipo de dados DataConfig. Para obter informacgdes sobre
conjuntos de dados adicionais, consulte the section called “ Weather Index” e the section called
“Caracterizacao Holidays”.

Python

Para criar um preditor automatico com o SDK para Python (Boto3), use o método
create_auto_predictor. O seguinte cddigo cria um preditor automatico que faz previsdes
para 14 dias no futuro.

Fornega um nome para o preditor e 0 nome do recurso da Amazon (ARN) do grupo de conjuntos
de dados que inclui os dados de treinamento. Opcionalmente, modifique o horizonte e a
frequéncia da previsdo. Se desejar, adicione tags ao preditor. Para obter mais informacgoes,
consulte Marcacao de recursos do Amazon Forecast.

Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte
CreateAutoPredictor.

import boto3

forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(
PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 14,
ForecastFrequency = 'D',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName"
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},
Tags = [
{
"Key": "keyl",
"Value": "valuel"
.
{
"Key": "key2",
"Value": "value2"
}
]

)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])

Para saber mais sobre como personalizar tipos de previsao e métricas de otimizacao, consulte
the section called “Métricas de preditor”. Os conjuntos de dados adicionais Weather Index

e Holidays sao definidos no tipo de dados DataConfig. Para obter informagdes sobre
conjuntos de dados adicionais, consulte the section called “ Weather Index” e the section called
“Caracterizacao Holidays”.

Atualizando para AutoPredictor

(@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre como atualizar preditores para AutoPredictor, consulte
Atualizando um preditor para. AutoPredictor

Os preditores criados com AutoML ou selecdo manual CreatePredictor () podem ser atualizados para
um. AutoPredictor A atualizacdo de um to existente AutoPredictor transferira todas as configuragoes
relevantes do preditor.

ApOs a atualizacao para AutoPredictor, o preditor original permanecera ativo e o preditor atualizado
tera um ARN de preditor separado. Isso permite comparar métricas de precisao entre os dois
preditores e ainda € possivel gerar previsdes com o preditor original.

E possivel atualizar um preditor utilizando o kit de desenvolvimento de software (SDK) ou o console
do Amazon Forecast.
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Console

Como atualizar um preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. No painel de navegacgao, selecione Preditores.
3. Selecione o preditor a ser atualizado e escolha Atualizar.
4. Defina um nome exclusivo para o preditor atualizado.

5. Escolha Atualizar para AutoPredictor.

CLI

Para atualizar um preditor com o AWS CLI, use o create-predictor método, mas especifique
somente o nome do preditor e o valor do reference-predictor-arn (o ARN do preditor que
vocé deseja atualizar).

aws forecast create-predictor \
--predictor-name predictor_name \
--reference-predictor-arn arn:aws:forecast:region:account:predictor/predictorName

Python

Para atualizar um preditor com o SDK para Python (Boto3), use o método
create_auto_predictor, mas especifique somente o nome do preditor e o valor de
ReferencePredictorArn (o ARN do preditor a ser atualizado).

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(
PredictorName = 'predictor_name',
ReferencePredictorArn =
'arn:aws:forecast:region:account:predictor/predictorName'

)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])
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Agregacao de dados para diferentes frequéncias de previsao

Ao criar um preditor, vocé deve especificar uma frequéncia de previsao. A frequéncia da previsao
determina a frequéncia das previsdes. Por exemplo, previsées mensais de vendas. Os preditores do
Amazon Forecast podem gerar previsdes para frequéncias de dados maiores do que a frequéncia de
previsao especificada. Por exemplo, vocé pode gerar previsdes semanais mesmo que seus dados
sejam registrados diariamente. Durante o treinamento, o Forecast agrega os dados diarios para gerar
previsdes na frequéncia de previsao semanal.

Topicos

« Como funciona a agregagao

* Limites de tempo

» Suposicdes de agregacao de dados

Como funciona a agregacao

Durante o treinamento, o Amazon Forecast agrega quaisquer dados que nio estejam alinhados

a frequéncia de previsdo que vocé especificou. Por exemplo, vocé pode ter alguns dados diarios,
mas especificar uma frequéncia de previsdo semanal. O Forecast alinha os dados diarios com

base na semana a qual eles pertencem. O Forecast, entdo, os combina em um unico registro para
cada semana. O Forecast determina a qual semana (ou més ou dia e assim por diante) os dados
pertencem com base na sua relacdo com um limite de tempo. Os limites de tempo especificam o
inicio de uma unidade de tempo; por exemplo, a hora em que o dia comega ou em que dia a semana
comega.

Para previsdes por hora e minuto, ou limites de tempo nao especificados, o Forecast usa um limite
de tempo padrdao com base na unidade de tempo da sua frequéncia. Para preditores automaticos
com frequéncias de previsao diarias, semanais, mensais ou anuais, € possivel especificar um limite
de tempo personalizado. Para obter mais informagdes sobre os limites de tempo, consulte Limites de
tempo.

Durante a agregacao, o método de transformacéo padréao é somar os dados. Vocé pode configurar

a transformagao ao criar seu preditor. Para isso, va até a se¢gdo Configuracado dos dados de entrada
na pagina Criar preditor no console do Forecast. Ou vocé pode definir o método de transformagéo no
Transformations parametro AttributeConfig da CreateAutoPredictor operagao.
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As tabelas a seguir mostram um exemplo de agregagao para uma frequéncia de previsao por hora
usando o limite de tempo padrao: cada hora comecga no inicio da hora.

Pré-transformacao

Tempo

2018-03-03 01:

2018-03-03 02:

2018-03-03 02:

2018-03-03 04:

Pos-transformacao

Tempo

2018-03-03 01:

2018-03-03 02:

2018-03-03 03:

2018-03-03 04:

00:

20:

45:

00:

00:

00:

00:

00:

00

00

00

00

00

00

00

00

Dados

100

50

20

120

Dados

100

70

Vazio

120

Na hora cheia

Sim

Observacoes

Soma dos valores entre
02:00:00 e 02:59:59 (50+20)

Nenhum valor entre 03:00:00
e 03:59:59

A figura a seguir mostra como o Forecast transforma dados para se ajustarem ao limite de tempo

semanal padréo.

Como funciona a agregagao
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Week

Sales

\ |

Limites de tempo

Os limites de tempo especificam o inicio de uma unidade de tempo; por exemplo, em que dia a
semana comecga. Antes de agregar seus dados, o Amazon Forecast alinha os dados com base na
unidade de tempo da sua frequéncia de previsao. Ele faz isso com base na relacido dos dados com
um limite de tempo.

Por exemplo, se vocé especificar uma frequéncia de previsao diaria, mas nao seu proprio limite de
tempo, o Forecast alinhara cada registro por hora com base no dia ao qual ele pertence. Cada dia
comega na hora 0. A definicdo de quando o dia comega, hora 0, € o limite de tempo. Em seguida, o
Forecast agrega os registros por hora em um unico registro desse dia.

O Forecast usa um limite de tempo padrdao com base na unidade de tempo da sua frequéncia de
previsao. Se vocé criar um preditor automatico, podera especificar um limite de tempo personalizado.

Se vocé especificar um limite de tempo personalizado e uma frequéncia de previsdo personalizada,
o Forecast agregara seus dados na frequéncia de previséo e os alinhara ao limite de tempo
personalizado. A frequéncia de previsdo determina a frequéncia com que os dados sao agregados,
enquanto o limite de tempo personalizado determina onde o alinhamento esta localizado. Por
exemplo, suponhamos que seus dados sejam coletados diariamente e vocé queira que 0 Amazon
Forecast gere previsdes trimestrais no dia 15 de cada més durante um ano. Para fazer isso, defina
a frequéncia de previsédo para cada 3 meses e o limite de tempo personalizado para 15. Veja o AWS
Command Line Interface exemplo a seguir.

aws forecast create-predictor \
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--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName" \
--forecast-horizon 4 \
--forecast-frequency 3M \
--time-alignment-boundary DayOfMonth=15

Neste exemplo, todos os dados diarios sdo somados (a agregagao padrao) até o dia 15 de cada trés

meses.

Observe que essa agregacao nao exige dados diarios, mas apenas que os dados sejam coletados

mensalmente ou com mais frequéncia.

Topicos

* limite de tempo padrao

« Como especificar um limite de tempo

limite de tempo padrao

A tabela a seguir lista os limites de alinhamento de tempo padrao que o Forecast usa ao agregar

dados.

Frequéncia
Minuto
Hora

Dia
Semana
Més

Ano

Limite

Ultimo inicio do minuto (45:00, 06:00)
Ultimo inicio da hora (09:00:00, 13:00:00)
Primeira hora do dia (hora 0)

Ultima segunda-feira

Primeiro dia do més

Primeiro dia do ano (1° de janeiro)

Limites de tempo
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Como especificar um limite de tempo

(® Note

Vocé s6 pode especificar um limite de tempo para um preditor automatico.

Ao criar um preditor automatico com uma frequéncia de previsao diaria, semanal, mensal ou

anual, vocé pode especificar o limite de tempo que o Forecast usa para agregar dados. Vocé pode
especificar um limite de tempo se seu calendario comercial ndo estiver alinhado aos limites de tempo
padrao. Por exemplo, talvez vocé precise gerar previsbes mensais em que cada més comega no
terceiro dia do més. Se vocé nao especificar um limite de tempo, o Forecast usara um conjunto de
limite de tempo padrao.

A unidade de limite de tempo especificada deve ser uma unidade mais precisa do que sua
frequéncia de previsao. A tabela a seguir lista a unidade de limite de tempo e os valores que vocé
pode especificar, organizados por frequéncia de previsao.

Vocé s6 pode especificar um limite de tempo Monthly com um valor limite igual ou inferior a 28.

Unidade de frequéncia de Unidade de limite Valores limite
previsao

Por dia Hora 0-23

Por semana Dia da semana Segunda a domingo
Mensal Dia do més 1a28

Anualmente Més Janeiro a dezembro

Vocé especifica um limite de alinhamento de tempo ao criar um preditor da maneira a seguir. Para
obter informagdes sobre as diferentes unidades de limite de tempo e valores limite que vocé pode
especificar de modo programatico, consulte TimeAlignmentBoundary.

Console
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Para especificar um limite de alinhamento de tempo para um preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha Treinar novo preditor.

o & 0N

Forneca valores para os campos obrigatérios Nome, Frequéncia de previsao e Horizonte de
previsao.

6. Em Limite de alinhamento de tempo, especifique o limite de tempo que o preditor usara ao
agregar seus dados. Os valores nessa lista dependem da frequéncia de previsdo que vocé
escolher.

7. Escolha Iniciar. O Forecast agregara dados usando o limite de alinhamento de tempo que
vocé especificar ao criar seu preditor.

AWS CLI

Para especificar um limite de alinhamento de tempo para um preditor com o AWS CLI, use o
comando. create-predictor No parametro time-alignment-boundary, fornega a unidade
de tempo e o valor limite. O cddigo a seguir cria um preditor automatico que faz previsées para 5
semanas no futuro, em que cada semana comegca na terca-feira.

Os valores DayOfWeek e DayOfMonth devem estar em letras maiusculas. Para obter
informacdes sobre as diferentes unidades de limite de tempo e valores limite que vocé pode
especificar, consulte TimeAlignmentBoundary. Para obter informagdes sobre os parametros
obrigatdrios e opcionais, consulte CreateAutoPredictor.

aws forecast create-predictor \

--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName" \

--forecast-horizon 5 \

--forecast-frequency W \

--time-alignment-boundary DayOfWeek=TUESDAY
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Python

Para especificar um limite de alinhamento de tempo para um preditor com o SDK para Python
(Boto3), use o método create_auto_predictor. No parametro TimeAlignmentBoundary,
fornega um dicionario com a unidade de tempo como chave e o valor limite como valor. O cadigo
a sequir cria um preditor automatico que faz previsdes para 5 semanas no futuro, em que cada
semana comegca na terga-feira.

Os valores DayOfWeek e DayOfMonth devem estar em letras maiusculas. Para obter
informacdes sobre as diferentes unidades de limite de tempo e valores limite que vocé pode
especificar, consulte TimeAlignmentBoundary. Para obter informagdes sobre os parametros
obrigatérios e opcionais, consulte CreateAutoPredictor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(

PredictorName = 'predictor_name',

ForecastHorizon = 5,

ForecastFrequency = 'W',

DataConfig = {

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName"

},

TimeAlignmentBoundary = {
"DayOfWeek": "TUESDAY"

)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])

Suposicdes de agregacao de dados

O Forecast ndo pressupde que seus dados sejam de um fuso horario especifico. No entanto, ele faz
as seguintes suposi¢coes ao agregar dados de séries temporais:

* Todos os dados sdo do mesmo fuso horario.

» Todas as previsdes estdao no mesmo fuso horario que os dados no conjunto de dados.
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» Se vocé especificar o recurso de feriados the section called “SupplementaryFeature” no parametro
the section called “InputDataConfig” da operagao the section called “CreatePredictor”, os dados de
entrada serdo do mesmo pais.

Usar conjuntos de dados adicionais

Ao criar o preditor, o Amazon Forecast pode incluir o Weather Index e o Holidays. O Weather Index
incorpora informagdes meteorolégicas ao modelo, e o Holidays inclui informacdes sobre feriados
nacionais.

O Weather Index exige um atributo de “geolocalizagado” no conjunto de dados de séries temporais
de destino e informacdes sobre fusos horarios para os carimbos de data e hora. Para obter mais
informacodes, consulte the section called “ Weather Index”.

O Holidays inclui informacgdes sobre feriados em mais de 250 paises. Para obter mais informacoes,
consulte the section called “Caracterizacao Holidays”.

Trabalhar com preditores antigos

(® Note

Para atualizar um preditor existente para AutoPredictor, consulte the section called
“Atualizando para AutoPredictor”

AutoPredictor € o método padrao e preferido para criar um preditor com o Amazon Forecast.
AutoPredictor cria preditores aplicando a combinagao ideal de algoritmos para cada série temporal
em seu conjunto de dados.

Os preditores criados com geralmente AutoPredictor sdo mais precisos do que os criados com
AutoML ou selegao manual. Os recursos de explicabilidade do Forecast e de retreinamento de
preditores estao disponiveis somente para preditores criados com. AutoPredictor

O Amazon Forecast também pode criar preditores antigos das seguintes maneiras:

1. AutoML: o Forecast encontra o algoritmo de melhor performance e o aplica a todo o conjunto de
dados.
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2. Selecao manual: selecione manualmente um unico algoritmo a ser aplicado a todo o conjunto de
dados.

Talvez vocé consiga criar um preditor antigo usando o kit de desenvolvimento de software (SDK).

SDK
Como usar o AutoML

Utilizando a operacao CreatePredictor, defina o valor de PerformAutoML como "true".

"PerformAutoML": "true",

Se vocé usa o AutoML, nao pode definir um valor para os seguintes CreatePredictor
parametros:AlgorithmArn, HPOConfig. TrainingParameters

Avaliacao da precisao do preditor

O Amazon Forecast produz métricas de precisao para avaliar preditores e ajudar vocé a escolher
quais usar para gerar previsoes. O Forecast avalia os preditores usando as métricas Root Mean
Square Error (RMSE), Weighted Quantile Loss (wQL), Mean Absolute Percentage Error (MAPE),
Mean Absolute Scaled Error (MASE) e Weighted Absolute Percentage Error (WAPE).

O Amazon Forecast usa backtesting para ajustar pardmetros e produzir métricas de precisao.
Durante o backtesting, o Forecast divide automaticamente seus dados de séries temporais em
dois conjuntos: um conjunto de treinamento e um conjunto de testes. O conjunto de treinamento

€ usado para treinar um modelo e gerar previsdes para pontos de dados no conjunto de testes. O
Forecast avalia a precisdao do modelo comparando os valores previstos com os valores observados
no conjunto de testes.

O Forecast permite avaliar preditores usando diferentes tipos de previsdo, que podem ser um
conjunto de previsdes de quantil e a previsdao média. A previsdo média fornece uma estimativa
pontual, enquanto as previsdes de quantil normalmente fornecem um intervalo de resultados
possiveis.
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(@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre como avaliar métricas preditoras, consulte Métricas de

computacao usando backtests em nivel de item. .

Topicos

Interpretacdo de métricas de precisdo
Weighted Quantile Loss (wQL)

Weighted Absolute Percentage Error (WAPE)
Root Mean Square Error (RMSE)

Mean Absolute Percentage Error (MAPE)
Mean Absolute Scaled Error (MASE)

Exportacdo de métricas de precisdo

Como escolher os tipos de previsao

Como trabalhar com preditores antigos

Interpretacao de métricas de precisao

O Amazon Forecast fornece as métricas Root Mean Square Error (RMSE), Weighted Quantile Loss

(wQL), Average Weighted Quantile Loss (Average wQL), Mean Absolute Scaled Error (MASE), Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) e Weighted Absolute Percentage Error (WAPE) para avaliar seus
preditores. Junto com as métricas do preditor geral, o Forecast calcula as métricas de cada janela de
backtest.

Vocé pode visualizar as métricas de precisao dos preditores usando o kit de desenvolvimento de
software (SDK) e o console do Amazon Forecast.

Forecast SDK

Usando a GetAccuracyMetricsOperacgao, especifique que vocé PredictorArn deseja visualizar
as métricas RMSE, MASE, MAPE, WAPE, Average WQL e wQL para cada backtest.

"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:acct-id:predictor/example-id"

Interpretacdo de métricas de precisdo
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Forecast Console

Escolha seu preditor na pagina Preditores. As métricas de precisao do preditor sdo mostradas na
secao Métricas do preditor.

(® Note

Na média das métricas Average wQL, wQL, RMSE, MASE, MAPE e WAPE, um valor menor
indica um modelo superior.

Topicos

+ Weighted Quantile Loss (wQL)

* Weighted Absolute Percentage Error (WAPE)
» Root Mean Square Error (RMSE)

» Mean Absolute Percentage Error (MAPE)

* Mean Absolute Scaled Error (MASE)

+ Exportacao de métricas de precisao

» Como escolher os tipos de previsao

» Como trabalhar com preditores antigos

Weighted Quantile Loss (wQL)

A métrica Weighted Quantile Loss (wQL) mede a precisdo de um modelo em um quantil
especificado. E particularmente util quando ha custos diferentes de subprevisdo e superprevisdo. Ao
definir o peso (1) da fungdo wQL, vocé pode incorporar automaticamente diferentes penalidades por
subprevisao e superprevisao.

A funcao de perda é calculada da seguinte forma.
S o7 max(yis — iy 0) + (1 — 7) max(q;y — g, 0)]

Zz’,t i1
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Em que:

T - um quantil no conjunto {0.01, 0.02, ..., 0.99}

qi‘t(T) - 0 quantil T que o modelo prevé.

yi.t - 0 valor observado no ponto (i,t)

Os quantis (1) de wQL podem variar de 0.01 (P1) a 0.99 (P99). A métrica wQL nao pode ser
calculada para a previsao média.

Por padrao, o Forecast calculaawQL em @.1 (P10), 0.5 (P50) e @.9 (P90).

* P10 (0.1): espera-se que o valor verdadeiro seja menor do que o valor previsto 10% do tempo.

» P50 (0.5): espera-se que o valor verdadeiro seja menor do que o valor previsto 50% do tempo.
Isso também é conhecido como previsdao mediana.

* P90 (0.9): espera-se que o valor verdadeiro seja menor do que o valor previsto 90% do tempo.

No varejo, o custo de estar com estoque insuficiente € geralmente maior do que o custo de estar
com excesso de estoque . Portanto, a previsdo em P75 (1 = 0.75) pode ser mais informativa do que
a previsao no quantil médio (P50). Nesses casos, wQL[0.75] atribui um peso de penalidade maior a
subprevisao (0,75) e um peso de penalidade menor a superprevisao (0,25).

P75
P50

50%
probability
of meeting
demand

75% probability of
meeting demand

\

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Demand (units) Demand (units)

A figura acima mostra as diferentes previsdes de demanda em wQL[0.50] e wQL[0.75]. O valor
previsto em P75 é significativamente maior do que o valor previsto em P50 porque se espera que
a previsdo P75 atenda a demanda 75% do tempo, enquanto a previsao P50 s6 atenda a demanda
50% do tempo.

Quando a soma dos valores observados em todos os itens e pontos no tempo for aproximadamente
zero em determinada janela de backtest, a expressao de perda de quantil ponderada sera indefinida.
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Nesse caso, o Forecast gera a perda de quantil ndo ponderada, que € o numerador na expressao
wQL acima.

O Forecast também calcula o wQL médio, que é o valor médio das perdas de quantil ponderadas
em todos os quantis especificados. Por padrao, essa sera a média de wQL[0.10], wQL[0.50] e
wQL[0.90].

Weighted Absolute Percentage Error (WAPE)

A métrica Weighted Absolute Percentage Error (WAPE) mede o desvio geral dos valores previstos
a partir dos valores observados. O WAPE ¢ calculado tomando a soma dos valores observados e a
soma dos valores previstos e calculando o erro entre esses dois valores. Um valor mais baixo indica
um modelo mais preciso.

Quando a soma dos valores observados em todos os itens e pontos no tempo for aproximadamente
zero em determinada janela de backtest, a expressao de erro de perda de quantil ponderada

sera indefinida. Nesse caso, o Forecast gera a soma de erros absolutos ndo ponderados, que € o
numerador na expressao WAPE.

WAPE — D it |Yit — Uil
D it Vit

yit - 0 valor observado no ponto (i,t)

Em que:

¥i.t - 0 valor previsto no ponto (i,t)

O Forecast usa a previsdo media como valor previsto, ;.

O WAPE é mais robusto a valores discrepantes do que o Root Mean Square Error (RMSE) porque
usa o erro absoluto em vez do erro quadratico.

Anteriormente, a Amazon Forecast se referia a métrica WAPE como Mean Absolute Percentage
Error (MAPE) e usava a previsdo mediana (P50) como valor previsto. O Forecast agora usa a
previsdo media para calcular o WAPE. A métrica wQL[0.5] € equivalente a métrica WAPE[median],
conforme mostrado abaixo:
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(0.5) (0.5)

(0.5) 1
zi.f 0.5[max(y;¢s — q;; ,0) —ma,x(q?:_fj' Yit), 0] B Z:‘.t Vit — Gi; |

wQL[0.5] = 2 —
o D it v > i yitl

Root Mean Square Error (RMSE)

A métrica Root Mean Square Error (RMSE) € a raiz quadrada da média dos erros quadrados e,
portanto, € mais sensivel a valores discrepantes do que outras métricas de precisdo. Um valor mais

1 .
RMSE = | — (Gie — Yit)?,
nl’

baixo indica um modelo mais preciso.

it

Em que:
yi.t - 0 valor observado no ponto (i,t)
¥i.t - 0 valor previsto no ponto (i,t)

nT - o numero de pontos de dados em um conjunto de testes

O Forecast usa a previsao média como valor previsto, y; . Ao calcular as métricas do preditor, nT € o
numero de pontos de dados em uma janela de backtest.

O RMSE usa o valor quadratico dos residuos, o que aumenta o impacto dos valores discrepantes.
Nos casos de uso em que apenas algumas grandes previsdes erradas podem ser muito caras, o
RMSE ¢é a métrica mais relevante.

Os preditores criados antes de 11 de novembro de 2020 calcularam o RMSE usando o quantil de 0,5
(P50) por padréo. O Forecast agora usa a previsao média.
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Mean Absolute Percentage Error (MAPE)

A métrica Mean Absolute Percentage Error (MAPE) toma o valor absoluto do erro percentual entre os
valores observados e previstos para cada unidade de tempo e, em seguida, calcula a média desses
valores. Um valor mais baixo indica um modelo mais preciso.

Ay — F,
MAPE = = Z| ’fA a4
e g

Em que:
A¢ - o valor observado no ponto t
Fi - o valor previsto no ponto t

n - o numero de pontos de dados na série temporal

O Forecast usa a previsao média como valor previsto, F;.

O MAPE é util nos casos em que os valores diferem significativamente entre os pontos no tempo e
os valores discrepantes tém um impacto significativo.

Mean Absolute Scaled Error (MASE)

A métrica Mean Absolute Scaled Error (MASE) é calculada dividindo o erro médio por um fator
de escalabilidade. Esse fator de escalabilidade depende do valor da sazonalidade, m, que &
selecionado com base na frequéncia da previsdo. Um valor mais baixo indica um modelo mais
preciso.

1 -,
e LY les
MASE = mean ( ] ) = g L !

T
ﬁld_m—1 |YE _}1 'I'-'I| ) |}r t .'.l||

T m Ln' m+1

Em que:
Y; - o valor observado no ponto t

Yt.m - 0 valor observado no ponto t-m
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e j - 0 erro no ponto j (valor observado - valor previsto)

m - o valor da sazonalidade

O Forecast usa a previsdo média como valor previsto.

O MASE é ideal para conjuntos de dados de natureza ciclica ou com propriedades sazonais. Por
exemplo, a previsdo de itens com alta demanda durante o verao e com baixa demanda durante o
inverno pode se beneficiar ao considerar o impacto sazonal.

Exportacao de métricas de precisao

(® Note

Os arquivos de exportacdao podem retornar diretamente informagdes da importacao do
conjunto de dados. Isso tornara os arquivos vulneraveis a injecao de CSV se os dados
importados contiverem férmulas ou comandos. Por esse motivo, os arquivos exportados
poderdo gerar avisos de seguranca. Para evitar atividades mal intencionadas, desabilite os
links e as macros ao realizar a leitura de arquivos exportados.

O Forecast permite que vocé exporte os valores previstos e as métricas de precisdo gerados durante
o backtesting.

Vocé pode usar essas exportacdes para avaliar itens especificos em pontos no tempo e quantis
especificos e entender melhor seu preditor. As exportacdes de backtest sao enviadas para um local
especifico do S3 e contém duas pastas:

 forecasted-values: contém arquivos CSV ou Parquet com valores previstos em cada tipo de
previsao para cada backtest.

 accuracy-metrics-values: contém arquivos CSV ou Parquet com métricas para cada backtest, junto
com a média de todos os backtests. Essas métricas incluem métrica wQL de cada quantil, bem
como a média de wQL, RMSE, MASE, MAPE e WAPE.

A pasta forecasted-values contém valores previstos em cada tipo de previsédo para cada janela
de backtest. Também inclui informagdes sobre itens IDs, dimensdes, registros de data e hora,
valores-alvo e horarios de inicio e término da janela de backtest.
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A pasta accuracy-metrics-values contém métricas de precisdo para cada janela de backtest,
bem como a média das métricas em todas as janelas de backtest. Ela contém a métrica wQL de
cada quantil especificado, bem como a média das métricas wQL, RMSE, MASE, MAPE e WAPE.

Os arquivos em ambas as pastas seguem a convencgado de nomenclatura:
<ExportJobName>_<ExportTimestamp>_<PartNumber>.csv.

Vocé pode exportar as métricas de precisao usando o kit de desenvolvimento de software (SDK) e o
console do Amazon Forecast.

Forecast SDK

Usando a operagdo CreatePredictorBacktestExportJob, especifique o local do
S3 e o perfil do IAM no objeto DataDestination, juntamente com PredictorArne
PredictorBacktestExportJobName.

Por exemplo:

"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"

}
I
"Format": PARQUET;
"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:predictor/example",
"PredictorBacktestExportJobName": "backtest-export-name",

Forecast Console

Escolha seu preditor na pagina Preditores. Na se¢do Métricas de preditor, escolha Exportar
resultados de backtest.

Durante a fase Criar exportacao de backtest de preditor, defina os campos Nome da exportacao,
Perfil do IAM e Local de exportacao de backtest de preditor do S3.
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Create predictor backtest export i

Export backtest data and metrics to an 53 location.

Export details

Export name
The name can help you distinguish this export job from your other exports.
backtest-export-name

The export name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and

IAM Role Info
Amazon forecast requires permis

/ou created an 1A

1 gxported pred ctor
taset and specified it

reate a role that has permissions to write to S3. If
, choose that IAM role

arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole v

KMS Key ARN - optional

The ARN of the IAM role that Amazon Forecast uses to access the AWS KMS key

The KMS key must have 1 to 256 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, -, ., /, and :

S3 predictor backtest export location Info

This is the path to the S3 bucket or folder in the bucket where you want to store your exported predictor.

s3://bucket/example-path/

Your predictor export will be one or more CSV files

v Tags - optional Info

A taqg is an administrativ label that you assign to S resaurc
optional value. Use tags to search and filter your resources or trz

- to manage them. Each tag consists of a key and an

Cancel Create predictor backtest export

Como escolher os tipos de previsao

O Amazon Forecast usa tipos de previsido para criar previsdes e avaliar preditores. Os tipos de
previsdo do Forecast sdo fornecidos de duas maneiras:

* Tipo de previsao média: uma previsao que usa a média como valor esperado. Normalmente usado
como previsdes pontuais em um determinado ponto no tempo.

» Tipo de previsdo de quantil: uma previsdo em um quantil especificado. Normalmente usado
para fornecer um intervalo de previsdo, que é uma faixa de valores possiveis para contabilizar a

Como escolher os tipos de previsdo 117



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

incerteza da previsao. Por exemplo, uma previsdo no quantil @.65 estimara um valor menor do
que o valor observado 65% do tempo.

Por padrao, o Forecast usa os seguintes valores para os tipos de previsao de preditor: @.1 (P10),
0.5 (P50) e 0.9 (P90). Vocé pode escolher até cinco tipos de previsao personalizados, incluindo
mean e quantis que variam de 0.01 (P1) a @.99 (P99).

Os quantis podem fornecer um limite superior e inferior para previsdes. Por exemplo, o uso dos

tipos de previsdo 0.1 (P10) e 0.9 (P90) fornece uma faixa de valores conhecida como intervalo de
confianga de 80%. Espera-se que o valor observado seja menor que o valor P10 em 10% do tempo
e que o valor P90 seja maior que o valor observado em 90% do tempo. Ao gerar previsdes em p10 e
P90, espera-se que o valor verdadeiro fique entre esses limites 80% do tempo. Essa faixa de valores
€ representada pela regido sombreada entre P10 e P90 na figura abaixo.

.t P50

Target value

Time

Vocé também pode usar uma previsao de quantil como previsdo pontual quando o custo da
subprevisao diferir do custo da superprevisao. Por exemplo, em alguns casos de varejo, o custo de
ter um estoque insuficiente € maior do que o custo de ter um estoque excessivo. Nesses casos, a
previsao em 0,65 (P65) € mais informativa do que a previsdo mediana (P50) ou média.

Ao treinar um preditor, vocé pode escolher tipos de previsao personalizados usando o kit de
desenvolvimento de software (SDK) e o console do Amazon Forecast.

Forecast SDK

Usando a operagao CreateAutoPredictor, especifique os tipos de previsdo personalizados
no parametro ForecastTypes. Formate o par@metro como uma matriz de strings.

Por exemplo, para criar um preditor nos tipos de previsao 0.01, mean, .65 e 0.99, use o
codigo a seguir.
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"ForecastTypes": [ "0.01", "mean", "0.65", "0.99" ],
1,

Forecast Console

Durante a fase Treinar preditor, especifique os tipos de previsao personalizados no campo Tipos
de previsao. Escolha Adicionar novo tipo de previsao e insira um valor de tipo de previsao.

Por exemplo, para criar um preditor usando os tipos de previsdo 0.01, mean, .65 e 0.99, insira
0s seguintes valores nos campos Tipos de previsao mostrados abaixo.

Forecast types - optional Info

Forecast type Value
Forecast type 1 .01 Remove
Forecast type 2 mean Remove
Forecast type 3 .65 Remove
Forecast type 4 .99 Remove

Add new forecast type

Como trabalhar com preditores antigos

Definicao de parametros de backtesting

O Forecast usa o backtesting para calcular métricas de precisao. Se vocé executar varios backtests,
o Forecast calculara a média de cada métrica em todas as janelas de backtest. Por padréo, o
Forecast calcula um backtest assumindo que o tamanho da janela do backtest (conjunto de testes) &
igual ao comprimento do horizonte de previséo (janela de previsdo). Vocé pode definir o tamanho da
janela de backtest e o numero de cenarios de backtest ao treinar um preditor.

O Forecast omite os valores preenchidos do processo de backtesting, e qualquer item com
valores preenchidos em uma determinada janela de backtest sera excluido desse backtest. Isso
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ocorre porque o Forecast s6 compara os valores previstos com os valores observados durante o
backtesting, e os valores preenchidos nao sao valores observados.

A janela de backtest deve ter, no minimo, o comprimento do horizonte de previsdo e ser menor que
a metade do comprimento de todo o conjunto de dados de séries temporais de destino. Vocé pode
escolher entre 1 e 5 backtests.

start date end date
values
time
past > future
Backtest Scenario 1 Training Testing
Backtest Scenario 2 Training Testing
Backtest Scenario 3 Training Testing
Backtest Scenario 4 Training Testing

Geralmente, aumentar o numero de backtests produz métricas de precisao mais confiaveis, ja que
uma parte maior da série temporal é usada durante o teste e o Forecast € capaz de calcular a média
das métricas em todos os backtests.

Vocé pode definir os parédmetros de backtesting usando o kit de desenvolvimento de software (SDK)
e o console do Amazon Forecast.

Forecast SDK

Usando a CreatePredictoroperagao, defina os parametros do backtest no tipo de
EvaluationParametersdados. Especifique o comprimento do conjunto de testes durante o
backtesting com o parametro BackTestWindowOffset e o numero de janelas de backtest com
o parametro NumberOfBacktestWindows.

Por exemplo, para executar dois backtests com um conjunto de testes de 10 pontos de tempo,
use o codigo a seguir.

"EvaluationParameters": {
"BackTestWindowOffset": 10,
"NumberOfBacktestWindows": 2
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}

Forecast Console

Durante a fase Treinar preditor, defina o comprimento do conjunto de testes durante o backtesting
com o campo Deslocamento da janela de backtest e 0 nimero de janelas de backtest com o
campo Numero de janelas de backtest.

Por exemplo, para executar dois backtests com um conjunto de testes de 10 pontos de tempo,
use o codigo a seguir.

Number of backtest windows - optional Info Backtest window offset - optional Info
This is the number of times that the algorithm splits the This is the point in the dataset where you want to split the
input data for use in training and evaluation. data for model training and evaluation.

2 10

HPO e AutoML

Por padrdo, o Amazon Forecast usa os quantis 0.1 (P10), @.5 (P50) e 0.9 (P90) para ajuste de
hiperparametros durante a otimizacao de hiperparametros (HPO) e para selecdo de modelos durante
o AutoML. Se vocé especificar tipos de previsao personalizados ao criar um preditor, o Forecast
usara esses tipos de previsao durante o HPO e o AutoML.

Se forem especificados tipos de previsao personalizados, o Forecast usara esses tipos de previsao
especificados para determinar os melhores resultados durante o HPO e o AutoML. Durante o HPO,
o Forecast usa a primeira janela de backtest para encontrar os valores ideais dos hiperparametros.
Durante o AutoML, o Forecast usa as médias em todas as janelas de backtest e os valores ideais
dos hiperparametros do HPO para encontrar o algoritmo ideal.

Para o AutoML e o HPO, o Forecast escolhe a op¢cdo que minimiza as perdas médias nos tipos

de previsao. Vocé também pode otimizar seu preditor durante o AutoML e o HPO com uma das
seguintes métricas de precisdo: Average Weighted Quantile loss (Average wQL), Weighted Absolute
Percentage Error (WAPE), Root Mean Squared Error (RMSE), Mean Absolute Percentage Error
(MAPE) ou Mean Absolute Scaled Error (MASE).

Vocé pode escolher a métrica de otimizagao usando o kit de desenvolvimento de software (SDK) e o
console do Amazon Forecast.

Como trabalhar com preditores antigos 121



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Forecast SDK

Usando a operacdo CreatePredictor, especifique os tipos de previsdo personalizados no

parametro ObjectiveMetric.

O parametro ObjectiveMetric aceita os seguintes valores:

* AverageWeightedQuantileloss - Perda média de quantil ponderada

* WAPE - Erro percentual absoluto ponderado

RMSE - Erro quadratico médio da raiz

MAPE - Erro percentual absoluto médio

MASE - Erro escalado absoluto médio

Por exemplo, para criar um preditor com o AutoML e otimizar usando a métrica de precisdo Mean
Absolute Scaled Error (MASE), use o codigo a seguir.

"PerformAutoML": "true",

"ObjectiveMetric": "MASE",
1,

Forecast Console

Durante a fase Treinar preditor, escolha Automatico (AutoML). Na segao Métrica objetiva, escolha
a métrica de precisao a ser usada para otimizar seu preditor.

Por exemplo, a imagem a seguir mostra um preditor criado com o AutoML e otimizado por meio
da métrica de precisdo Mean Absolute Scaled Error (MASE).

Ao usar o console, vocé so pode especificar a métrica objetiva ao criar um preditor usando
o AutoML. Se vocé selecionar manualmente um algoritmo, ndo podera especificar a métrica
objetiva da HPO.
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Preditores de reciclagem

@ Note

O retreinamento so6 esta disponivel para preditores criados com AutoPredictor ()
CreateAutoPredictor. Vocé pode atualizar os preditores legados existentes para
AutoPredictor. Consulte the section called “Atualizando para AutoPredictor”.

Os preditores podem ser mantidos com conjuntos de dados atualizados para manter seus
preditores atualizados. Ao treinar novamente um preditor, o Amazon Forecast mantém as mesmas
configuracdes do preditor. Apds o novo treinamento, o preditor original permanecera ativo e o
preditor treinado novamente tera um ARN de preditor separado.

Treinar novamente um preditor pode melhorar a precisdo da previsao de duas maneiras:
1. Mais dados atuais: seu preditor retreinado incorporara mais up-to-date dados ao treinar um
modelo.

2. Melhorias no preditor: seu preditor treinado novamente incorporara todas as atualizagdes e
melhorias nos algoritmos do Amazon Forecast e nos conjuntos de dados adicionais.

Treinar novamente um preditor pode ser até 50% mais rapido do que criar um novo preditor do
zero. Os tempos de treinamento do preditor sdo mais rapidos, e o Forecast usa automaticamente as
configuragdes existentes.

(@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre preditores de reciclagem, consulte Retreinar um
preditor.

E possivel treinar novamente um preditor utilizando o kit de desenvolvimento de software (SDK) ou o
console do Amazon Forecast.

Console

Para treinar novamente um preditor
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1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

No painel de navegacgao, selecione Preditores.
Escolha o preditor a ser treinado novamente.
No menu suspenso Acodes do preditor, escolha Treinar novamente.

Defina um nome exclusivo para o preditor atualizado.

S

Escolha Treinar novamente preditor.

SDK
Para treinar novamente um preditor

Usando a operacao CreateAutoPredictor, atribua ao preditor um nome exclusivo e defina o

valor de ReferencePredictorArn para o preditor que vocé deseja treinar novamente.

{

"PredictorName": "RetrainedPredictor",

"ReferencePredictorArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:938097332257:predictor/
OriginalPredictor"
}

Ao treinar novamente um preditor, atribua valores somente aos parametros PredictorName e
ReferencePredictorAzxn.

Weather Index

O Weather Index do Amazon Forecast € uma caracterizagao integrada que inclui informacgdes
meteorolégicas passadas e projetadas em seu modelo. E especialmente util para casos de uso
no varejo, em que a temperatura e a precipitagcao podem afetar significativamente a demanda de
produtos.

Quando o Weather Index esta ativado, o Forecast aplica a caracterizagcao do clima somente as
séries temporais em que encontra melhorias na precisdo durante o treinamento do preditor. Se
complementar uma série temporal com informag¢des meteoroldgicas ndo melhorar sua preciséo
preditiva durante o backtesting, o Forecast ndo aplicara o Weather Index a essa série temporal
especifica.
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Para aplicar o Weather Index, vocé deve incluir um atributo de geolocalizacdo em seu conjunto

de dados de séries temporais de destino e em qualquer conjunto de dados de séries temporais
relacionado. Vocé também precisa especificar fusos horarios para os carimbos de data/hora das

séries temporais de destino. Para obter mais informacdes sobre os requisitos do conjunto de dados,
consulte Condicoes e restricoes.

(@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre como usar o Weather Index, consulte NY Taxi:
Amazon Forecast with Weather Index.

Topicos

* Como ativar o Weather Index

« Como adicionar informacdes de geolocalizagdo aos conjuntos de dados

» Como especificar o fuso horario

» Condicoes e restricoes

Como ativar o Weather Index

O Weather Index € ativado durante a fase de treinamento do preditor. Ao usar a
CreateAutoPredictoroperacdo, o indice Meteoroldgico é incluido no tipo de
AdditionalDatasetdados.

Antes de ativar o Weather Index, vocé deve incluir um atributo de geolocalizagao na série temporal
de destino e nos conjuntos de dados de séries temporais relacionadas e definir os fusos horarios
para seus carimbos de data e hora. Para obter mais informagdes, consulte Adicionando informacoes

de geolocalizacao e Especificando fusos horarios.

Vocé pode ativar o Weather Index usando o console Forecast ou o kit de desenvolvimento de
software (SDK) do Forecast.

Console
Para habilitar o Weather Index

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https:/
console.aws.amazon.com/forecast/.
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2. Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
3. No painel de navegacao, selecione Preditores.
4. Escolha Treinar novo preditor.

5. Escolha Habilitar o Weather Index.

SDK
Para habilitar o Weather Index

Usando a CreateAutoPredictoroperacéo, ative o indice Meteoroldgico adicionando "Name" :

"weather" e "Value": "true" inserindo o tipo de AdditionalDatasetdados.

"DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [
{

"Name": "weather",

+

Como adicionar informacgoes de geolocalizagao aos conjuntos de dados

Para usar o Weather Index, vocé deve incluir um atributo de geolocalizagao para cada item em
sua série temporal de destino e conjuntos de dados de séries temporais relacionados. O atributo é
definido com o tipo de atributo geolocation nos esquemas do conjunto de dados.

Todos os valores de geolocalizagdo em um conjunto de dados devem estar exclusivamente em
uma unica regiao. As regides sao: EUA (exceto Havai e Alasca), Canada, América do Sul, América
Central, Asia-Pacifico, Europa e Africa e Oriente Médio.

Especifique o atributo de geolocalizagdo em um de dois formatos:

« Latitude e longitude (todas as regides): especifique a latitude e a longitude no formato decimal
(exemplo: 47,61_-122,33)

» Cddigo postal (somente EUA): especifique o cddigo do pais (EUA), seguido pelo codigo postal de
5 digitos (exemplo: US_98121)
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O formato Latitude e Longitude é compativel com todas as regides. O formato de cddigo postal s6 é
compativel com a regido dos EUA.

Topicos

* Limites de latitude e longitude

* Incluindo geolocalizagao no esquema do conjunto de dados

» Como definir o formato da geolocalizacao

Limites de latitude e longitude
Veja os limites de latitude e longitude para as regides aceitas:
US Region

Limites: latitude (24,6, 50,0), longitude (-126,0, -66,4).

wdiwyal y
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Canada Region

Limites: latitude (41,0, 75,0), longitude (-142,0, -52,0).
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Igaluit
5

Europe Region

Limites: latitude (34,8, 71,8), longitude (-12,6, 44,8).
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South America Region

Limites: latitude (-56,6, 14,0), longitude (-82,4, -33,00).
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Asia Pacific Region

Limites: latitude (-47,8, 55,0), longitude (67,0, 180,60).

hilippine:
Sri Lank:

aldive:

Central America Region

Limites: latitude (6,80, 33,20), longitude (-118,80, -58,20).
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Africa & Middle East Region

Limites: latitude (-35,60, 43,40), longitude (-18,80, -58,20).
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Incluindo geolocalizagao no esquema do conjunto de dados

Usando o console ou a CreateDatasetoperacgao, defina o tipo de atributo de localizagdo como
“geolocalizagao” dentro do esquema JSON para a série temporal de destino e qualquer série
temporal relacionada. Os atributos no esquema devem ser ordenados conforme aparecem nos
conjuntos de dados.

{
"Attributes":[
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{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"
1,
{
"AttributeName": "target_value",
"AttributeType": "float"
1,
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
1,
{
"AttributeName": "location",
"AttributeType": "geolocation"
}

Como definir o formato da geolocalizacao

O formato do atributo de geolocalizagédo pode estar no formato Codigo postal ou Latitude e
longitude. Vocé pode definir o formato de geolocalizagdo usando o console Forecast ou o kit de
desenvolvimento de software (SDK) do Forecast.

Console

Para adicionar um atributo de geolocalizagdo a um conjunto de dados de séries temporais

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Escolha Criar grupo de conjuntos de dados.
3. No Criador de esquemas, defina o tipo de atributo de geolocalizagdo como geolocation.

4. No menu suspenso Formato de geolocalizagdo, escolha seu formato de localizagao.
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Dataset details

Dataset name
The name can help you distinguish this dataset from other datasets on your Datasets dashboard.

example_dataset
The dataset name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Frequency of your data
This is the frequency at which entries are registered into your data file.

Your data entries have a time interval of 1 day v

Data schema Info
Use the data schema section to specify the attribute types for each column in your dataset. You can specify the schema in two ways:

© Schema builder JSON schema
Specify your Attribute Name, Attribute Type, and attribute Specify AttributeName and AttributeType in the JSON
order in the text boxes provided. format.

Schema Builder Info
The attributes below are required for your chosen domain. You may add additional attributes. All attributes displayed must exist in your CSV file and must be ordered in the same order that
they appear in your CSV file. To reorder the attributes, simply drag and drop each attribute to the correct position.

Column
Attribute Name Attribute Type
1 item_id string
Attribute Name Attribute Type Timestamp Format Info
2 timestamp timestamp yyyy-MM-dd v
Attribute Name Attribute Type
3 target_value float
Attribute Name Attribute Type Geolocation format Info X
4 location geolocation v Lat/Long Decimal Degrees (US a... &

Lat/Long Decimal Degrees (US and

Europe)
AL _H

Postal Code (US only)

You can add up to 9 attributes. CountryCode_PostalCode

Vocé também pode definir seus atributos no formato JSON e selecionar um formato de
localizagao no menu suspenso Formato de geolocalizagao.

SDK
Para adicionar um atributo de geolocalizagao a um conjunto de dados de séries temporais

Usando a CreateDatasetimportJoboperacao, defina o valor GeolocationFormat de como um
dos seguintes:
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+ Latitude e longitude (todas as regides): "LAT_LONG"
+ Cddigo postal (somente EUA): "CC_POSTALCODE"

Por exemplo, para especificar o formato de latitude e longitude, inclua o seguinte na solicitagéo
CreateDatasetImport]ob:

"GeolocationFormat": "LAT_LONG"

Como especificar o fuso horario

Vocé pode permitir que o Amazon Forecast sincronize automaticamente suas informagoes de fuso
horario com seu atributo de geolocalizagdo ou pode atribuir manualmente um unico fuso horario a
todo o seu conjunto de dados.

Topicos

 Sincronizar automaticamente os fusos horarios com a geolocalizagao

» Selecione manualmente um uUnico fuso horario

Sincronizar automaticamente os fusos horarios com a geolocalizagao

Essa opgéo é ideal para conjuntos de dados que contém carimbos de data/hora em varios fusos
horarios. Esses carimbos de data/hora sdo expressos no horario local. O Forecast atribui um fuso
horario para cada item no conjunto de dados da série temporal de destino com base no atributo de
geolocalizagao do item.

Vocé pode sincronizar automaticamente seus carimbos de data e hora com seu atributo de
geolocalizagao usando o console Forecast ou 0 SDK do Forecast.

Console
Para sincronizar fusos horarios com o atributo de geolocalizagéo

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https:/
console.aws.amazon.com/forecast/.
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2. No painel de navegacao, selecione Criar grupo de conjunto de dados.

3. Em Detalhes da importacédo do conjunto de dados, escolha Sincronizar fuso horario com

localizagao.

Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import from other imports on your dataset detail page.

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Time zone Info
Select a time zone option.

Select time zone © Sync time zone with location
Manually select a single time zone. Use this option if your Automatically derive multiple time zones from your
timestamps are normalized to a single time zone. geolocation attribute. Use this option if timestamps are

listed in multiple time zones.

Data location Info
The location is the path to the file in your S3 bucket that contains your data.

a

Your files must be in CSV format.

IAM role Info
Dataset groups require permissions from IAM to read your dataset files in $3. Choose or create a role using this control.

Enter a custom IAM role ARN

Custom IAM role ARN

SDK
Para sincronizar fusos horarios com o atributo de geolocalizacao

Usando a CreateDatasetimportJoboperagao, "UseGeolocationForTimeZone" defina

como"true".

"UseGeolocationForTimeZone": "true"
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Selecione manualmente um uUnico fuso horario

® Note

Vocé pode selecionar manualmente um fuso horario fora da regido dos EUA, Canada,
América do Sul, América Central, Asia-Pacifico, Europa e Africa e Oriente Médio. No entanto,
todos os valores de geolocalizagao ainda deverao estar dentro de uma dessas regioes.

Essa opcéo é ideal para conjuntos de dados com todos os carimbos de data/hora em um unico fuso
horario ou se todos os carimbos de data/hora estiverem normalizados para um unico fuso horario. O
uso dessa opgao aplica o mesmo fuso horario a todos os itens no conjunto de dados.

O Weather Index aceita os seguintes fusos horarios:

Regiao dos EUA

America/Los_Angeles
America/Phoenix
America/Denver
America/Chicago

* America/New_York

Regido do Canada

» America/Vancouver
* America/Edmonton
» America/Regina

» America/Winnipeg
* America/Toronto

» America/Halifax

* America/St_Johns

Regido da Europa

» Europe/London
» Europe/Paris
» Europe/Helsinki
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Regiao da América do Sul

 America/Buenos_Aires
* America/Noronha
 America/Caracas

Regido Asia-Pacifico

+ Asia/Kabul
 Asia/Karachi

» Asia/Kolkata

+ Asia/Kathmandu

» Asia/Dhaka

» Asia/Rangoon

+ Asia/Bangkok

+ Asia/Singapore

+ Asia/Seoul
 Australia/Adelaide
 Australia/Melbourne
* Australia/Lord_Howe
 Australia/Eucla
 Pacific/Norfolk
 Pacific/Auckland

América Central

 America/Puerto_Rico

Africa e Oriente Médio

» Africa/Nairobi
» Asia/Tehran
» Asia/Dubai

Outros

 Pacific/Midway

Como especificar o fuso horario
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+ Pacific/Honolulu
 Pacific/Marquesas
» America/Anchorage
 Atlantic/Cape_Verde
+ Asia/Anadyr
 Pacific/Chatham

+ Pacific/Enderbury

* Pacific/Kiritimati

Selecione um fuso horario na lista Outros se os itens do seu conjunto de dados estiverem em uma
das regides aceitas, mas seus carimbos de data/hora estiverem padronizados para um fuso horario
fora dessa regiao.

Para ver uma lista completa de nomes de fuso horario validos, consulte a biblioteca Joda-Time.

Vocé pode definir manualmente um fuso horario para seus conjuntos de dados usando o console
Forecast ou o SDK do Forecast.

Console

Para selecionar um unico fuso horario para seu conjunto de dados

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. No painel de navegacao, selecione Criar grupo de conjunto de dados.

3. Em Detalhes da importacdo do conjunto de dados, escolha Selecionar fuso horario.

Por exemplo, use o seguinte para aplicar o horario de Los Angeles (Horario Padrao do Pacifico)
aos seus conjuntos de dados.
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Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import from other imports on your dataset detail page.

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Time zone Info
Select a time zone option.

© Select time zone Sync time zone with location
Manually select a single time zone. Use this option if your Automatically derive multiple time zones from your
timestamps are normalized to a single time zone. geolocation attribute. Use this option if timestamps are

listed in multiple time zones.

Select time zone Info
Select a time zone for your dataset.

America/Los_Angeles v

Data location Info
The location is the path to the file in your S3 bucket that contains your data.

a

Your files must be in CSV format.

IAM role Info
Dataset groups require permissions from 1AM to read your dataset files in 53. Choose or create a role using this control.

Enter a custom IAM role ARN v

Custom IAM role ARN

SDK
Para selecionar um unico fuso horario para seu conjunto de dados

Usando a CreateDatasetimportJoboperacao, "TimeZone" defina para um fuso horario valido.

Por exemplo, use o seguinte para aplicar o horario de Los Angeles (Horario Padrao do Pacifico)
aos seus conjuntos de dados.

"TimeZone": "America/Los_Angeles"

Condicoes e restricoes

As seguintes condi¢oes e restrigoes se aplicam ao usar o Weather Index:
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 Algoritmos disponiveis: se estiver usando um preditor antigo, o Weather Index podera ser
habilitado ao treinar um preditor com os algoritmos CNN-QR, DeepAR+ e Prophet. O Weather
Index ndo é aplicado ao ARIMA, ao ETS nem ao NPTS.

* Frequéncia de previsao: as frequéncias de previsao validas sdao Minutely, Hourly e Daily.

» Horizonte de previsao: o horizonte de previsdo nao pode ultrapassar 14 dias no futuro. Para ver os
limites do horizonte de cada frequéncia de previsao, consulte a lista abaixo:

* 1 minute - 500

* 5 minutes - 500
* 10 minutes - 500
* 15 minutes - 500
* Hourly - 330

* Daily-14

» Duragao da série temporal: ao treinar um modelo com o Weather Index, o Forecast trunca todos os
conjuntos de dados de séries temporais com carimbos de data e hora antes da data de inicio da
caracterizagao do conjunto de dados meteoroldgicos do Forecast. A caracterizagao do conjunto de
dados meteorolégicos do Forecast contém as seguintes datas de inicio:

* Regiao dos EUA: 2 de julho de 2018

» Regiao da Europa: 2 de julho de 2018

« Regido Asia-Pacifico: 2 de julho de 2018

» Regido do Canada: 2 de julho de 2019

» Regido da América do Sul: 2 de janeiro de 2020

* Regido da América Central: 2 de setembro de 2020

« Regido da Africa e Oriente Médio: 25 de margo de 2021

Com o Weather Index habilitado, os pontos de dados com carimbos de data e hora antes da data
de inicio ndo serao usados durante o treinamento do preditor.

* Numero de locais: o conjunto de dados de séries temporais de destino ndo pode exceder 2 mil
locais exclusivos.

+ Limites da regido: todos os itens nos conjuntos de dados devem estar localizados em uma unica
regiao.
» Duracao minima da série temporal: devido aos requisitos adicionais de dados ao testar o Weather

Index, a duracdo minima para um conjunto de dados de séries temporais é:
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3 x ForecastHorizon + (BacktestWindows + 1) x BacktestWindowOffset

Se os conjuntos de dados de séries temporais ndo atenderem a esse requisito, pense em diminuir
0s seguintes itens:

* ForecastHorizon: reduza o horizonte de previsao.
+ BacktestWindowOffset: reduza o tamanho do conjunto de testes durante o backtesting.

 BacktestWindows: reduza o nimero de backtests.

Caracterizacao Holidays

Holidays é uma caracterizagao integrada que incorpora um conjunto de dados de informacdes de
feriados nacionais projetado para recurso no modelo. Ele fornece suporte nativo para os calendarios
de feriados de mais de 250 paises. O Amazon Forecast incorpora a biblioteca de APIs Holiday e a
API Jollyday para gerar calendarios de feriados.

A caracterizagao Holidays é especialmente util no dominio do varejo, no qual os feriados publicos
podem afetar significativamente a demanda.

A caracterizacao Holidays oferece suporte a uma frequéncia minima de previsao de 5 minutos e
maxima de 1 més.

Topicos

« Como habilitar a caracterizacao Holidays

» Cobdigos de pais

» Calendarios de feriados adicionais

Como habilitar a caracterizacao Holidays

A caracterizacéo Holidays esta incluida no Amazon Forecast como um conjunto de dados adicional
e é habilitado antes do treinamento de um preditor. E recomendavel que seus dados histéricos
contenham pelo menos dois anos de dados. Isso permite que o Forecast identifique padrdes de
demanda associados a feriados especificos. Apos escolher um pais, o Holidays aplica o calendario
de feriados desse pais a cada item do seu conjunto de dados durante o treinamento.

Vocé pode habilitar os feriados usando o console do Amazon Forecast ou o kit de desenvolvimento
de software (SDK) do Forecast.
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Forecast SDK

Usando a operagao CreateAutoPredictor, habilite o recurso Holidays adicionando "Name" :
"holiday" e definindo "Configuration" para mapear "CountryCode", um cédigo de pais
de duas letras. Consulte the section called “Cédigos de pais”.

Por exemplo, para incluir o calendario de feriados dos EUA, use o codigo a seguir.

"DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [

{
"Name": "holiday",
"Configuration": {
"CountryCode" : ["US"]
}
},

Forecast Console

Escolha um pais no menu suspenso Pais de base para feriados durante a etapa Treinar preditor.

Holidays Info
Include holidays in predictor training to improve forecast accuracy.

@ Activate holidays

Select a country

Cadigos de pais

O Amazon Forecast fornece suporte nativo para os calendarios de feriados publicos dos seguintes
paises. Use o Cddigo do pais ao especificar um pais com a API.
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Paises compativeis

Pais Cddigo do pais
Afeganistao AF
llhas Aland AX
Albania AL
Argélia Dz
Samoa Americana AS
Andorra AD
Angola AO
Anguila Al
Antartica AQ
Antigua e Barbuda AG
Argentina AR
Arménia AM
Aruba AW
Australia AU
Austria AT
Azerbaijao AZ
Bahamas BS
Bahrein BH
Bangladesh BD
Barbados BB
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Pais Caddigo do pais
Bielorrussia BY
Bélgica BE
Belize BZ
Benin BJ
Bermudas BM
Butéo BT
Bolivia BO
Bosnia e Herzegovina BA
Botsuana BW
llha Bouvet BV
Brasil BR
Territério Britanico do Oceano indico 10
llhas Virgens Britanicas VG
Brunei Darussalam BN
Bulgaria BG
Burkina Faso BF
Burundi Bl
Camboja KH
Camaroes CM
Canada CA
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Pais Caddigo do pais
Cabo Verde CcVv
Paises Baixos Caribenhos BQ
llhas Cayman KY
Republica Centro-Africana CF
Chade TD
Chile CL
China CN
llha Christmas CX
llhas Cocos (Keeling) CC
Colémbia CO
Comores KM
llhas Cook CK
Costa Rica CR
Croacia HR
Cuba CuU
Curacau Ccw
Chipre CY
Tchéquia CZ
Republica Democratica do Congo CD
Dinamarca DK
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Pais Caddigo do pais
Djibuti DJ
Dominica DM
Republica Dominicana DO
Equador EC
Eqito EG
El Salvador SV
Guiné Equatorial GQ
Eritreia ER
Estonia EE
Essuatini SZ
Etidpia ET
llhas Falkland FK
llhas Faroe FO
Fiji FJ
Finlandia Fl
Franca FR
Guiana Francesa GF
Polinésia Francesa PF
Territorios Franceses do Sul TF
Gabéo GA
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Pais Caddigo do pais
Gambia GM
Geodrgia GE
Alemanha DE
Gana GH
Gibraltar Gl
Grécia GR
Groenlandia GL
Granada GD
Guadalupe GP
Guam GU
Guatemala GT
Guernsey GG
Guiné GN
Guiné-Bissau GW
Guiana GY
Haiti HT
llha Heard e McDonald Ilhas HM
Honduras HN
Hong Kong HK
Hungria HU
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Pais
Islandia
india
Indonésia
Ira

Iraque
Irlanda

llha de Man
Israel

Italia

Costa do Marfim
Jamaica
Japao
Jérsei
Jordania
Cazaquistao
Quénia
Quiribati
Kosovo
Kuwait

Quirguistao

Caddigo do pais

Cl
JM
JP
JE
JO
KZ
KE
Ki
XK
KW

KG
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Pais Caddigo do pais
Laos LA
Letdnia LV
Libano LB
Lesoto LS
Libéria LR
Libia LY
Liechtenstein LI
Lituania LT
Luxemburgo LU
Macau MO
Madagascar MG
Malawi MW
Malasia MY
llhas Maldivas MV
Mali ML
Malta MT
llhas Marshall MH
Martinica MQ
Mauritania MR
llhas Mauricio MU
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Pais
Mayotte
México
Micronésia
Moldavia
Ménaco
Mongdlia
Montenegro
Montserrat
Marrocos
Mogambique
Mianmar
Namibia
Nauru
Nepal

Holanda

Nova Caledobnia

Nova Zelandia
Nicaragua
Niger

Nigéria

Caddigo do pais
YT
MX
FM
MD
MC
MN
ME
MS
MA
MZ
MM
NA
NR
NP
NL
NC
NZ
NI
NE

NG
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Pais Caddigo do pais
Niue NU
llIha Norfolk NF
Coreia do Norte KP
Macedonia do Norte MK
llhas Marianas do Norte MP
Noruega NO
Oma oM
Paquistao PK
Palau PW
Palestina PS
Panama PA
Papua Nova Guiné PG
Paraguai PY
Peru PE
Filipinas PH
llhas Pitcairn PN
Polonia PL
Portugal PT
Porto Rico PR
Catar QA
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Pais

Republica do Congo
Reunido

Roménia

Federacdo Russa
Ruanda

S&o Bartolomeu

"Santa Helena, Ascensao e Tristdo da Cunha"
Sao Cristovao e Nevis
Santa Lucia

Sao Martinho

Saint Pierre e Miquelon
Sao Vicente e Granadinas
Samoa

Sao Marinho

Sao Tomé e Principe
Arabia Saudita

Senegal

Sérvia

Seichelles

Serra Leoa

Caddigo do pais
CG
RE
RO
RU
RW
BL
SH
KN
LC
MF
PM
VC
WS
SM
ST
SA
SN
RS
SC

SL
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Pais Caddigo do pais
Cingapura SG
Sint Maarten SX
Eslovaquia SK
Eslovénia Sl
llhas Salomao SB
Somalia SO
Africa do Sul ZA
llhas Geodrgia do Sul e Sandwich do Sul GS
Coreia do Sul KR
Sudéo do Sul SS
Espanha ES
Sri Lanka LK
Sudao SD
Suriname SR
Svalbard e Jan Mayen SJ
Suécia SE
Suica CH
Republica Arabe da Siria SY
Taiwan TW
Tajiquistao TJ
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Pais Caddigo do pais
Tanzéania TZ
Tailandia TH
Timor-Leste TL
Togo TG
Toquelau TK
Tonga TO
Trinidad e Tobago 1T
Tunisia TN
Turquia TR
Turcomenistao ™
llhas Turcas e Caicos TC
Tuvalu TV
Uganda UG
Ucrania UA
Emirados Arabes Unidos AE
Reino Unido GB
Nacoes Unidas UN
Estados Unidos us
llhas Menores Distantes dos Estados Unidos UM
llhas Virgens Americanas Vi
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Pais Caddigo do pais
Uruguai uYy
Uzbequistao uz
Vanuatu Vu
Cidade do Vaticano VA
Venezuela VE
Vietna VN
Wallis e Futuna WF
Saara Ocidental EH
Iémen YE
Zambia ZM
Zimbabue zZW

Calendarios de feriados adicionais

O Amazon Forecast também oferece suporte a feriados na india, na Coreia e nos Emirados Arabes
Unidos. Os feriados nesses paises estao listados abaixo.

India - "IN"
26 de janeiro: Dia da Republica
15 de agosto: Dia da Independéncia

2 de outubro: Gandhi Jayanti
Korea - "KR"

1° de janeiro: Ano Novo

1° de margo: Dia do Movimento de Independéncia
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5 de maio: Dia das Criancas

6 de junho: Dia da Memodria

15 de agosto: Dia da Libertagéo

3 de outubro: Dia da Fundagao Nacional
9 de outubro: Dia de Hangul

25 de dezembro: Dia de Natal
United Arab Emirates - "AE"

1° de janeiro: Ano Novo

1° de dezembro: Dia da Comemoragao
2 a 3 de dezembro: Dia Nacional
Ramada*

Eid al-Fitr*

Eid al-Adha*

Ano Novo Islamico*

*Os feriados islamicos sdo determinados pelos ciclos lunares.

Explicabilidade do preditor

A Explicabilidade do preditor ajuda vocé a entender melhor como os atributos em seus conjuntos
de dados afetam sua variavel-alvo. O Forecast usa uma métrica chamada Impact scores para
quantificar o impacto relativo de cada atributo e determinar se eles aumentarao ou diminuirdo os
valores da previséo.

Por exemplo, considere um cenario de previsdo em que o alvo seja sales e haja dois atributos
relacionados: price e color. O Forecast pode descobrir que o pregco de um item afeta
significativamente as vendas (alta pontuagédo de impacto), enquanto a cor do item tem um efeito
insignificante (baixa pontuagéo de impacto).

Para habilitar a Explicabilidade do preditor, seu preditor deve incluir pelo menos um dos seguintes
elementos: séries temporais relacionadas, metadados de itens ou conjuntos de dados adicionais,
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como Holidays, e o Weather Index. Consulte Restricoes e praticas recomendadas para obter mais
informacdes.

Para criar pontuagdes de impacto para séries temporais e pontos temporais especificos, use a
Explicabilidade da previsao em vez da Explicabilidade do preditor. Consulte Explicabilidade da

previs&o.

Topicos

» Como interpretar as pontuag¢des de impacto

» Como criar a Explicabilidade do preditor

» Como exportar a Explicabilidade do preditor

* Restri¢gdes e praticas recomendadas

Como interpretar as pontuacdes de impacto

As pontuacoes de impacto medem o impacto relativo que os atributos tém nos valores de previsao.
Por exemplo, se o atributo “price” tiver uma pontuacao de impacto duas vezes maior que o atributo
“store location”, vocé concluira que o preco de um item tem o dobro do impacto nos valores de
previsao do que o local da loja.

As pontuacgdes de impacto também informam se os atributos aumentam ou diminuem os valores de
previsao. No console, isso € indicado pelos dois graficos. Atributos com barras azuis aumentam os
valores de previséo, enquanto os atributos com barras vermelhas diminuem os valores de previsao.

Attributes increasing impact score

Price 1
Promo 0176

Holiday_US 0

0 02 04 0.6 08 1

Attributes decreasing impact score

StoreLocation
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No console, as pontuagdes de impacto variam de 0 a 1, em que uma pontuacao de 0 indica nenhum
impacto e uma pontuagao proxima a 1 indica um impacto significativo. No SDKs, as pontuagdes de
impacto variam de -1 a 1, onde o sinal indica a diregao do impacto.

E importante observar que as pontuacdes de impacto medem o impacto relativo dos atributos, e néo
o impacto absoluto. Portanto, as pontuag¢des de impacto ndo podem ser usadas para determinar

se atributos especificos melhoram a precisdo do modelo. Se um atributo tiver uma pontuacao de
impacto baixa, isso ndo significara necessariamente que ele tenha um baixo impacto nos valores de
previsao, mas sim que ele tem um impacto menor nos valores de previsao do que outros atributos
usados pelo preditor.

Como criar a Explicabilidade do preditor

(® Note

Vocé pode criar um maximo de uma Explicabilidade do preditor por preditor.

Quando vocé ativa a Explicabilidade do preditor, 0 Amazon Forecast calcula as pontuagdes de
impacto para todos os atributos em seus conjuntos de dados. As pontuagdes de impacto podem ser
interpretadas como o impacto que os atributos tém nos valores gerais da previsao. Vocé pode ativar
a Explicabilidade do preditor ao criar um preditor ou ativar o recurso apos criar o preditor.

Como habilitar a Explicabilidade do preditor para um novo preditor

Ativar a Explicabilidade do preditor ao criar um novo preditor criara tanto um recurso de Preditor
quanto um recurso de Explicabilidade. Vocé pode habilitar a Explicabilidade do preditor para um novo
preditor usando o kit de desenvolvimento de software (SDK) ou o console do Amazon Forecast.

Console
Para habilitar a Explicabilidade do preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha Treinar novo preditor.

o M @b

Na secgao Configuragcao do preditor, escolha Ativar explicabilidade.
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6. Fornecga os valores para os seguintes campos obrigatérios:
* Nome: um nome de preditor exclusivo.
* Frequéncia de previsao: a granularidade das previsoes.
» Horizonte de previsao: o numero de etapas de tempo a serem previstas.

7. Escolha Iniciar

Python

Para permitir a explicabilidade de um novo preditor com o SDK para Python (Boto3), use o
método e defina como true. create_auto_predictor ExplainPredictor

O codigo a seguir cria um preditor automatico que faz previsées para 24 (ForecastHorizon)
dias (ForecastFrequency) no futuro e com ExplainPredictor definido como true. Para
obter informagdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte CreateAutoPredictor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(

PredictorName = 'predictor_name',

ForecastHorizon = 24,

ForecastFrequency = 'D',

DataConfig = {

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName"

I

ExplainPredictor = True

Como habilitar a Explicabilidade do preditor para um preditor existente

Habilitar a Explicabilidade do preditor para um preditor existente criara um recurso de explicabilidade
para esse recurso. Vocé s6 pode criar um recurso de explicabilidade para preditores que ainda nao
contenham um recurso desse tipo. Para ver as pontuag¢des de impacto de um conjunto de dados
atualizado, treine novamente ou recrie o preditor com os dados atualizados.

Vocé pode habilitar a Explicabilidade do preditor para um novo preditor usando o kit de
desenvolvimento de software (SDK) ou o console do Amazon Forecast.
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Console

Para habilitar a Explicabilidade do preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha seu preditor.

Na secao Explicabilidade do preditor, escolha Habilitar explicabilidade.

Fornega um nome exclusivo para a Explicabilidade do preditor.

N o o b~ w b

Escolha Iniciar

Python

Para ativar a Explicabilidade do preditor para um preditor existente com o SDK for Python
(Boto3), use o método create_explainability. Especifique um nome para a explicabilidade,
o ARN para o preditor e para ExplainabilityConfig, defina TimePointGranularity e
TimeSeriesGranularity como ALL. Para criar uma visualizagao de Explicabilidade que possa
ser visualizada no console, defina EnableVisualization como True.

Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte
CreateExplainability.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_explainability_response = forecast.create_explainability(
ExplainabilityName = 'explainability_name',
ResourceArn = 'arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName"',
ExplainabilityConfig = {
"TimePointGranularity": "ALL",
"TimeSeriesGranularity": "ALL"

},

EnableVisualization = True
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Como exportar a Explicabilidade do preditor

®

Note

Os arquivos de exportacdo podem retornar diretamente informacdes da importacao do
conjunto de dados. Isso tornara os arquivos vulneraveis a injecao de CSV se os dados
importados contiverem férmulas ou comandos. Por esse motivo, os arquivos exportados
poderao gerar avisos de seguranca. Para evitar atividades mal intencionadas, desabilite os
links e as macros ao realizar a leitura de arquivos exportados.

O Forecast permite que vocé exporte um arquivo CSV ou Parquet de pontuagdes de impacto para

um local do S3. As pontuagdes de impacto variam de -1 a 1, em que o sinal indica a direcdo do

impacto. Vocé pode exportar as pontuagoes de impacto usando o kit de desenvolvimento de software
(SDK) e o console do Amazon Forecast.

2

A B Cc D

Price-

Normalize Promotion- WeatherIndex- Holiday_US-
dImpactSc NormalizedImpactScore NormalizedImpactScore NormalizedImpactScore
ore

-0.97 0.1 0.87 0.23

Console

Para exportar a Explicabilidade do preditor

1.

N o o k& 0D

Faca login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha seu preditor.

Na secao Explicabilidade do preditor, escolha Exportar.

No campo Nome da exportacéo, fornega um nome exclusivo para a exportagao.

No campo Local de exportacao da explicabilidade do S3, insira um local do S3 para exportar o
arquivo CSV.

No campo Perfil do IAM, fornega um perfil com acesso ao local especificado do S3.
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9. Escolha Criar exportacao.

Python

Para exportar uma Explicabilidade do preditor com o SDK for Python (Boto3), use o método
create_explainability_export. Dé um nome ao trabalho, especifique o ARN da
explicabilidade e, no objeto Destination, especifique a localizagao de destino do Amazon S3 e
o perfil de servigco do IAM.

Para obter informacgdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte
CreateExplainabilityExport.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

export_response = forecast.create_explainability_export(
Destination = {

"S3Config": {
"Path": "s3://bucketName/filename.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam: :accountNumber:role/roleName"
}
1,
ExplainabilityArn =

'arn:aws:forecast:region:accountNumber:explainability/explainabilityName"',
ExplainabilityExportName = 'job_name'

Restricoes e praticas recomendadas

Considere as seguintes restricdes e praticas recomendadas ao trabalhar com a Explicabilidade do
preditor.

» A explicabilidade do preditor esta disponivel somente para alguns preditores criados com
AutoPredictor - Vocé nao pode habilitar a explicabilidade para preditores legados que foram
criados com o AutoML ou por meio de selegdo manual. Consulte Atualizando para. AutoPredictor

» A explicabilidade do Predictor ndo esta disponivel para todos os modelos - os modelos ARIMA
(média movel AutoRegressive integrada), ETS (Exponential Smoothing State Space Model) e
NPTS (série temporal ndo paramétrica) ndo incorporam dados externos de séries temporais.
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Portanto, esses modelos nao criam um relatorio de explicabilidade, mesmo se vocé incluir os
conjuntos de dados adicionais.

» A explicabilidade requer atributos: seu preditor deve incluir pelo menos um dos seguintes
elementos: séries temporais relacionadas, metadados de itens, Holidays ou o Weather Index.

» Os preditores estao limitados a um recurso de explicabilidade: vocé nao pode criar varios recursos
de explicabilidade para um preditor. Se vocé tiver interesse nas pontuagdes de impacto de um
conjunto de dados atualizado, treine novamente seu preditor.

» Pontuagdes de impacto zero indicam nenhum impacto: se um atributo tiver uma pontuacao de
impacto 0, esse atributo nao tera impacto significativo nos valores previstos.

» Tentando novamente trabalhos de explicabilidade do Predictor que falharam - Se o Forecast criar
com éxito um Predictor, mas o trabalho do Predictor explicabilidade falhar, vocé podera tentar criar
novamente o Predictor Explicability no console ou com a operacao. CreateExplainability

» Vocé nao pode criar pontuagdes de impacto para pontos de tempo e séries temporais especificos:
para ver pontuagdes de impacto para pontos de tempo e séries temporais especificos, consulte
Explicabilidade de previsao.

 As visualizagdes de Explicabilidade do preditor estdo disponiveis por 90 dias apds a criagcao: para
ver a visualizagao apos 90 dias, treine novamente o preditor.

Monitoramento de preditores

(® Note

Se vocé ativar o monitoramento de preditores, o Amazon Forecast armazenara dados de
cada uma de suas previsdes para analise de desempenho do preditor, mesmo depois de
excluir os dados de previsdo. Para excluir esses dados, exclua o recurso de monitor.

O monitoramento do preditor permite que vocé veja como o desempenho do preditor muda com o
passar do tempo. Varios fatores podem causar mudangas no desempenho, como desenvolvimentos
econdmicos ou mudangas no comportamento do cliente.

Por exemplo, considere um cenario de previsdo em que o alvo seja sales e haja dois atributos
relacionados: price e color. Nos meses apos a criagao do primeiro preditor, certas cores podem
se tornar inesperadamente mais populares entre seus clientes. Isso pode aumentar as vendas
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de itens com esse atributo. Esses novos dados podem afetar o desempenho do seu preditor e a
precisao das previsdes que ele gera.

Com o monitoramento de preditores ativado, o Forecast analisa o desempenho do seu preditor a
medida que vocé gera previsdes e importa mais dados. O Forecast compara os novos dados com
as previsdes anteriores para detectar quaisquer alteragdes no desempenho. Vocé pode ver graficos
de como diferentes métricas de precisdo mudaram ao longo do tempo no console Forecast. Ou pode
obter resultados de monitoramento com a operagéo ListMonitorEvaluations.

O monitoramento do preditor ajuda a decidir se esta na hora de treinar novamente seu preditor.
Se o0 desempenho estiver diminuindo, vocé podera treinar novamente o preditor com base em
dados mais recentes. Se vocé treinar novamente seu preditor, 0 novo preditor incluira os dados de
monitoramento do anterior. Vocé também pode usar o monitoramento de preditores para coletar
dados contextuais sobre seu ambiente de producéo ou para realizar comparagdes para diferentes
experimentos.

O monitoramento de preditores esta disponivel apenas para AutoPredictors. Vocé pode atualizar os
preditores legados existentes para AutoPredictor. Consulte Atualizando para. AutoPredictor

Topicos

» Fluxo de trabalho de monitoramento do preditor

 Habilitar o monitoramento do preditor

* Visualizar os resultados do monitoramento

» Restrigdes e melhores praticas

Fluxo de trabalho de monitoramento do preditor

Para ver os resultados do monitoramento do preditor, vocé deve primeiro usar seu preditor para
gerar uma previsao e depois importar mais dados. O fluxo de trabalho € o seguinte:

1. Ative o monitoramento de preditores para um preditor automatico:

» Crie um novo preditor com o monitoramento ativado. Consulte Como habilitar o monitoramento

de preditores para um novo preditor.

* Ou habilite o monitoramento de um preditor existente. Consulte Como habilitar o monitoramento

de preditores para um preditor existente.

2. Use o preditor para gerar uma ou mais previsoes.
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3. Importe mais dados. Para obter informacdes sobre a importacdo de dados para o Forecast,
consulte Importagao de conjuntos de dados.

4. Veja os resultados do monitoramento do preditor:
» Vocé pode ver os resultados na guia Monitoramento do preditor.

* Ou vocé pode obter resultados de monitoramento com a operacgao ListMonitorEvaluations.

Para obter mais informacodes, consulte Visualizar os resultados do monitoramento.

Habilitar o monitoramento do preditor

Vocé pode ativar o monitoramento do preditor ao criar o preditor ou ativa-lo para um preditor
existente.

(® Note

O monitoramento de preditores esta disponivel apenas para AutoPredictors. Vocé pode
atualizar os preditores legados existentes para AutoPredictor. Consulte Atualizando para.
AutoPredictor

Topicos

* Como habilitar o monitoramento de preditores para um novo preditor

« Como habilitar o monitoramento de preditores para um preditor existente

Como habilitar o monitoramento de preditores para um novo preditor

Vocé pode ativar o monitoramento do preditor para um novo preditor com o console,, AWS CLI AWS
SDKs, e a CreateAutoPredictor operagao.

Console

Para ativar o monitoramento do preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
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3. No painel de navegagao, selecione Preditores.
4. Escolha Treinar novo preditor.
5. Na secao Configuragao do preditor, escolha Ativar monitoramento.
6. Fornecga os valores para os seguintes campos obrigatérios:
* Nome: um nome de preditor exclusivo.
* Frequéncia de previsdo: a granularidade das previsoes.
» Horizonte de previsao: o numero de etapas de tempo a serem previstas.

7. Escolha Iniciar para criar um preditor automatico com o monitoramento ativado. Vocé vera os
resultados do monitoramento ao usar o preditor para gerar previsoes e depois importar mais
dados.

Python

Para ativar o monitoramento do preditor para um novo preditor com o SDK para Python
(Boto3), use o método create_auto_predictor e forneca um nome de monitor em
MonitoringConfig.

O cdédigo a seguir cria um preditor automatico que faz previsdes para 24 (ForecastHorizon)
dias (ForecastFrequency) no futuro e especifica MyPredictorMonitor como o
MonitorName. Depois de gerar uma previsao e importar mais dados, vocé pode ver os
resultados do monitoramento do preditor. Para obter mais informagdes sobre recuperacao de
logs, consulte Visualizar os resultados do monitoramento.

Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais para criar um preditor,
consulte CreateAutoPredictor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(

PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 24,
ForecastFrequency = 'D',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName"
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3,
MonitorConifg = {

"MonitorName": "MyMonitorName"
}

Como habilitar o monitoramento de preditores para um preditor existente

Vocé pode ativar o monitoramento do preditor para um preditor existente com o console AWS CLlI, e.
AWS SDKs

Console

Para habilitar o monitoramento de preditores

1.

2

Python

Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, selecione Preditores.

Escolha seu preditor.

Acesse a guia Monitoramento.

Na secao Detalhes do monitoramento, escolha Iniciar monitoramento.

Quando o Status de monitoramento € Ativo, o monitoramento de preditores esta ativado.
Depois de gerar uma previsao e importar mais dados, vocé podera visualizar os resultados
do monitoramento do preditor. Para obter mais informacgdes, consulte Visualizar os
resultados do monitoramento

Para habilitar o monitoramento do preditor para um preditor existente com o SDK para Python
(Boto3), use o método create_monitor. Especifique um nome para o monitoramento e, para
ResourceArn, especifique o nome do recurso da Amazon (ARN) para o preditor monitorar.
Use o método describe_monitor e fornegca o ARN do monitor para obter o status do monitor.
Depois de gerar uma previsao e importar mais dados, vocé podera visualizar os resultados do

monitoramento do preditor. Para obter mais informagdes, consulte Visualizar os resultados do

monitoramento.
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Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte CreateMonitor e
DescribeMonitor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_monitor_response = forecast.create_monitoxr(
MonitorName = 'monitor_name',
ResourceArn = 'arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName'

monitor_arn = create_monitor_response['MonitorArn']

describe_monitor_response = forecast.describe_monitor(
MonitorArn = monitor_arn

)

print("Monitor status: " + describe_monitor_response['Status'])

Visualizar os resultados do monitoramento

Depois de gerar uma previsao e importar mais dados, vocé podera visualizar os resultados do
monitoramento do preditor. Vocé pode ter uma visualizagdo dos resultados com o console Forecast
ou pode obter os resultados de forma programatica com a operacgao ListMonitorEvaluations.

O console Forecast exibe graficos de resultados para cada métrica do preditor. Os graficos incluem
como cada métrica mudou ao longo da vida util do preditor e dos eventos dele, como um novo
treinamento.

A operacgao ListMonitorEvaluations gera resultados métricos e eventos preditores para diferentes
periodos.

Console
Para ver os resultados do monitoramento do preditor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.

3. No painel de navegacéo, selecione Preditores.
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4. Escolha o preditor e escolha a guia Monitoramento.

» A secao Resultados do monitoramento mostra como as diferentes métricas de precisao
mudaram com o passar do tempo. Use a lista suspensa para alterar a métrica que o
grafico monitora.

» A secao Historico de monitoramento mostra os detalhes dos diferentes eventos rastreados
nos resultados.

Veja um exemplo de um grafico de como a pontuagdo Avg wQL de um preditor mudou ao
longo do tempo. No gréfico, observe que o valor Avg wQL esta aumentando com o tempo.
Esse aumento indica que a precisdo do preditor esta diminuindo. Use essas informacoes
para determinar se vocé precisa revalidar o modelo e tomar alguma atitude.

Predictor monitor AvgwQL v

A larger number indicates a less accurate predictor. )~ Avgwal -O- Avg wQL baseline

0.3+

0.254 - - e —

0.2+

0159

0.1+

0.05+

0 T T T T J
2022-05-11 20:22:51 2022-05-12 20:22:51 2022-05-13 20:22:51 2022-05-14 20:22:51 2022-05-15 20:22:51 2022-05-16 20:22:51

SDK for Python (Boto3)

Para obter resultados de monitoramento com o SDK para Python (Boto3), use o método
list_monitor_evaluations. Fornega o nome do recurso da Amazon (ARN) do monitor e,
opcionalmente, especifique o numero maximo de resultados a serem obtidos com o parametro
MaxResults. Opcionalmente, especifique um Filter para filtrar os resultados. Vocé pode filtrar
as avaliagdes por EvaluationState um de SUCCESS ouFAILURE. O seguinte cédigo obtém no
maximo 20 avaliagdes de monitoramento bem-sucedidas.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

monitor_results = forecast.list_monitor_evaluations(
MonitorArn = 'monitor_arn',
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MaxResults = 20,
Filters = [
{

"Condition": "IS",

"Key": "EvaluationState",

"Value": "SUCCESS"

)

print(monitor_results)

O seguinte € um exemplo de resposta do JSON.

"NextToken": "string",
"PredictorMonitorEvaluations":

{

"MonitorArn": "MonitorARN",

"ResourceArn": "PredictorARN",
"EvaluationTime": "2020-01-02T00:00:00Z",
"EvaluationState": "SUCCESS",
"WindowStartDatetime": "2019-01-01T00:00:00Z",
"WindowEndDatetime": "2019-01-03T00:00:00Z",

"PredictorEvent": {
"Detail": "Retrain",

"Datetime": "2020-01-01T00:00:00Z"

}I

"MonitorDataSource": {

"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:dataset-

import-job/*",

"ForecastArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:forecast/*",
"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/*",

},

"MetricResults": [

{

"MetricName": "AverageWeightedQuantileloss",
"MetricValue": 0.17009070456599376

}I

{
"MetricName": "MAPE",
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"MetricValue": 0.250711322309796

.
{
"MetricName": "MASE",
"MetricValue": 1.6275608734888485
.
{
"MetricName": "RMSE",
"MetricValue": 3100.7125081405547
.
{

"MetricName": "WAPE",
"MetricValue": ©0.17101159704738722}

Restricoes e melhores praticas

Considere as seguintes restricdes e praticas recomendadas ao trabalhar com o monitoramento de
preditores.

» O monitoramento de preditores esta disponivel somente para preditores automaticos: vocé nao
pode ativar o monitoramento de preditores antigos que foram criados com o AutoML ou por meio
de selecdo manual. Consulte Atualizando para. AutoPredictor

» O monitoramento por preditor € exclusivo por preditor automatico: vocé sé pode criar um monitor
por preditor automatico.

» O monitoramento de preditores exige novos dados e a geragao de previsdes: a medida que vocé
importa novos dados que sao usados para gerar novas previsoes, os resultados do monitoramento
de preditores ficam disponiveis. Se vocé nao estiver importando novos dados ou se os dados
recém-importados nao cobrirem um horizonte de previsdo completo, vocé nao vera os resultados
do monitoramento.

» O monitoramento de preditores exige novas previsdes: vocé deve gerar continuamente novas
previsdes para gerar resultados de monitoramento. Se vocé nao estiver gerando novas previsoes,
nao vera os resultados do monitoramento.
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* O Amazon Forecast armazenara dados de cada uma de suas previsdes para analise de
desempenho do preditor: o Forecast armazenara esses dados mesmo se vocé excluir previsoes.
Para excluir esses dados, exclua o monitor associado.

» A operacgao StopResource interrompera todas as avaliagdes atuais e futuras.

« A métrica avgWQL esta disponivel somente quando vocé gera previsdes para quantis diferentes
da média.

» As avaliagbes do monitor em andamento n&o sdo mostradas na operagao ListMonitorEvaluations.

Algoritmos do Amazon Forecast

Um preditor do Amazon Forecast usa um algoritmo para treinar um modelo com seus conjuntos de
dados de séries temporais. O modelo treinado é, entdo, usado para gerar métricas e previsoes.

Se vocé nao tiver certeza de qual algoritmo deve usar para treinar seu modelo, escolha AutoML
ao criar um preditor e deixe o Forecast treinar o modelo ideal para seus conjuntos de dados. Caso
contrario, é possivel selecionar um dos algoritmos do Amazon Forecast manualmente.

@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre como usar o AutoML, consulte Introducao ao AutoML.

Algoritmos integrados do Forecast

O Amazon Forecast fornece seis algoritmos integrados para vocé escolher. Eles variam de
algoritmos estatisticos comumente usados, como Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA), a algoritmos complexos de redes neurais, como CNN-QR e DeepAR+.

CNN-QR
arn:aws:forecast:::algorithm/CNN-QR

O Amazon Forecast CNN-QR, Rede Neural Convolucional - Regressao Quantilica, € um algoritmo
de aprendizado de maquina proprietario para prever séries temporais usando redes neurais
convolucionais causais (). CNNs O CNN-QR funciona melhor com grandes conjuntos de dados
contendo centenas de séries temporais. Ele aceita metadados de itens e é o unico algoritmo do
Forecast que aceita dados de séries temporais relacionados sem valores futuros.
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DeepAR+

arn:aws:forecast:::algorithm/Deep_AR_Plus

O Amazon Forecast DeepAr+ é um algoritmo de aprendizado de maquina proprietario para prever
séries temporais usando redes neurais recorrentes (). RNNs O DeepAR+ funciona melhor com
grandes conjuntos de dados contendo centenas de séries temporais de recursos. O algoritmo aceita
séries temporais prospectivas relacionadas e metadados de itens.

Prophet

arn:aws:forecast:::algorithm/Prophet

O Prophet é um algoritmo de previsao de séries temporais baseado em um modelo aditivo em que as
tendéncias nao lineares se ajustam a sazonalidade anual, semanal e diaria. Ele funciona melhor com
séries temporais que tenham fortes efeitos sazonais e varias temporadas de dados histéricos.

NPTS

arn:aws:forecast:::algorithm/NPTS

O algoritmo proprietario Non-Parametric Time Series (NPTS) do Amazon Forecast € um preditor
escalavel de linha de base probabilistica. O NPTS é especialmente util no trabalho com séries
temporais esparsas ou intermitentes. O Forecast fornece quatro variantes de algoritmo: Standard
NPTS, Seasonal NPTS, Climatological Forecaster e Seasonal Climatological Forecaster.

ARIMA

arn:aws:forecast:::algorithm/ARIMA

O Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) é um algoritmo de estatisticas comumente
usado para previsao de série temporais. O algoritmo é especialmente util para conjuntos de dados
simples com menos de 100 séries temporais.

ETS

arn:aws:forecast:::algorithm/ETS

O Exponential Smoothing (ETS) € um algoritmo de estatisticas comumente usado para previsao
de séries temporais. O algoritmo é especialmente util para conjuntos de dados simples com menos
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de 100 séries temporais e conjuntos de dados com padrdes de sazonalidade. O ETS calcula uma
meédia ponderada sobre todas as observacdes no conjunto de dados de séries temporais como sua
previsao, com ponderacdes que diminuem exponencialmente ao longo do tempo.

Comparacao entre os algoritmos do Forecast

Use a tabela a seguir para encontrar a melhor opgao para seus conjuntos de dados de séries
temporais.

Algoritmo
) S Algoritmos de
Redes neurais ) )
locais linha de base
flexiveis

CNN- DeepAR
eefr’ Prophet NPTS ARIMA  ETS

QR

Processo de treinamento computaci
onalmente intensivo

Séries temporais historicas relaciona
das*

Séries temporais prospectivas
relacionadas™

Aceita metadados de itens (cor do
produto, marca etc.)

Aceita a caracterizagao integrada do
Weather Index

Adequado para conjuntos de dados
esparsos
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Algoritmo
) S Algoritmos de
Redes neurais ) )
locais linha de base
flexiveis

CNN- DeepAR
QR

Executa a otimizagao de hiperpara
metros (HPO)

Permite substituir os valores padrao
de hiperparametros

*Para obter mais informacodes sobre séries temporais relacionadas, consulte Séries temporais

Prophet NPTS ARIMA ETS

relacionadas.

Algoritmo Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA)

Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) é um algoritmo de estatisticas locais
comumente usado para previsoes de série temporais. Ela captura varias estruturas temporais padrao
(organizagdes com padrao de tempo) no conjunto de dados de entrada. O algoritmo ARIMA do
Amazon Forecast chama a funcao Arima no Package 'forecast' da Comprehensive R Archive
Network (CRAN).

Como funciona a ARIMA

O algoritmo da ARIMA ¢ especialmente util para conjuntos de dados que podem ser mapeados
para séries temporais estacionarias. As propriedades estatisticas de séries temporais estacionarias,
como correlagdes automaticas, sdo independentes. Os conjuntos de dados de séries temporais
estacionarias normalmente contém uma combinagao de sinal e ruido. O sinal pode apresentar um
padrao de oscilagao sinusoidal ou ter um componente sazonal. A ARIMA funciona como um filtro
para separar o sinal do ruido e extrapola o sinal no futuro para fazer previsées.
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Hiperparametros e ajuste da ARIMA

Para obter informacdes sobre hiperparametros e ajuste da ARIMA, consulte a Arimadocumentacao
da fungao no Pacote "previsao" da CRAN.

O Amazon Forecast converte o parametro DataFrequency especificado na operagao
CreateDataset no pardmetro frequency da fungé@o R ts usando a seguinte tabela:

DataFrequency (string) Frequéncia R ts (inteiro)
S 1
M 12
w 52
D 7
H 24
30min 2
15min 4
10min 6
Smin 12
1min 60

Para frequéncias menores que 24 ou séries temporais curtas, os hiperparametros sao definidos
usando a fungéo auto.arima do Package 'forecast' de CRAN. Para frequéncias maiores que
ou iguais a 24 e séries temporais longas, usamos uma série Fourier com K = 4, conforme descrito
aqui, Previsdo com longos periodos sazonais.

As frequéncias de dados compativeis que nao estdo na tabela assumem como padrdo uma
frequéncia ts de 1.
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Algoritmo CNN-QR

O Amazon Forecast CNN-QR, Rede Neural Convolucional - Regressao Quantilica, € um

algoritmo de aprendizado de maquina proprietario para prever séries temporais escalares
(unidimensionais) usando redes neurais convolucionais causais (). CNNs Esse algoritmo de
aprendizado supervisionado treina um modelo global de uma grande coleg¢ao de séries temporais e
usa um decodificador quantilico para fazer previsdes probabilisticas.

Topicos
« Conceitos basicos do CNN-QR
« Como funciona o CNN-QR

* Uso de dados relacionados com o CNN-QR

» Hiperparametros do CNN-QR

» Dicas e melhores praticas

Conceitos basicos do CNN-QR

Vocé pode treinar um preditor com o0 CNN-QR de duas maneiras:

1. Selecionando manualmente o algoritmo CNN-QR.

2. Escolhendo o AutoML (o CNN-QR faz parte do AutoML).

Se vocé nao tiver certeza de qual algoritmo usar, recomendamos selecionar AutoML, e o Forecast
selecionara CNN-QR se for o algoritmo mais preciso para seus dados. Para ver se 0 CNN-QR foi
selecionado como o modelo mais preciso, use a DescribePredictorAPIl ou escolha o nome do preditor
no console.

Estes s&o alguns dos principais casos de uso do CNN-QR:

» Forecast com conjuntos de dados grandes e complexos - O CNN-QR funciona melhor quando
treinado com conjuntos de dados grandes e complexos. A rede neural pode aprender em
varios conjuntos de dados, o que € util quando vocé tem séries temporais e metadados de itens
relacionados.

* Previsdo com séries temporais relacionadas ao histérico - O CNN-QR n&o exige que séries
temporais relacionadas contenham pontos de dados dentro do horizonte de previsao. Essa
flexibilidade adicional permite que vocé inclua uma gama mais ampla de séries temporais
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relacionadas e metadados de itens, como precgo do item, eventos, métricas da web e categorias de
produtos.

Como funciona o CNN-QR

O CNN-QR € um modelo sequence-to-sequence (Seq2Seq) para previséo probabilistica que testa
0 quao bem uma previsao reconstrdi a sequéncia de decodificacdo, condicionada a sequéncia de
codificagao.

O algoritmo permite diferentes atributos nas sequéncias de codificagao e decodificagao, para que
vocé possa usar uma série temporal relacionada no codificador e omiti-la do decodificador (e vice-
versa). Por padrao, séries temporais relacionadas com pontos de dados no horizonte de previsao
serao incluidas no codificador e no decodificador. Séries temporais relacionadas sem pontos de
dados no horizonte de previsao serao incluidas somente no codificador.

O CNN-QR realiza a regressao quantilica com um CNN causal hierarquico atuando como extrator de
atributos que podem ser aprendidos.

Para facilitar os padrdes de aprendizagem dependentes de tempo, como picos durante fins de
semana, o CNN-QR cria séries temporais de atributos automaticamente com base na granularidade
da série temporal. Por exemplo, o CNN-QR cria duas séries temporais de recursos (day-of-month

e day-of-year) em uma frequéncia semanal de séries temporais. O algoritmo usa essas séries
temporais de atributos derivados juntamente com a série temporal de atributos personalizada
fornecida durante o treinamento e a inferéncia. O exemplo a seguir mostra uma série temporal de
destino, z;,+, e dois atributos de série temporal derivada: u;,1,+ representa a horado diae uj,, ¢
representa o dia da semana.

A M p— A jeae M A
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O CNN-QR inclui automaticamente essa série temporal de atributos com base na frequéncia e no
tamanho dos dados de treinamento. A tabela a seguir lista os recursos que podem ser derivados
para cada frequéncia basica de tempo com suporte.

Frequénci Atributos derivados

a da série

temporal

Minuto minute-of-hour, hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year
Hora hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year

Dia day-of-week, day-of-month, day-of-year

Semana week-of-month, week-of-year

Més month-of-year

Durante o treinamento, cada série temporal no conjunto de dados de treinamento consiste em
um par de janelas adjacentes de contexto e previsao com comprimentos fixos predefinidos. Isso
€ mostrado na figura abaixo, na qual a janela de contexto é representada em verde e a janela de
previsdo € representada em azul.

Vocé pode usar um modelo treinado em um determinado conjunto de treinamento para gerar
previsdes para a série temporal nesse conjunto de treinamento e para outras séries temporais.
O conjunto de dados de treinamento consiste em uma série temporal de destino, que pode estar
associada a uma lista de séries temporais relacionadas e metadados de itens.

O exemplo a seguir mostra como isso funciona para um elemento de um conjunto de dados de
treinamento indexado por i. O conjunto de dados de treinamento consiste em uma série temporal
de destino, z;, +, € duas séries relacionadas associadas: x; 1,+ € Xi,2,t. A primeira série temporal
relacionada, x;,1,t, € uma série temporal prospectiva, enquanto a segunda,x; ,, t+, € uma série
temporal histérica.

CNN-QR 181



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Context window Forecast window
z. A ST e )
| Vel Vol -~ LA
A A
f\ . /\ A
X, A / "\’ / W I\ \ I\
N V \ \ / A J N | ,
A A A
A fl" ‘I.. N\ |
X WV v / [

O CNN-QR aprende sobre a série temporal de destino, z; +, e as séries temporais relacionadas,
Xi,1,t € Xi,2,t, para gerar previsdes na janela de previséo, representada pela linha laranja.

Uso de dados relacionados com o CNN-QR

O CNN-QR oferece suporte a conjuntos de dados de séries temporais histéricos e prospectivos.

Se vocé fornecer um conjunto de dados de séries temporais relacionadas ao futuro, qualquer valor
ausente sera preenchido por meio do método de preenchimento futuro. Para obter mais informagoes
sobre séries temporais relacionadas historicas e prospectivas, consulte Uso de conjuntos de dados
de séries temporais relacionadas.

Vocé também pode usar conjuntos de dados de metadados de itens com o0 CNN-QR. Esses séo
conjuntos de dados com informagdes estaticas sobre os itens em sua série temporal de destino.
Os metadados de itens sao especialmente uteis em cenarios de previsao a frio em que ha pouco
ou nenhum dado histérico. Para obter mais informagdes sobre os metadados de itens, consulte
Metadados de itens.

Hiperparametros do CNN-QR

O Amazon Forecast otimiza os modelos CNN-QR em hiperparametros selecionados. Ao selecionar
manualmente o CNN-QR, vocé tem a opcgao de passar parametros de treinamento para esses
hiperparametros. A tabela a seguir lista os hiperparametros ajustaveis do algoritmo CNN-QR.

Nome do parametro Valores Descricao

context_length Valores validos O numero de pontos de tempo em que

o modelo |Ié antes de fazer as previsoes.
Inteiros positivos
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Nome do parametro

Valores

Intervalo valido

10 a 500

Valores tipicos

2 * ForecastH
orizon a12
* ForecastH
orizon

HPO ajustavel

Sim

Descrigao

Normalmente, o CNN-QR tem valores de
context_length maiores do que o DeepAR
+ porque o CNN-QR nao usa atrasos para
analisar dados historicos adicionais.

Se o valor de context_length estiver fora
de um intervalo predefinido, 0 CNN-QR definira
automaticamente o padrdo context_length
para um valor apropriado.

CNN-QR
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Nome do parametro Valores Descrigao
use_relat Valores validos Determina quais tipos de dados de séries
ed_data temporais relacionados devem ser incluidos no
Al modelo.
NONE Escolha uma das quatro opgoes:
HISTORICAL * ALL: inclui todas as séries temporais
FORWARD_L relacionadas fornecidas.
00KING » NONE: exclui todas as séries temporais

~ relacionadas fornecidas.
Valor padrao

* HISTORICAL : inclui somente séries
ALL temporais relacionadas que néo se
HPO ajustavel estendam até o horizonte de previséo.

* FORWARD_LOOKING : inclui somente séries
temporais relacionadas que se estendam até

Sim

o horizonte de previsao.

HISTORICAL :inclui todas as séries temporais
relacionadas histéricas e FORWARD_LOOKING
inclui todas as séries temporais relacionadas
prospectivas. Vocé nao pode escolher um
subconjunto de HISTORICAL ou uma série
temporal relacionada FORWARD_LOOKING .
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Nome do parametro

use_item_
metadata

epochs

Valores
Valores validos
ALL

NONE

Valor padrao

ALL
HPO ajustavel

Sim

Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

10 a 1000

Valor padrao

100
HPO ajustavel

Nao

Otimizacao de hiperparametros (HPO)

Descrigao

Determina se o modelo inclui metadados de
itens.

Escolha uma destas opcgdes:

e ALL: inclui todos os metadados de itens
fornecidos.

* NONE: exclui todos os metadados de itens
fornecidos.

use_item_metadata :inclui todos os
metadados de itens fornecidos ou nenhum.
Vocé pode escolher um subconjunto de
metadados de itens.

O numero maximo de passagens completas
pelos dados de treinamento. Conjuntos de
dados menores exigem mais epochs.

Para valores grandes de ForecastHorizon
e context_length , considere epochs
decrescentes para melhorar o tempo de
treinamento.

A otimizagao de hiperparametros (HPO) é a tarefa de selegcao dos hiperparametros ideais para um
determinado objetivo de aprendizagem. Com o Forecast, vocé pode automatizar esse processo de

duas maneiras:

1. Ao escolher o AutoML, a HPO sera executada automaticamente para o CNN-QR.

CNN-QR
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2. Selegao manual do CNN-QR e configuragao de PerformHPO = TRUE.

Metadados de itens e séries temporais relacionadas adicionais nem sempre melhoram a precisao do
seu modelo CNN-QR. Quando vocé executa o AutoML ou ativa a HPO, o CNN-QR testa a precisao
do modelo com e sem os metadados de itens e série temporal relacionada fornecidos e seleciona o
modelo com a maior precisao.

O Amazon Forecast otimiza automaticamente os trés hiperparametros a seguir durante a HPO e
fornece os valores finais treinados:

 context_length: determina até onde a rede pode ver no passado. O processo de HPO define
automaticamente um valor context_length que maximiza a precisdo do modelo, levando em
consideragao o tempo de treinamento.

» use_related_data - determina quais formas de dados de séries temporais relacionadas devem ser
incluidas em seu modelo. O processo de HPO verifica automaticamente se os dados de séries
temporais relacionados melhoram o modelo e seleciona a configuragao ideal.

» use_item_metadata - determina se os metadados de itens devem ser incluidos em seu modelo.
O processo de HPO verifica automaticamente se os metadados de itens melhoram o modelo e
escolhe a configuragao ideal.

® Note

Se use_related_data estiver definido como NONE ou HISTORICAL quando o recurso
Holiday suplementar for selecionado, isso significa que a inclusao de dados de feriados
nao melhorara a precisdo do modelo.

Vocé pode definir a configuragdo de HPO para o hiperparametro context_length se vocé definir
PerformHPO = TRUE durante a selecdo manual. No entanto, vocé nao pode alterar nenhum
aspecto da configuragdo da HPO se escolher o AutoML. Para obter mais informagdes sobre a
configuragdo do HPO, consulte a IntergerParameterRangeAPI.

Dicas e melhores praticas

Evite valores grandes para ForecastHorizon - Usar valores acima de 100 ForecastHorizon
aumentara o tempo de treinamento e podera reduzir a precisdo do modelo. Para prever mais adiante
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no futuro, considere a agregagao para uma frequéncia mais alta. Por exemplo, use 5min em vez de
1min.

CNNs permitem um tamanho de contexto maior - Com o CNN-QR, vocé pode definir um tamanho
context_length um pouco maior do que o do DeepAr+, pois geralmente CNNs s&o mais
eficientes do que. RNNs

Engenharia de atributos de dados relacionados - Experimente diferentes combinagdes de metadados
de itens e séries temporais relacionadas ao treinar seu modelo e avalie se as informagdes adicionais
melhoram a precisao. Diferentes combinacgdes e transformacgdes de metadados de itens e séries
temporais relacionadas fornecerao resultados diferentes.

O CNN-QR nao prevé no quantil médio — Quando vocé configura mean com ForecastTypes a
CreateForecastAPI, as previsdes sdo geradas no quantil médio (ou). 0.5 P50

Algoritmo DeepAR+

O Amazon Forecast DeepAr+ € um algoritmo de aprendizado supervisionado para prever séries
temporais escalares (unidimensionais) usando redes neurais recorrentes (). RNNs Os métodos

de previsao classicos, como o Média movel integrada autorregressiva (ARIMA - Autoregressive
integrated moving average) ou o Suavizagao exponencial (ETS - Exponential smoothing), adequam
um unico modelo a cada série temporal e usam esse modelo para extrapolar as séries temporais
para o futuro. Em muitas aplicagdes, no entanto, vocé pode ter muitas séries temporais semelhantes
em um conjunto de unidades transversais. Esses agrupamentos de série temporal exigem diferentes
produtos, cargas de servidor e solicitacdes de paginas da web. Nesse caso, pode ser util treinar um
modelo unico conjuntamente sobre todas essas séries temporais. A DeepAR+ usa essa abordagem.
Quando o conjunto de dados contém centenas de recursos de série temporal, o algoritmo DeepAR
+ supera os métodos padrao ARIMA e ETS. Vocé também pode usar o modelo treinado para gerar
previsdes para novas séries temporais que sdo semelhantes as que voceé ja treinou.

@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre como usar o algoritmo DeepAr+, consulte Introducao
ao DeepAr+.

Topicos

« Como funciona o DeepAR+

» Hiperparametros do DeepAR+
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» Ajustar modelos de DeepAR+

Como funciona o DeepAR+

Durante o treinamento, a DeepAR+ usa um conjunto de dados de treinamento e um conjunto de
dados de teste opcional. Ela usa o conjunto de dados de teste para avaliar o modelo treinado. Em
geral, os conjuntos de dados de treinamento e de teste ndo precisam conter o mesmo conjunto de
série temporal. Vocé pode usar um modelo treinado em um determinado conjunto de treinamento
para gerar previsdes para o futuro da série temporal nesse conjunto de treinamento e para outras
séries temporais. Os conjuntos de dados de treinamento e de teste consistem em séries temporais
de destino (de preferéncia, mais de uma). Opcionalmente, eles podem ser associados a um vetor
de séries temporais de recursos e a um vetor de recursos categoricos (para obter detalhes, consulte
DeepAR Input/Output Interface no Al Developer Guide). SageMaker O exemplo a seguir mostra
como isso funciona para um elemento de um conjunto de dados de treinamento indexado por i. O

conjunto de dados de treinamento consiste em uma série temporal de destino, z;  +, € duas séries
temporais de recursos associadas, Xj, 1,t € Xj,2,t-
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A série temporal de destino pode conter valores ausentes (indicados nos graficos por quebras

na série temporal). A DeepAR+ é compativel apenas com séries temporais de recursos que sao
conhecidas no futuro. Isso permite que vocé execute situagdes "e se" contrafatuais. Por exemplo, "O
que acontecera se eu alterar o pre¢co de um produto de alguma forma?"

Cada série temporal de destino também pode ser associada a varios atributos categoricos. Vocé
pode usar esses para codificar que uma série temporal pertence a determinados agrupamentos.

O uso de recursos categoricos permite que o modelo aprenda o comportamento tipico para esses
agrupamentos, o que pode aumentar a precisao. Um modelo implementa isso aprendendo um vetor
de incorporagao para cada grupo que captura as propriedades comuns a todas as séries temporais
do grupo.
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Para facilitar os padrées dependentes de tempo, como picos durante fins de semana, a DeepAR+
cria séries temporais de recursos automaticamente com base na granularidade da série temporal.
Por exemplo, a DeepAR+ cria duas séries temporais de recursos (dia do més e dia do ano) em

uma série temporal semanal. Ela usa essas séries temporais de recursos derivados junto com a
série temporal de recursos personalizada que vocé fornece durante o treinamento e a inferéncia. O
exemplo a seguir mostra dois recursos de série temporal derivada: uj 1, representa a hora do dia, e
Ui 2,t, 0 dia da semana.
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A DeepAR+ inclui essa série temporal de recursos automaticamente com base na frequéncia e no
tamanho dos dados de treinamento. A tabela a seguir lista os recursos que podem ser derivados
para cada frequéncia basica de tempo com suporte.

Frequénci Atributos derivados

a da série

temporal

Minuto minute-of-hour, hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year
Hora hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year

Dia day-of-week, day-of-month, day-of-year

Semana week-of-month, week-of-year

Més month-of-year

Um modelo de DeepAR+ é treinado por amostragem aleatéria de varios exemplos de treinamento
em cada uma das séries temporais no conjunto de dados de treinamento. Cada exemplo de
treinamento consiste em um par de janelas de predigdo e contexto adjacentes com comprimentos
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predefinidos fixos. O hiperparametro context_length controla até que ponto no passado a rede
pode ver, e o parametro ForecastHorizon controla até que ponto no futuro as previsdes podem
ser feitas. Durante o treinamento, o Amazon Forecast ignora elementos no conjunto de dados de
treinamento com séries temporais menores que a duracao da previsao especificada. O exemplo a
seguir mostra cinco amostras, com uma duragao de contexto (realcada em verde) de 12 horas e
uma duracao de previsao (realgada em azul) de 6 horas, extraidas do elemento i. Para resumir,
excluimos as séries temporais de recursos x;,1,t € Ui, 2, t-
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Para capturar padrées de sazonalidade, o DeepAR+ também alimenta valores com atraso (periodo
anterior) automaticamente da série temporal de destino. Em nosso exemplo com amostras tomadas
em uma frequéncia por hora, para cada indice de tempo t = T, o modelo expbe os valores z; ¢,
que ocorreram ha aproximadamente um, dois e trés dias no passado (destacados em rosa).
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T - 3 days +/- 1 hour
T - 2 days +/- 1 hour
T - 1 days +/- 1 hour

Para inferéncia, o modelo treinado usa como entrada a série temporal de destino, que pode ou nao
ter sido usada durante o treinamento, e prevé uma distribuicao de probabilidades para os préximos
valores de ForecastHorizon. Como a DeepAR+ é treinada em todo o conjunto de dados, a
previsao considera os padrdes aprendidos de séries temporais semelhantes.
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Para obter informacdes sobre a matematica por tras da DeepAR+, consulte o artigo DeepAR:
Probabilistic Forecasting with Autoregressive Recurrent Networks no site da Cornell University
Library.

Hiperparametros do DeepAR+

A tabela a seguir lista os hiperparametros que podem ser usados no algoritmo DeepAR+. Os
parametros em negrito participam da otimizagao de hiperparametros (HPO).

Nome do parametro  Descrigao

context_length O numero de pontos no tempo em que o modelo |1€é antes de fazer
a previsao. O valor desse parametro deve ser o mesmo que o de
ForecastHorizon . O modelo também recebe entradas defasadas
do destino, portanto, context_length pode ser bem menor que as
sazonalidades tipicas. Por exemplo, uma série temporal diaria pode ter
sazonalidade anual. O modelo inclui automaticamente um atraso de um
ano, para que a extensao de contexto possa ser menor que um ano. Os
valores de atraso que o modelo seleciona dependem da frequéncia das
séries temporais. Por exemplo, os valores defasados de frequéncia diaria
sao: semana anterior, 2 semanas, 3 semanas, 4 semanas € ano.

Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

ceil(0,1 * ForecastHorizon ) a min(200, 10 * ForecastHorizon )

Valor padrao
2 * ForecastHorizon

epochs O numero maximo de passagens para examinar os dados de treinamen
to. O valor ideal depende do tamanho dos dados e da taxa de aprendiza
do. Conjuntos de dados menores e taxas de aprendizagem mais baixas
exigem mais epochs para alcangar bons resultados.
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Nome do parametro

learning_rate

learning_
rate_decay

Descrigao

Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

10 a 1000

Valor padrao

500
A taxa de aprendizado usada no treinamento.
Valores validos

Os numeros positivos de ponto flutuante

Valores tipicos

0,0001 a 0,1

Valor padrao
0.001

A taxa na qual a taxa de aprendizagem diminui. No maximo, a taxa de

aprendizagem é reduzida max_learning_rate_decays vezese

o treinamento € interrompido. Este parametro sera usado somente se

max_learning_rate_decays for maior que O.
Valores validos

Os numeros positivos de ponto flutuante

Valores tipicos

0,5 a 0,8 (inclusive)

Valor padrao

0,5
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Nome do parametro  Descri¢cao

likelihood O modelo gera uma previsao probabilistica e pode fornecer quantis da
distribuicao e retornar amostras. Dependendo de seus dados, escolha uma
probabilidade (modelo de ruido) apropriada usada para estimativas de
incerteza.

Valores validos

* beta: use para destinos de valor real entre 0 e 1, inclusive.

* deterministic-L1 :uma fungdo de perda que ndo estima incerteza
€ apenas aprende uma previsao pontual.

* gaussian: use para dados de valor real.

* negative-binomial : use para dados de contagem (inteiros nao
negativos).
* piecewise-linear : use para distribui¢cdes flexiveis.

+ student-T : use essa alternativa para dados de valor real para dados
intermitentes.

Valor padrao

student-T
max_learn O numero maximo de reducdes da taxa de aprendizagem que devem
ing_rate_ ocorrer.

decays _
Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

0-10

Valor padrao

0
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Nome do parametro

num_avera
ged_models

num_cells

Descrigao

Na DeepAR+, a trajetdria de treinamento pode encontrar varios modelos.
Cada modelo pode ter diferentes pontos fortes e fracos de previsédo. A
DeepAR+ pode calcular a média dos comportamentos do modelo para
aproveitar os pontos fortes de todos os modelos.

Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

1 a 5 (inclusive)

Valor padrao

O numero de células a ser usado em cada camada oculta da RNN.
Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

30 a 100

Valor padrao

40
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Nome do parametro  Descri¢cao
num_layers O numero de camadas ocultas na RNN.
Valores validos

Inteiros positivos

Valores tipicos

1a4

Valor padrao

2

Ajustar modelos de DeepAR+

Para ajustar modelos do DeepAR+ do Amazon Forecast, siga estas recomendagdes para otimizar o
processo de treinamento e a configuragdo do hardware.

Melhores praticas para otimizacdo de processos
Para obter os melhores resultados, siga estas recomendacoes:

» Exceto ao dividir os conjuntos de dados de treinamento e teste, sempre forneca toda a série
temporal para treinamento e teste e ao chamar o modelo para inferéncia. Independentemente de
como voceé definir context_length, ndo divida séries temporais ou fornega apenas parte delas.
O modelo usara pontos de dados mais anteriores do que context_length para os valores de
recursos defasados.

» Para ajustar o modelo, vocé pode dividir o conjunto de dados em conjuntos de dados de
treinamento e teste. Em um cenario de avaliacao tipico, vocé deve testar o modelo na mesma
série temporal usada no treinamento, mas nos pontos temporais ForecastHorizon futuros
imediatamente apds o ultimo ponto temporal visivel durante o treinamento. Para criar conjuntos
de dados de treinamento e teste que satisfagam esses critérios, use o conjunto de dados
inteiro (toda a série temporal) como um conjunto de dados de teste e remova os ultimos
pontos ForecastHorizon de cada série temporal para treinamento. Dessa forma, durante o
treinamento, o modelo ndo vé os valores de destino de pontos temporais nos quais ele é avaliado
durante o teste. Na fase de teste, os ultimos pontos ForecastHorizon de cada série temporal no
conjunto de dados de teste sao retidos, e uma previsao € gerada. A previsdo é entdo comparada
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com os valores reais dos ultimos pontos ForecastHorizon. Vocé pode criar avaliagbes mais
complexas repetindo séries temporais varias vezes no conjunto de dados de teste, mas isolando-
as em diferentes pontos finais. Isso produz métricas de precisdo médias que sao calculadas ao
longo de varias previsdes de diferentes pontos temporais.

 Evite usar valores muito grandes (> 400) para o ForecastHorizon, pois isso torna o modelo
lento e menos preciso. Para prever mais adiante no futuro, considere a agregacao para uma
frequéncia mais alta. Por exemplo, use 5min em vez de 1min.

* Devido as defasagens, o modelo pode olhar mais para tras no tempo além de context_length.
Portanto, vocé nao precisa definir esse parametro como um valor grande. Um bom ponto de
partida para esse parametro € o mesmo valor que o de ForecastHorizon.

* Treine os modelos DeepAR+ com quantas séries temporais estiverem disponiveis. Embora um
modelo de DeepAR+ treinado em uma unica série temporal possa funcionar bem, métodos de
previsao padrao, como ARIMA ou ETS, podem ser mais precisos e sdo mais personalizados para
este caso de uso. A DeepAR+ comeca a superar os métodos padrao quando o conjunto de dados
contém centenas de séries temporais de recursos. Atualmente, a DeepAR+ requer que o numero
total de observacdes disponiveis em todas as séries temporais de treinamento seja, pelo menos,
300.

Algoritmo Exponential Smoothing (ETS)

Exponential Smoothing (ETS) € um algoritmo de estatisticas locais comumente usado para previséo
de séries temporais. O algoritmo ETS do Amazon Forecast chama a fungao ets no Package
'forecast' do Comprehensive R Archive Network (CRAN).

Como funciona a ETS

O algoritmo da ETS é especialmente util para conjuntos de dados com sazonalidade e outras
suposicdes anteriores sobre os dados. A ETS calcula uma média ponderada sobre todas as
observagdes no conjunto de dados de séries temporais de entrada como sua previsao. Os pesos
sdo exponencialmente diminuidos ao longo do tempo, em vez de pesos constantes nos métodos de
média de movimentacao simples. Os pesos dependem de um parametro constante, que € conhecido
como o parametro de suavizagao.

Hiperparametros e ajuste da ETS

Para obter informacdes sobre hiperparametros e ajuste da ETS, consulte a documentacao da fungao
ets no Pacote "previsao" da CRAN.
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O Amazon Forecast converte o parametro DataFrequency especificado na operagao
CreateDataset no parametro frequency da fungéo R ts usando a seguinte tabela:

DataFrequency (string) Frequéncia R ts (inteiro)
S 1
M 12
w 52
D 7
H 24
30min 2
15min 4
10min 6
Smin 12
1min 60

As frequéncias de dados compativeis que nao estdo na tabela assumem como padrdo uma
frequéncia ts de 1.

Algoritmo Non-Parametric Time Series (NPTS)

O algoritmo Non-Parametric Time Series (NPTS) do Amazon Forecast € um preditor dimensionavel
de linha de base probabilistica. Ela prevé a distribuicdo de um valor futuro de uma determinada série
temporal por amostragem de observagdes passadas. As previsdes sao delimitadas pelos valores
observados. A NPTS é especialmente util quando a série temporal € intermitente (ou esparsa,
contendo muitos 0s) e aumenta a atividade rapidamente. Por exemplo, a previsdo da demanda

de itens individuais em que a série temporal tem muitas contagens baixas. O Amazon Forecast
fornece variantes da NPTS que diferem em quais das observagdes passadas sdo amostradas e
como elas s&do amostradas. Para usar uma variante da NPTS, vocé escolhe uma configuragao de
hiperparametros.
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Como funciona a NPTS

Semelhante aos métodos classicos de previsdo, como o exponential smoothing (ETS - suavizagao
exponencial) e o autoregressive integrated moving average (ARIMA — média médvel integrada
autorregressiva), a NPTS gera previsdes para cada série temporal individualmente. As séries
temporais no conjunto de dados podem ter diferentes dura¢des. Os pontos temporais onde as
observacgoes estao disponiveis sdo chamados de intervalo de treinamento e os pontos em que a
previsao € desejada sao chamados de intervalo de previsao.

Os preditores de NPTS do Amazon Forecast tém as seguintes variantes: NPTS, NPTS sazonal,
preditor climatoldgico e preditor sazonal climatoldgico.

Topicos

« NPTS

* NPTS sazonal

Preditor climatologico

Preditor climatologico sazonal

* Recursos sazonais

* Praticas recomendadas

NPTS

Nesta variante, as previsdes sao geradas por amostragem de todas as observagdes no intervalo de
treinamento das séries temporais. No entanto, em vez de uma amostragem uniforme de todas as
observacgoes, essa variante atribui peso para cada uma das ultimas observacdes de acordo com a
distancia da etapa do tempo atual em que a previsao € necessaria. Especificamente, ela usa pesos
que declinam exponencialmente de acordo com a distancia das ultimas observacdes. Dessa forma,
as observacgdes do passado recente sdo amostradas com muito maior probabilidade do que as
observagoes do passado distante. Isso pressupde que o passado proximo é mais indicativo para o
futuro do que o passado distante. Vocé pode controlar a quantidade de declinio nos pesos com o
hiperparametro exp_kernel_weights.

Para usar essa variante de NPTS no Amazon Forecast, defina o hiperparametro
use_seasonal_model como False e aceite todas as outras configuragdes padrao.
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NPTS sazonal

A variante NPTS sazonal € semelhante a NPTS com a excegao de que, em vez de amostragem de
todas as observacoes, ela usa apenas as observacdes das ultimas estacdes. Por padrao, a estacao
€ determinada pela granularidade da série temporal. Por exemplo, para uma série temporal por hora,
para prever por hora t, essa variante faz amostragens das observagdes correspondentes a hora t nos
dias anteriores. Semelhante a NPTS, a observagao na hora t no ultimo dia recebe mais peso do que
as observacgdes na hora t dos dias anteriores. Para obter mais informagdes sobre como determinar a
sazonalidade com base na granularidade das séries temporais, consulte the section called “Recursos

sazonais’.
Preditor climatoldgico

A variante de preditor climatoldgico usa amostragens de todas as ultimas observagdes com
probabilidade uniforme.

Para usar o preditor climatologico, defina o hiperparametro kernel_type como uniforme o
hiperparametro use_seasonal_model como False. Aceite as configuragdes padrao para todos os
outros hiperparametros.

Preditor climatolégico sazonal

Semelhante a NPTS sazonal, o preditor climatolégico sazonal usa amostragens das observacgdes
das ultimas estagdes, mas faz amostras delas com probabilidade uniforme.

Para usar o preditor climatolégico sazonal, defina o hiperparametro kernel_type como uniform.
Aceite todas as configuragcdes padrao de todos os outros hiperparametros.

Recursos sazonais

Para determinar o que corresponde a uma estagao para o preditor de NPTS sazonal e climatologico
sazonal, use os recursos listados na tabela a seguir. A tabela lista os recursos derivados das
frequéncias de tempo basico suportadas com base na granularidade. O Amazon Forecast inclui
esses recursos de séries temporais, portanto, vocé nao precisa fornecé-los.

Frequéncia da série temporal Recurso para determinar a sazonalidade
Minuto minute-of-hour
Hora hour-of-day
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Frequéncia da série temporal
Dia
Semana

Més

Praticas recomendadas

Recurso para determinar a sazonalidade
day-of-week
day-of-month

month-of-year

Ao usar os algoritmos NPTS do Amazon Forecast, considere as seguintes praticas recomendadas

para preparar os dados e obter 6timos resultados:

« Como o NPTS gera previsdes para cada série temporal individualmente, fornega toda a série
temporal ao chamar o modelo de previsao. Além disso, aceite o valor padrao do hiperparametro
context_length. Isso faz com que o algoritmo use toda a série temporal.

» Se vocé alterar o context_length (porque os dados de treinamento sdo muito longos),
certifique-se de que ele seja grande o suficiente e abranja varias estagbes anteriores. Por
exemplo, para uma série temporal diaria, esse valor deve ser pelo menos de 365 dias (desde que

vocé tenha essa quantidade de dados).

Hiperparametros da NPTS

A tabela a seguir lista os hiperparametros que podem ser usados no algoritmo NPTS.

Nome do parametro  Descri¢cao

context_length O numero de pontos temporais no passado que o modelo usa para fazer
a previsao. Por padrao, ele usa todos os pontos temporais no intervalo
de treinamento. Normalmente, o valor desse hiperparametro deve ser
grande e abranger varias estagoes no passado. Por exemplo, para as
séries temporais diarias, esse valor deve ser pelo menos de 365 dias.

Valores validos

Inteiros positivos

NPTS
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Nome do parametro  Descri¢cao

Valor padrao
A duracao das séries temporais de treinamento

kernel_type O kernel a ser usado para definir os pesos usados para amostragem de
observagoes anteriores.

Valores validos

exponential ouuniform

Valores padrao
exponential
exp_kernel_weights  Valido somente quando kernel_type é exponential

O parametro de escalabilidade do kernel. Para declinio mais rapido
(exponencial) nos pesos fornecidos para as observagdes no passado
distante, use um valor grande.

Valores validos

Os numeros positivos de ponto flutuante
Valor padrao
0.01
use_seaso Ao usar uma variante sazonal.
nal_model

Valores validos

True ou False

Valor padrao

True
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Nome do parametro  Descri¢cao

use_default_time_f Valido apenas para as variantes NPTS sazonal e previsdo meteorologica
eatures sazonal.

Ao usar recursos sazonais com base na granularidade de séries temporais
para determinar a sazonalidade.

Valores validos

True ou False

Valor padrao

True

Algoritmo Prophet

Prophet € um modelo popular de séries temporais estruturais bayesianas locais. O algoritmo Prophet
do Amazon Forecast usa a classe Prophet da implementagdo do Python de Prophet.

Como funciona a Prophet

A Prophet € especialmente util para conjuntos de dados que:

» Contém um periodo longo (meses ou anos) de observagdes historicas detalhadas (por hora, diaria
ou semanal)

« Tém varias sazonalidades fortes

* Incluem eventos importantes conhecidos anteriormente, mas irregulares

» Tém pontos de dados ausentes ou grandes excecdes

» Mostram tendéncias de crescimento nado lineares que estao se aproximando de um limite

A Prophet € um modelo de regressao aditiva com uma parte linear ou curva de tendéncia de
crescimento logistico. Ela inclui um componente sazonal anual modelado usando série Fourier e um
componente sazonal semanal modelado usando variaveis ficticias.

Para obter mais informacgdes, consulte Prophet: previsdo em grande escala.
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Hiperparametros do Prophet e séries temporais relacionadas

O Amazon Forecast usa os hiperparametros padrao do Prophet. O Prophet também é compativel
com seéries temporais relacionadas como recursos, fornecidas ao Amazon Forecast no arquivo CSV
da série temporal relacionada.

Prophet 203


https://facebook.github.io/prophet/docs/quick_start.html#python-ap

Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Geracao de previsoes

Apos criar um preditor do Amazon Forecast, vocé estara pronto para criar uma previsao. Por padrao,
uma previsao inclui previsoes para cada item (item_id) no grupo de conjuntos de dados usado para
treinar o preditor. No entanto, vocé pode especificar um subconjunto de itens usados para gerar uma
previsao.

Apods criar uma previsao, sera possivel exporta-la para o bucket do Amazon Simple Storage Service
(Amazon S3).

Topicos

» Criacdo de uma previsao

« Como especificar séries temporais

« Exportagao de uma previsao

« Como consultar uma previsao

* Previsdes Coldstart

Criacao de uma previsao

Vocé pode criar uma previsao com o console Forecast, AWS CLI, ou AWS SDKs. O status do
preditor deve ser Active para que seja possivel gerar uma previsao.

Console
Para criar uma previsao

1. Faga login no AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.

3. No Painel do grupo de conjuntos de dados, em Gerar previsdes, escolha Criar uma previsao.
A pagina Criar uma previsao sera exibida.

4. Na pagina Criar uma previsao, em Detalhes da previsao, forne¢ca um nome para sua previsao
e escolha o preditor que vocé deseja usar para criar previsoes.

Criagdo de uma previsédo 204


https://console.aws.amazon.com/forecast/
https://console.aws.amazon.com/forecast/

Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

CLI

Pyt

5. Em Quantis de previsao, se desejar, especifique os quantis nos quais as previsdes
probabilisticas serdao geradas. Os quantis padrao sao aqueles que vocé especificou durante
a criagao do preditor.

6. Se desejar, escolha o botado de opgao de Itens Selecionados para especificar um
subconjunto de séries temporais usadas para geragao de previsao.

7. Se desejar, adicione qualquer tag para a previsdo. Para obter mais informacdes, consulte
Marcacao de recursos do Amazon Forecast.

8. Escolha Iniciar. A pagina Previsdes sera exibida.

A coluna Status listara o status da sua previsao. Aguarde até que o Amazon Forecast
conclua a criagao da previsdo. O processo pode demorar varios minutos ou mais. Quando a
previsao for criada, o status mudara para Ativo.

Agora que a previsao foi criada, vocé pode exporta-la. Consulte Exportacdo de uma previsao.

Para criar uma previsdo com o AWS CLI, use o create-forecast comando. Fornega um
nome para a previsao e o nome do recurso da Amazon (ARN) do seu preditor. Em forecast-
types, se desejar, especifique os quantis nos quais as previsdes probabilisticas serdo geradas.
Os valores padrao sao os quantis que vocé especificou ao criar o preditor. Se desejar, adicione
qualquer tag para a previsao. Para obter mais informagdes, consulte Marcacao de recursos do
Amazon Forecast.

Para obter informacgdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte CreateForecast.

aws forecast create-forecast \

--forecast-name forecast_name \

--forecast-types 0.1 0.5 0.9 \

--predictor-arn arn:aws:forecast:region:account_number:predictor/predictorName \
--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=value2

hon

Para criar uma previsdo com o SDK para Python (Boto3), use o método create_forecast.
Forneca um nome para a previsao € o nome do recurso da Amazon (ARN) do seu preditor. Em
ForecastTypes, se desejar, especifique os quantis nos quais as previsdes probabilisticas
serao geradas. Os valores padrao sdo os quantis que vocé especificou ao criar o preditor. Se
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desejar, adicione qualquer tag para a previsao. Para obter mais informacgdes, consulte Marcacao
de recursos do Amazon Forecast.

Para obter informacdes sobre os parametros obrigatérios e opcionais, consulte CreateForecast.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_forecast_response = forecast.create_forecast(

ForecastName = "Forecast_Name",
ForecastTypes = ["0.1", "0.5", "0.9"], # optional, the default types/
quantiles are what you specified for the predictor
PredictorArn = "arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName",
Tags = [
{
"Key": "keyl",
"Value": "valuel"
1,
{
"Key": "key2",
"Value": "value2"
}

)

forecast_arn = create_forecast_response['ForecastArn']
print(forecast_azrn)

Como especificar séries temporais

@ Note

Uma série temporal € uma combinacgao do item (item_id) e de todas as dimensdes em seus
conjuntos de dados.

Para especificar uma lista de séries temporais, faca upload de um arquivo CSV identificando a série
temporal com base nos valores item_id e dimension em um bucket do S3. Vocé também deve definir
os atributos e os tipos de atributos das séries temporais em um esquema.
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Por exemplo, talvez um varejista precise saber como uma campanha publicitaria afetara as vendas
de um item especifico (item_id) em uma loja especifica (store_location). Nesse caso de uso,
vocé especificara a série temporal, que é a combinacgao de item_id e store_location.

O arquivo CSV a seguir seleciona as cinco séries temporais a seguir:

1. Item_id: 001, store_location: Seattle
ltem_id: 001, store_location: New York
ltem_id: 002, store_location: Seattle

Iltem_id: 002, store_location: New York

o bk~ w0 DN

ltem_id: 003, store_location: Denver

001, Seattle
001, New York
002, Seattle
002, New York
003, Denver

O esquema define a primeira coluna como item_id e a segunda coluna como store_location.

A criacao de previsoes € ignorada em qualquer série temporal especificada que nao esteja no
conjunto de dados de entrada. O arquivo de exportagcao de previsao nao contera essas séries
temporais ou seus valores previstos.

Exportacao de uma previsao

ApOs criar uma previsao, sera possivel exporta-la para um bucket do Amazon S3. A exportagao de
uma previsao copia a previsao para seu bucket do Amazon S3 como um arquivo CSV (por padréo),
e os dados exportados incluem todos os atributos de qualquer conjunto de dados de metadados de
itens, além das previsdes de item. Vocé pode especificar o formato de arquivo Parquet ao exportar
uma previsao.

A granularidade das previsdes exportadas (por exemplo, por hora, diariamente ou semanalmente)
€ a frequéncia de previsao que vocé especificou ao criar o preditor. Opcionalmente, vocé pode
especificar uma AWS Key Management Service chave para criptografar os dados antes de serem
gravados no bucket.
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® Note

Os arquivos de exportagao podem retornar diretamente informacgdes da importagao do
conjunto de dados. Isso tornara os arquivos vulneraveis a injecao de CSV se os dados
importados contiverem férmulas ou comandos. Por esse motivo, os arquivos exportados
poderao gerar avisos de seguranga. Para evitar atividades mal intencionadas, desabilite os
links e as macros ao realizar a leitura de arquivos exportados.

Console

Para exportar uma previsao

1.

No painel de navegacao, em seu grupo de conjuntos de dados, selecione Forecasts
(Previsdes).

Escolha o botdo de opcao da sua previsao e escolha Criar exportacao de previsdo. A pagina

Create forecast export (Criar exportagao de previsao) € exibida.

Na pagina Create forecast export (Criar exportacado de previsao), em Export details (Detalhes

da exportacao), forneca as informacdes a seguir.

« Nome da exportagao: insira um nome para o trabalho de exportagao de previsao.

* Previsao gerada: no menu suspenso, escolha a previsao criada na Step 3: Create a

Forecast.

+ Perfil do IAM: mantenha o padrao Inserir o ARN de um perfil do IAM personalizado ou
escolha Criar um novo perfil para que o Amazon Forecast crie o perfil para voceé.

* ARN do perfil do IAM personalizado: ao inserir um perfil de IAM personalizado, insira o

nome do recurso da Amazon (ARN) do perfil do IAM criado em Criar um perfil do IAM para

o Amazon Forecast (console do IAM).

* ARN da chave KMS — Se vocé AWS Key Management Service usa para criptografia de

bucket, fornega o Amazon Resource Name (ARN) da chave. AWS KMS

» Se o local de exportacao de previsao do S3: use o formato a seguir para inserir o local da

pasta ou do bucket do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) no bucket:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/

Selecione Create forecast export (Criar exportagao de previsédo). A pagina my_forecast é

exibida.

Exportacédo de uma previsao
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Aguarde até que o Amazon Forecast conclua a exportagcédo da previsao. O processo pode
demorar varios minutos ou mais. Quando sua previsao for exportada, o status mudara para
Ativo e vocé podera encontrar os arquivos de previsao no bucket do Amazon S3.

CLI

Para exportar uma previsao com o, AWS CLI vocé usa o export-forecast-job comando.
Atribua um nome ao trabalho de exportagao de previsao, especifique o ARN da previsao a ser
exportada e, se desejar, adicione qualquer tag. Para odestination, especifique o caminho
para seu bucket de saida do Amazon S3, o ARN da fungao do IAM que vocé criou eCriar um
perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM), se vocé usar uma AWS KMS chave para
criptografia de bucket, o ARN da sua chave.

Para obter mais informacdes sobre parametros obrigatorios e opcionais, consulte a operagao
CreateForecastExportJob.

forecast create-forecast-export-job \

--forecast-export-job-name exportJobName \

--forecast-arn arn:aws:forecast:region:acctNumber:forecast/forecastName \
--destination
S3Config="{Path="'s3://bucket/folderName',RoleArn="arn:aws:iam: :acctNumber:role/

Role, KMSKeyArn='arn:aws:kms:region:accountNumber:key/keyID'}"

--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=valueZ2

Python

Para criar uma previsdo com o SDK para Python (Boto3), use o método
export_forecast_job. Atribua um nome ao trabalho de exportagao de previséo, especifique
o ARN da previsao a ser exportada e, se desejar, adicione qualquer tag. Para oDestination,
especifique o caminho para seu bucket de saida do Amazon S3, o ARN da funcao do IAM que
vocé criou eCriar um perfil do IAM para o Amazon Forecast (console do IAM), se vocé usar uma
AWS KMS chave para criptografia de bucket, o ARN da sua chave.

Para obter mais informagdes sobre parametros obrigatdrios e opcionais, consulte a operagao
CreateForecastExportJob.

import boto3
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forecast = boto3.client('forecast')

export_forecast_response = forecast.create_forecast_export_job(
Destination = {

"S3Config": {
"Path": "s3://bucketName/folderName/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::accountNumber:role/roleName",
"KMSKeyArn": "arn:aws:kms:region:accountNumber:key/keyID"
}
.
ForecastArn = "arn:aws:forecast:region:accountNumber:forecast/forecastName",
ForecastExportJobName = "export_job_name",
Tags = [
{
"Key": "keyl",
"Value": "valuel"
},
{
"Key": "key2",
"Value": "value2"
}
]

)

forecast_export_job_arn = export_forecast_response["ForecastExportJobArn"]
print(forecast_export_job_arn)

Como consultar uma previsao

Vocé consulta uma previsdo usando a operacao QueryForecast. Por padrao, o intervalo completo
da previs&o é retornado. E possivel solicitar um intervalo de datas especifico dentro da previsdo
completa.

Ao consultar uma previsao, vocé deve especificar critérios de filtragem. Um filtro € um par de chave-
valor. A chave é um dos nomes de atributos do esquema (incluindo dimensdes de previsao) de

um dos conjuntos de dados usados para criar a previsao. O valor € um valor valido para a chave
especificada. E possivel especificar varios pares de chave-valor. A previsdo retornada contera
apenas itens que atendam a todos os critérios.
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Previsoes Coldstart

Um desafio comum enfrentado por clientes em setores como varejo, manufatura ou bens de
consumo embalados é gerar previsdes para itens sem dados historicos. Esse cenario € conhecido
como previsao coldstart e geralmente ocorre quando as empresas langam novos produtos no
mercado, incorporam marcas ou catalogos ou fazem a venda cruzada de produtos em novas
regioes.

O Amazon Forecast requer metadados de itens para realizar previsdes coldstart. Aproveitando as
caracteristicas de item encontradas nos metadados de itens, o Forecast identifica explicitamente os
itens nos metadados de itens que sdo semelhantes ao item sem dados histéricos. O Forecast usa as
caracteristicas de demanda dos itens existentes para gerar uma previsao coldstart para o novo item.

O Amazon Forecast identifica os itens coldstart como aqueles que estao incluidos no arquivo

de metadados de itens, mas nao estao incluidos no arquivo de série temporal de destino. Para
identificar corretamente um item coldstart, certifique-se de que o ID do item coldstart seja inserido
como uma linha no arquivo de metadados do item e que n&o seja inserido no arquivo de série
temporal de destino. Para varios itens coldstart, insira cada ID do item como uma linha separada
no arquivo de metadados do item. Se o item coldstart nao tiver ID, vocé podera usar qualquer
combinacao alfanumérica com menos de 64 caracteres e que ainda nao tenha sido usada por outro
item no conjunto de dados.

A previsao do Coldstart requer um conjunto de dados de metadados do item e um. AutoPredictor
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Explicabilidade da previsao

A explicabilidade da previsao ajuda vocé a entender melhor como os atributos em seus conjuntos de
dados afetardo as previsdes em séries temporais (combinacdes de itens e dimensdes) e pontos no
tempo especificos. O Forecast usa uma métrica chamada Impact scores para quantificar o impacto
relativo de cada atributo e determinar se eles aumentarao ou diminuirdo os valores da previsao.

Por exemplo, considere um cenario de previsdo em que o alvo seja sales e haja dois atributos
relacionados: price e color. O Forecast pode descobrir que a cor do item tem um alto impacto
nas vendas de determinados itens, mas um efeito insignificante em outros itens. Ele também pode
chegar a conclusao de que uma promocgao no verao tem um alto impacto nas vendas, mas uma
promog¢ao no inverno tem pouco efeito.

Para habilitar a explicabilidade da previsao, seu preditor deve incluir pelo menos um dos seguintes
elementos: séries temporais relacionadas, metadados de itens ou conjuntos de dados adicionais,
como Holidays, e o Weather Index. Consulte Restricoes e praticas recomendadas para obter mais
informacodes.

Para visualizar as pontuacdes de impacto agregadas para todas as séries e pontos temporais em
seus conjuntos de dados, use a explicabilidade do preditor, em vez da explicabilidade da previsao.
Consulte Explicabilidade do preditor.

@ Cadernos Python

Para obter um step-by-step guia sobre a explicabilidade do Forecast, consulte Explicabilidade
em nivel de item.

Topicos

» Como interpretar as pontuacdes de impacto

» Criagao da explicabilidade da previsao

» Visualizacao da explicabilidade da previsao

» Exportagao da explicabilidade da previsao

» Restricbes e praticas recomendadas
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Como interpretar as pontuacoes de impacto

As pontuacdes de impacto medem o impacto relativo que os atributos tém nos valores de previsao.
Por exemplo, se o atributo “price” tiver uma pontuacao de impacto duas vezes maior que o atributo
“store location”, vocé concluira que o preco de um item tem o dobro do impacto nos valores de
previsao do que o local da loja.

As pontuacgdes de impacto também informam se os atributos aumentam ou diminuem os valores de
previsao. No console, isso € indicado pelos dois graficos. Atributos com barras azuis aumentam os
valores de previsdo, enquanto os atributos com barras vermelhas diminuem os valores de previsao.

Controls #

TimeSeries TimePoint

item_id:1 Al i3

Attributes increasing impact score

Price 1

froma 2176

Heliday_US D

o L¥3 04 08 a8 1

Attributes decreasing impact score

StoreLocation

[ %] 0.4 13 o8 1
dd Porsrend by CuickSight

E importante observar que as pontuacdes de impacto medem o impacto relativo dos atributos, e néo
o impacto absoluto. Portanto, as pontuag¢des de impacto ndo podem ser usadas para determinar

se atributos especificos melhoram a precisdao do modelo. Se um atributo tiver uma pontuacao de
impacto baixa, isso nao significa necessariamente que ele tenha um baixo impacto nos valores

de previsao, mas que ele tem um impacto menor nos valores de previsao do que outros atributos
usados pelo preditor.

E possivel que todas ou algumas pontuacdes de impacto sejam zero. Isso pode ocorrer se 0s
recursos nao tiverem impacto nos valores previstos, se AutoPredictor usarem somente um algoritmo
que nao seja de ML ou se vocé nao tiver fornecido séries temporais ou metadados de itens
relacionados.
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Na explicabilidade da previsao, as pontuag¢des de impacto sado fornecidas de duas maneiras:
pontuacdes de impacto normalizadas e pontuagdes de impacto brutas. As pontuagdes de impacto
brutas baseiam-se nos valores Shapley e ndo sdo dimensionadas ou limitadas. As pontuacgdes de
impacto normalizadas escalam as pontuagdes brutas para um valor entre -1 e 1.

As pontuacdes de impacto brutas sao uteis para combinar e comparar pontuagdes em diferentes
recursos de explicabilidade. Por exemplo, se seu preditor contiver mais de 50 séries temporais ou
mais de 500 pontos temporais, vocé podera criar varios recursos de explicabilidade de previsdo para
cobrir um numero combinado maior de séries temporais ou pontos temporais e comparar diretamente
as pontuacodes de impacto brutas dos atributos. No entanto, as pontuagdes de impacto brutas dos
recursos de explicabilidade da previsao de diferentes previsdes ndo sdo diretamente comparaveis.

Ao visualizar as pontuagdes de impacto no console, vocé so vera as pontuagdes de impacto
normalizadas. A exportacao da explicabilidade fornecera pontuagdes brutas e normalizadas.

Criacao da explicabilidade da previsao

Com a explicabilidade da previsado, vocé podera explorar como os atributos estdo afetando os
valores de previsado de séries temporais especificas em pontos temporais especificos. Apds
especificar as séries e os pontos temporais, 0 Amazon Forecast calculara as pontuacdes de impacto
somente dessas séries e pontos temporais especificos.

Vocé pode habilitar a explicabilidade da previsao para um preditor usando o kit de
desenvolvimento de software (SDK) ou o console do Amazon Forecast. Ao usar o SDK, use a
CreateExplainabilityoperagéo.

Topicos

« Como especificar séries temporais

» Como especificar pontos no tempo

Como especificar séries temporais

(® Note

Uma série temporal € uma combinagao do item (item_id) e de todas as dimensdes em seus
conjuntos de dados
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Quando vocé especifica séries temporais (combinac¢des de itens e dimensdes) para a explicabilidade
da previsao, o Amazon Forecast calcula as pontuacgdes de impacto dos atributos somente para essas
séries temporais especificas.

Para especificar uma lista de séries temporais, faca upload de um arquivo CSV identificando a série
temporal com base nos valores item_id e dimension em um bucket do S3. E possivel especificar
até 50 séries temporais. Vocé também deve definir os atributos e os tipos de atributos das séries
temporais em um esquema.

Por exemplo, talvez um varejista precise saber como uma promocao afetara as vendas de um
item especifico (i1tem_id) em uma loja especifica (store_location). Nesse caso de uso, vocé
especificara a série temporal, que € a combinacgao de item_id e store_location.

O arquivo CSV a seguir seleciona as cinco séries temporais a seguir:

1. ltem_id: 001, store_location: Seattle
Item_id: 001, store_location: New York
ltem_id: 002, store_location: Seattle

ltem_id: 002, store_location: New York

o & w0 DN

ltem_id: 003, store_location: Denver

001, Seattle

001, New York
002, Seattle

002, New York
003, Denver

O esquema define a primeira coluna como item_id e a segunda coluna como store_location.

Vocé pode especificar séries temporais usando o console do Forecast ou o kit de desenvolvimento
de software (SDK) do Forecast.

Console
Para especificar séries temporais para a explicabilidade da previsao

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.
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o

SDK

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, escolha Insights.
Escolha Criar explicabilidade.

No campo Nome da explicabilidade, forneca um nome exclusivo para a explicabilidade da
previsao.

No campo Selecionar previsao, escolha a sua previsao.
No campo Local do S3, insira o local do arquivo com sua série temporal.

No campo Esquema de dados, defina o nome do atributo e o tipo de atributo do ID e das
dimensdes de item usados em sua série temporal.

. Escolha Criar explicabilidade.

Para especificar séries temporais para a explicabilidade da previsao

Usando a CreateExplainabilityoperacao, forneca um nome exclusivo ExplainabilityName e forneca
seu ARN de previsao para. ResourceArn

Configure os seguintes tipos de dados:

ExplainabilityConfig- defina valores TimeSeriesGranularity para “ESPECIFICO” e
TimePointGranularity para “TODOS”. (Para especificar pontos de tempo, TimePointGranularity
defina como “ESPECIFICO”. Consulte Especificacéo de pontos de tempo)

S3Config- defina os valores de “Caminho” para a localizagao do arquivo de série temporal no
S3 e “RoleArn” para uma fungao com acesso ao bucket do S3.

Schema- defina “AttributeName” e “AttributeType” para item_id e as dimensdes em sua série
temporal.

O exemplo abaixo mostra um esquema para séries temporais usando uma combinagao de

“item_id” e da dimensao de “store_location”.

"ExplainabilityName" : [unique_name],

"ResourceArn" : [forecast_arn],

"ExplainabilityConfig" {
"TimeSeriesGranularity": "SPECIFIC",
"TimePointGranularity": "ALL"
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},
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": [S3_path_to_file],
"RoleArn":[role-to-access-s3-bucket]
}
},
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
},
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
},

Como especificar pontos no tempo

(® Note
Se vocé nao especificar pontos no tempo ("TimePointGranularity": "ALL"), 0
Amazon Forecast considerara todo o horizonte da previsdo ao calcular as pontuagdes de
impacto.

Quando vocé especificar pontos no tempo para a explicabilidade da previsdo, o Amazon Forecast
calculara as pontuagdes de impacto dos atributos desse intervalo de tempo especifico. Vocé pode
especificar até 500 pontos no tempo consecutivos no horizonte de previsao.

Por exemplo, talvez um varejista precise saber como seus atributos afetardo as vendas durante
o inverno. Nesse caso de uso, eles especificarao os pontos no tempo para abranger somente o
periodo de inverno no horizonte da previsao.

Vocé pode especificar pontos no tempo usando o console do Forecast ou o kit de desenvolvimento
de software (SDK) do Forecast.
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Console

Para especificar séries temporais para a explicabilidade da previsao

1.

o > 0N

o

9.

Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, escolha Insights.
Escolha Criar explicabilidade.

No campo Nome da explicabilidade, forneca um nome exclusivo para a explicabilidade da
previsao.

No campo Selecionar previsido, escolha a sua previsao.

. No campo Local do S3, insira o local do arquivo com sua série temporal.

No campo Esquema de dados, defina o nome do atributo e o tipo de atributo do ID do item e
das dimensdes usadas em sua série temporal.

No campo Duragéo, especifique a data de inicio e a data de término no calendario.

10Escolha Criar explicabilidade.

SDK

Para especificar séries temporais para a explicabilidade da previsao

Usando a CreateExplainabilityoperacao, forneca um nome exclusivo ExplainabilityName e forneca
seu ARN de previsao para. ResourceArn Defina a data de inicio (StartDateTime) e a data

de término (EndDateTime) usando o seguinte formato de carimbo de data/hora: yyyy-MM-
ddTHH:mm: ss (por exemplo: 2015-01-01T20:00:00).

Configure os seguintes tipos de dados:

ExplainabilityConfig- defina valores TimeSeriesGranularity para “ESPECIFICO” e
TimePointGranularity para “ESPECIFICO”.

S3Config- defina os valores de “Caminho” para a localizagao do arquivo de série temporal no
S3 e “RoleArn” para uma fungao com acesso ao bucket do S3.

Schema- defina “AttributeName” e “AttributeType” para item_id e as dimensdes em sua série
temporal.
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O exemplo abaixo mostra um esquema para séries temporais usando uma combinagao de
“‘item_id” e da dimens&o de “store_location”.

{
"ExplainabilityName" : [unique_name],
"ResourceArn" : [forecast_arn],
"ExplainabilityConfig" {
"TimeSeriesGranularity": "SPECIFIC",
"TimePointGranularity": "SPECIFIC"
},
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": [S3_path_to_file],
"RoleArn":[role-to-access-s3-bucket]
}
},
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
},
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
},
"StartDateTime": "string",
"EndDateTime": "string",
}

Visualizacao da explicabilidade da previsao

Ao criar a explicabilidade da previsao no console, o Forecast visualiza automaticamente as
pontuagdes de impacto. Ao criar o Forecast Explainability com a CreateExplainabilityoperacgao,
defina-o como “EnableVisualizationtrue” e as pontuagdes de impacto desse recurso de

explicabilidade serao visualizadas no console.

As visualizagdes da pontuacao de impacto duram 30 dias a partir da data da criagao da
explicabilidade. Para recriar a visualizacao, crie uma nova explicabilidade de previsao.
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Exportacao da explicabilidade da previsao

(® Note

O Forecast permite que vocé exporte um arquivo CSV de pontuacdes de impacto para um local do

S3.

A exportacdo contém pontuacdes de impacto brutas e normalizadas para as séries temporais
especificadas, bem como pontuagdes de impacto agregadas normalizadas para todas as séries
temporais e pontos no tempo especificados. Se vocé nao tiver especificado pontos no tempo,
as pontuagdes de impacto ja estardo agregadas para todos os pontos no tempo do horizonte de
previsao.

item_id
Aggregate

Vocé pode exportar a explicabilidade da previsdo usando o kit de desenvolvimento de software

timestamp

Aggregate
1 Aggregate
2 Aggregate
3 Aggregate
1 2015-01-26T00:00:00Z
1 2016-05-09T00:00:00Z
1 2015-03-09T00:00:00Z
1 2015-06-22T00:00:00Z
1 2016-08-29T00:00:00Z
1 2016-12-12T00:00:00Z
1 2017-05-01T00:00:00Z
1 2017-07-03T00:00:00Z
1 2016-04-11T00:00:00Z
2 2015-03-16T00:00:00Z
2 2016-05-09T00:00:00Z
2 2015-05-04T00:00:00Z
2 2014-11-03T00:00:00Z
2 2015-02-09T00:00:00Z
2 2014-08-25T00:00:00Z
2 2017-12-18T00:00:00Z
2 2015-05-11T00:00:00Z
2 2014-12-08T00:00:00Z
2 2015-04-06T00:00:00Z
3 2014-10-20T00:00:00Z
3 2015-04-13T00:00:00Z
3 2018-04-23T00:00:00Z
3 2015-01-19T00:00:00Z
3 2017-01-30T00:00:00Z
3 2017-05-08T00:00:00Z
3 2016-05-30T00:00:00Z
3 2018-05-28T00:00:00Z
3 2017-06-19T00:00:00Z
3 2017-12-25T00:00:002

Promo- StoreLocation- Holiday_US-
Price Ra Ra
NaN NaN NaN NaN
-0.0296 0.0572 -0.0797
57.5804 150.0358 4.0403
-0.0751 0.025 -0.002
-6.8968 -12.9865 -0.2756
-1.9732 -11.4329 -14.744
-2.84060 -13.0931 -1.9269
-2.3571 -8.5324 -14.4815
-3.1274 -5.0817 -19.1643
-11.4177 -12.4537 -4.4453
-2.4247 -7.2943 -18.8764
-1.4287 -13.7995 -6.1356
-6.00E-04 -0.0012 -0.0043
-2.4852 -7.6812 -7.4003
-0.0037 -1.00E-04 -5.00E-04
10.4991 -10.0409 -2.1008
-6.00E-04 -0.0055 -0.0022
-0.0024 -0.0011 -0.0025
-3.7739 -2.4773 -2.4838
-6.00E-04 -0.0047 -0.0041
-3.00E-04 -2.00E-04 -3.00E-04
-5.4927 -8.1132 -0.0168
-0.0018 -0.0016 -3.00E-04
-0.0025 -0.0027 -0.0034
-21.7456 3.1561 -16.2541
-1.2579 -0.2137 -5.6459
-0.0031 -9.00E-04 -0.0043
-0.0036 -0.0034 -0.0023
16.5512 -2.5499 -15.8288
-0.0015 -0.0027 -4.00E-04
-15.528 -15.369 -0.4334
-16.0061 -9.0946 10.3333
-8.5566 -1.8031 -2.7768

(SDK) e o console do Amazon Forecast.

000 000000000000 000000 00000000000

links e as macros ao realizar a leitura de arquivos exportados.

Os arquivos de exportacdao podem retornar diretamente informagdes da importacao do
conjunto de dados. Isso tornara os arquivos vulneraveis a injecao de CSV se os dados
importados contiverem férmulas ou comandos. Por esse motivo, os arquivos exportados
poderao gerar avisos de seguranga. Para evitar atividades mal intencionadas, desabilite os

Price- Promo- Storelocation-
Normalizedimp li e Normalized

-0.4967 0.6072 -0.2302
1 0.176 -0.5442
0.3838 1 -0.0263
0.7174 0.3335 -1
-0.1178 -0.221% -0.0047
-0.0337 -0.1953 -0.2519
-0.0485 -0.2237 -0.0323
-0.0403 -0.1458 -0.2474
-0.0534 -0.0868 -0.3274
-0.1951 -0.2128 -0.076
-0.0414 -0.1246 -0.3225
-0.0244 -0.2358 -0.1048
-0.0368 -0.0776 -0.2842
-0.0425 -0.1312 -0.1264
-0.2692 -0.0038 -0.0394
0.1794 -0.1716 -0.0359
-0.0416 -0.3628 -0.1457
-0.1599 -0.0726 -0.1632
-0.0645 -0.0423 -0.0425
-0.0424 -0.3063 -0.2683
-0.0227 -0.0146 -0.0231
-0.0939 -0.1386 -3.00E-04
-0.1172 -0.1022 -0.0197
-0.1639 -0.1804 -0.2227
-0.3716 0.0539 -0.2777
-0.0215 -0.0037 -0.0965
-0.2304 -0.0691 -0.3313
-0.2414 -0.2229 -0.1542
0.2828 -0.0436 -0.2705
-0.1078 -0.2004 -0.0276
-0.2653 -0.2626 -0.0074
-0.2735 -0.1554 0.1766
-0.1462 -0.0308 -0.0474

Score NormalizedimpactScore

OO0 000000000000 000000000000000000
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Console
Para exportar a explicabilidade da previsao

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

Na pagina Grupos de conjuntos de dados, escolha seu grupo de conjuntos de dados.
No painel de navegacao, escolha Insights.
Selecione a explicabilidade.

No menu suspenso Acgoes, escolha Exportar.

2 T

No campo Nome da exportagéo, fornega um nome exclusivo para a exportagao da
explicabilidade da previsao.

7. No campo Local de exportacao da explicabilidade do S3, insira o local do S3 para exportar o
arquivo CSV.

8. No campo Perfil do IAM, escolha uma fungdo com acesso ao local escolhido do S3.

9. Escolha Criar exportacao da explicabilidade.

SDK

Para exportar a explicabilidade da previsao

Usando a operacao CreateExplainabilityExport, especifique o local do S3 e o
perfil do IAM no objeto Destination, juntamente com ExplainabilityArne
ExplainabilityExportName.

Por exemplo:

"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"

}
},
"ExplainabilityArn": "arn:aws:forecast:region:explainability/example",
"ExplainabilityName": "Explainability-export-name",

Exportacéo da explicabilidade da previséo 221


https://console.aws.amazon.com/forecast/
https://console.aws.amazon.com/forecast/

Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Restricoes e praticas recomendadas

Considere as seguintes restricdes e praticas recomendadas ao trabalhar com a explicabilidade da
previsao.

A Explicabilidade da Previsao sé esta disponivel para algumas previsdes geradas a partir de
AutoPredictor - Vocé nao pode ativar a Explicabilidade da Previsdo para previsdes geradas a partir
de preditores legados (AutoML ou selegao manual). Consulte Atualizando para. AutoPredictor

» O Forecast Explainability ndo esta disponivel para todos os modelos - Os modelos ARIMA
(AutoRegressive Integrated Moving Average), ETS (Exponential Smoothing State Space Model)
e NPTS (Non-Parametric Time Series) ndo incorporam dados externos de séries temporais.
Portanto, esses modelos ndo criam um relatério de explicabilidade, mesmo se vocé incluir os
conjuntos de dados adicionais.

» A explicabilidade requer atributos: seu preditor deve incluir pelo menos um dos seguintes
elementos: séries temporais relacionadas, metadados de itens, Holidays ou o Weather Index.

» Pontuagdes de impacto zero significam que ndo houve nenhum impacto: se um ou mais atributos
tiverem uma pontuagao de impacto igual a zero, esses atributos ndo terdo impacto significativo
nos valores de previsao. As pontuagdes também podem ser zero se vocé AutoPredictor usou
apenas um algoritmo ndo ML ou se vocé nao forneceu séries temporais ou metadados de itens
relacionados.

» Especifigue no maximo 50 séries temporais: vocé pode especificar até 50 séries temporais por
explicabilidade de previsao.

» Especifigue no maximo 500 pontos no tempo: vocé pode especificar até 500 pontos no tempo
consecutivos por explicabilidade de previsao.

* O Forecast também calcula algumas pontuag¢des de impacto agregadas: o Forecast também
fornecera pontuagdes de impacto agregadas para as séries temporais e pontos no tempo
especificados.

 Crie varios recursos de explicabilidade de previsdo para uma unica previsao: se vocé quiser
pontuacdes de impacto para mais de 50 séries temporais ou 500 pontos no tempo, podera criar
recursos de explicabilidade em lotes para abranger um intervalo maior.

» Compare as pontuacoes de impacto brutas em diferentes recursos de explicabilidade de previsao:
as pontuacoes de impacto brutas podem ser comparadas diretamente entre os recursos de
explicabilidade da mesma previsao.
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» As visualizagdes da explicabilidade da previsdo estao disponiveis por 30 dias apos a criagao:
para a visualizagao apo6s 30 dias, crie uma nova explicabilidade de previsdo com a mesma
configuracao.
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Analise de hipoteses

Uma analise de hipoteses € uma ferramenta para ajudar a investigar e explicar como diferentes
cenarios podem afetar a previsao basica criada pelo Amazon Forecast. A previsao basica é a
previsao criada pelo Amazon Forecast com base na série temporal original relacionada que vocé
fornece.

Uma analise de hipoteses cria uma série de previsdes de hipoteses com base em como vocé
escolheu modificar a série temporal relacionada. Essas previsdes de hipdteses sdo comparadas e
contrastadas com a previsao basica para ajudar vocé a entender como mudancas especificas podem
afetar seu modelo.

Ha dois métodos para criar séries temporais relacionadas modificadas. Vocé pode fornecer uma
série temporal relacionada modificada em um caminho do Amazon S3 ou especificar um conjunto de
transformacgdes para a série temporal relacionada existente. Quando vocé especifica um conjunto
de transformacgdes, uma copia da série temporal relacionada original é criada para conter essas
alteracoes.

As transformagdes permitem criar um subconjunto da série temporal relacionada e modificar
atributos especificos da série temporal relacionada. Para obter mais informagdes, consulte the
section called “Conjunto de dados de substituicao” e the section called “Fun¢des de transformacao”.

Topicos

» Criar uma analise de hipoteses

* Funcdes de transformacao

» Conjunto de dados de substituicao

Criar uma analise de hipbteses

Uma analise de hipéteses explora como as mudancas nas séries temporais relacionadas a linha

de base podem impactar uma previsao. Vocé so pode criar uma analise hipotética a partir de uma
previsdo que usa um. AutoPredictor Depois de criar uma analise de hipéteses, vocé cria uma ou
mais previsoes de hipoteses. Compare as previsdes de hipoteses e a previsdo basica e, em seguida,
exporte uma ou mais previsoes de hipoteses.
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® Note

Para criar uma analise de hipéteses, seus dados devem estar no formato CSV (valores
separados por virgula).

Topicos

Criar uma analise de hipoteses

Criar uma previsao de hipoteses

Comparar as previsdes de hipoteses

Exportar suas previsdes de hipoteses

Consultar as previsdes de hipoteses

Criar uma analise de hipoteses

Vocé pode criar uma analise de hipéteses usando o console Forecast ou o kit de desenvolvimento de
software (SDK) do Forecast.

Console

Para criar uma analise de hipdteses, faga o seguinte:

. Crie uma previsao treinada usando um AutoPredictor.

. Abra o painel do grupo de conjuntos de dados que contém a previsao na qual vocé tem

interesse.

. Escolha Explorar a analise de hipoteses.
. Na guia Analise de hipoteses da pagina Insights, escolha Criar.

. Forneca um nome exclusivo no campo Nome da analise de hipéteses e escolha a previsao de

linha de base para essa analise.

. Na area Selecgao de itens, selecione se vocé deseja incluir automaticamente todos os itens na

analise ou especificar os itens a serem incluidos em um arquivo.

Se vocé escolher Selecionar itens com arquivo, devera fornecer um conjunto de dados que
contenha apenas os itens que vocé deseja modificar nas previsdes de hipoteses. Para obter
mais informagdes, consulte Como especificar séries temporais.
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7. Escolha Criar analise de hipoteses. Um banner na parte superior da pagina Analise de
hipbteses exibira o status do trabalho de criacdo da analise de hipoteses.

SDK

Usando a Create\WhatlfAnalysis operacao, forne¢ca um nome exclusivo WhatlfAnalysisName
e forneca o ARN da previsao de linha de base para. ForecastArn O exemplo abaixo mostra
um esquema para seéries temporais usando uma combinacao de “item_id” e da dimensao de
“store_location”. Para obter mais informacdes, consulte Como especificar séries temporais.

{
"ForecastArn": "arn:aws:forecast:region:acctNumber:forecast/baselineForecast",
"WhatIfAnalysisName": "unique_name",
"TimeSeriesSelector": {
"TimeSeriesIdentifiers": {
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"
}
.
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
}
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
}
}
}
}
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Criar uma previsao de hipoteses

Vocé pode criar uma previsao de hipéteses usando o console Forecast ou o kit de desenvolvimento
de software (SDK) do Forecast.

Console
Para criar uma previséo de hipoteses, faga o seguinte:

1. Na guia Analise de hipéteses da pagina Insights, escolha a analise de hipoteses na qual vocé
tem interesse.

2. Na secao Previsao de hipéteses, escolha Criar.

3. Na pagina Criar previsao de hipéteses, forne¢ga um nome exclusivo de previsao de hipdteses
e escolha Usar fungdes de transformagao ou Definir a previsao de hipéteses com um conjunto
de dados substituto. Para obter mais informagdes, consulte the section called “Conjunto de

dados de substituicao” e the section called “Func¢des de transformacgao”.

a. Se vocé escolher Usar fungoes de transformacao, devera usar o Construtor de fungdes
de transformagao para selecionar e modificar as linhas que estao incluidas na previsao de
hipéteses. Todas as transformagdes sdo aplicadas na ordem em que foram especificadas.
As condi¢cdes sao aplicadas na ordem em que sao especificadas e sao unidas a uma
operacao AND. A transformacao é aplicada somente quando todas as condi¢cdes sao
atendidas.

b. Se vocé escolher Definir a previsdo de hipoteses com um conjunto de dados substituto,
devera fornecer um conjunto de dados substituto que contenha somente as linhas que vocé
deseja alterar para a previsédo de hipoteses.

4. Escolha Criar.

SDK - Transformation Function

Usando a Create\WhatlfForecast operacéo, fornega um nome exclusivo WhatlfAnalysisName e

forneca seu ARN de previsao para. ForecastArn O exemplo abaixo mostra um esquema para
uma transformacao em “preco” quando o “store_location” nao é “tacoma’.

"WhatIfAnalysisArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:666488130463:what-if-analysis/
jan2020forecast/PromotionAnalysis_01G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63",

"WhatIfForecastName": "unique_name",

"TimeSeriesTransformations": [
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{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 0.85

iy

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "store_location",
"AttributeValue": "tacoma",
"Condition": "NOT_EQUALS"

Neste exemplo, jan2020forecast € a previsao da linha de base, e
PromotionAnalysis_01G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63 é o nome da andlise de hipbteses.

Vocé também pode especificar um conjunto de dados de substituicdo com a operacao
TimeSeriesReplacementsDataSource.

SDK - Replacement Dataset

Usando a Create\WhatlfForecast operacao, fornega um nome exclusivo WhatlfAnalysisName e
fornega seu ARN de previsao para. ForecastArn O exemplo abaixo mostra um esquema para

uma fonte de dados substituta.

"WhatIfAnalysisArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:666488130463:what-if-analysis/
jan2020forecast/PromotionAnalysis_01G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63",

"WhatIfForecastName": "unique_name",
"TimeSeriesReplacementsDataSource": {
"S3config": {
"Path" : "s3://bucket-name/replacementDatasource.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/Role"
.
"Schema": {
Attributes" : [
{
"AttributeName": "item_id",

"AttributeType": "string"
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},

{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

},

{
"AttributeName": "price",
"AttributeType": "float"

},

{
"AttributeName": "stock_count",
"AttributeType": "integer"

},

Vocé também pode especificar alteragdes nas séries temporais relacionadas com a operagao
TimeSeriesTransformation.

Comparar as previsoes de hipoteses

Para comparar as previsoes de hipoteses, siga estas etapas no console Forecast:

1. Na guia Analise de hipdéteses da pagina Insights, escolha a analise de hipéteses na qual vocé tem
interesse.

2. Na secao Comparar previsdes de hipoteses, especifique o item a ser analisado, uma ou mais
Previsdes de hipoteses e pelo menos um Tipo de previsao.
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Compare what-if forecasts info

Compare selected what-if forecasts with the baseline forecast

Select items to analyze
item_id store_id - optional city - optional region - optional

item_105

What-if forecasts
Select the forecasts to export

v Compare what-if

pricelncrease20pct X |

priceCut10pct X |

You can select upto 5 what-if forecasts.

Forecast type
The baseline forecast for this analysis.

|p50X||p10X||p90X|

Target

8000
7000

6000

4000 \

3000

2000
1000

Jul7  Jul14 Jul21 Jul28 Aug4 Augl1l Aug18 Aug25 Sepl1 Sep8 Sepl15 Sep22 Sep29 Oct6 Oct13 Oct20 Oct27 Nov3 Nov10 Nov17 Nov24
12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM

Time

== past == baseline(p50) == priceCut10pct(p50) == pricelncrease20pct(p50) baseline(p10) == priceCut10pct(p10) == pricelncrease20pct(p10) == baseline(p90)
= priceCut10pct(p90) == pricelncrease20pct(p90)

Neste exemplo, ha duas previsdes de hipdteses, priceCutl@pct e priceIncrease20pct, que
sdo comparadas nos tipos de previsao p50, p1@ e p90 para item_105. O grafico permite que
vOCé veja como essas previsdes se comparam as séries temporais da linha de base.

3. Passe 0 mouse sobre o grafico para investigar como as previsdes de hipéteses se comparam a
previsao basica.

Exportar suas previsdes de hipdteses

Vocé pode exportar uma previsao de hipoteses usando o console Forecast ou o kit de
desenvolvimento de software (SDK) do Forecast.

Exportar suas previsoes de hipéteses 230



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Console
Siga estas etapas para concluir a exportagao:

1. Na guia Analise de hipdteses da pagina Insights, escolha a analise de hipoteses na qual vocé
tem interesse.

2. Na secao Exportacao de previsao de hipéteses, escolha Criar exportacao.

3. Na pagina Criar exportagcao de previsao de hipdteses, forneca um nome exclusivo de
exportacao de previsao de hipoteses, especifique as previsdes de hipdteses a serem incluidas,
escolha um local de exportagéo e fornega o perfil do IAM.

4. Escolha Criar exportagao.

SDK

Usando a operacgao CreateWhatlfForecastExport, configure o “Destino” para apontar para o
bucket do Amazon S3 que contera a exportacao. Especifique quais previsdes de hipoteses
exportar e fornegca um nome exclusivo para a exportagao.

{
"WhatIfForecastArns": [ "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/
idl" , "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/id2" 1],
"WhatIfForecastExportName": "unique_export_name",
"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"
}
I
}

Consultar as previsdes de hipdteses

Vocé consulta uma previsao de hipoteses usando a operagao QueryWhatlfForecast. Por padrao,

o intervalo completo da previsdo é retornado. E possivel solicitar um intervalo de datas especifico
dentro da previsao completa.

Ao consultar uma previsao de hipdteses, vocé deve especificar critérios de filtragem. Um filtro € um
par de chave-valor. A chave é um dos nomes de atributos do esquema (incluindo dimensdes de
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previsao) de um dos conjuntos de dados usados para criar a previsdo. O valor € um valor valido para
a chave especificada. E possivel especificar varios pares de chave-valor. A previsdo de hipéteses
gerada contera apenas itens que atendam a todos os critérios.

Por exemplo, use esse codigo para obter a previsao de hipéteses de product_42.

{

"Filters": {

"item_id" : "product_42"

.

"WhatIfForecastArn": "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/
ida"
}

Funcoes de transformacao

Uma fungdo de transformagao € um conjunto de operagdes que selecionam e modificam as linhas
em uma série temporal relacionada. Vocé seleciona as linhas que deseja com uma operagao de
condicdo. Em seguida, vocé modifica as linhas com uma operacao de transformag¢ao. Todas as
condigdes sao unidas a uma operagao AND, o que significa que todas as condigbes devem ser
verdadeiras para que a transformacao seja aplicada. As transformagdes séo aplicadas na ordem em
que estio indicadas.

Ao criar uma previsao de hipoteses, use o construtor de fungdes de transformacgao para especificar
as condic¢oes e as transformacgdes que deseja aplicar. A imagem abaixo ilustra essa funcionalidade.
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What-if forecast details info

What-if forecast name
A unique name to distinguish this what-if forecast from your other what-if forecast.
The what-if forecast name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

What-if forecast definition method |nfo
Select how you want to define the what-if forecast. Use transformation functions for simple transforms. Use a replacement dataset for more complex tranforms.

© Use transfomation functions Use a replacement dataset
Define the what-if forecast as a set of transformation functions on related time-series dataset Upload a dataset with just the changed related time series values

Transformation function builder Info
Define your scenario by transforming your related time series. Define transformations as a set of operations to perform on the dataset

Multiply v price v by 0.90 I Remove transformation ‘
where | Q_ store Equals v tacoma
where | Q_ color Equals v blue

Add Condition

stock_count v by 1000 Remove transformation

Add Condition

I | I
o
a

4

@ ’ Add transformation ‘

Na secao destacada, a coluna price é multiplicada por 0,90 (ou seja, 10% de desconto) na loja
tacoma (ou seja, Tacoma, Washington) para itens da cor blue. Para fazer isso, o Amazon Forecast
primeiro cria um subconjunto da série temporal relacionada a linha de base para conter somente as
linhas de store que sao iguais a tacoma.

Esse subconjunto é ainda mais reduzido para incluir somente as linhas color que sao iguais a
blue. Finalmente, todos os valores na coluna price sao multiplicados por 0,90 para criar uma nova
série temporal relacionada para usar na previsao de hipoteses.

O Amazon Forecast aceita as seguintes condigdes:

* EQUALS: o valor na coluna é igual ao valor fornecido na condigéo.

* NOT_EQUALS: o valor na coluna nao € o mesmo que o valor fornecido na condicao.
* LESS_THAN: o valor na coluna € menor que o valor fornecido na condicao.

* GREATER_THAN: o valor na coluna é maior que o valor fornecido na condigao.

O Amazon Forecast oferece permite o registro em log das seguintes agdes:
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» ADD: adiciona o valor fornecido a todas as linhas na coluna.
 SUBTRACT: subtrai o valor fornecido de todas as linhas na coluna.
* MULTIPLY: multiplica todas as linhas na coluna pelo valor fornecido.

* DIVIDE: divide todas as linhas na coluna pelo valor fornecido.

Veja exemplos de como vocé pode especificar uma transformacgao de séries temporais usando o
SDK.

Example 1

Este exemplo aplica um desconto de 10% a todos os itens na loja de Seattle. Observe que
“Cidade” € uma dimenséao de previsao.

TimeSeriesTransformations=[
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 0.90
b
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

Example 2

Este exemplo aplica um desconto de 10% em todos os itens da categoria “eletrénicos”. Observe
que “product_category” € um metadado do item.

TimeSeriesTransformations=[

{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
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"Value": 0.90
},

"TimeSeriesConditions": [

{
"AttributeName": "product_category",
"AttributeValue": "electronics",
"Condition": "EQUALS"

Example 3

Este exemplo aplica uma marcacao de 20% no BOA21314 item_id K especifico.

TimeSeriesTransformations=[
{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 1.20
.

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "item_id",
"AttributeValue": "BOA21314K",
"Condition": "EQUALS"

Example 4

Este exemplo adiciona US$ 1 a todos os itens nas lojas de Seattle e Bellevue.

TimeSeriesTransformations=[

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "ADD",
"Value": 1.0
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},
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"
}
]
},
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "ADD",
"Value": 1.0
},
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "bellevue",
"Condition": "EQUALS"
}
]
}
]
Example 5

Este exemplo subtrai US$ 1 de todos os itens em Seattle no més de setembro de 2022.

TimeSeriesTransformations=[

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "SUBTRACT",
"Value": 1.0
},

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

},

{

"AttributeName": "timestamp",
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"AttributeValue": "2022-08-31 00:00:00",
"Condition": "GREATER_THAN"

},
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeValue": "2022-10-01 00:00:00",
"Condition": "LESS_THAN"
}
]
}
]
Example 6

Neste exemplo, o preco é primeiro multiplicado por 10 e, em seguida, US$ 5 sdo subtraidos do
preco. Observe que as agdes sao aplicadas na ordem em que sao declaradas.

TimeSeriesTransformations=[
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0
1,
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

]
1,
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "SUBTRACT",
"Value": 5.0
1,
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"
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}

Example 7

Este exemplo cria um conjunto vazio, entdo a agao nao é aplicada a nenhuma série temporal.
Esse cddigo tenta modificar o pregco de todos os itens nas lojas em Seattle e Bellevue. Como as
condi¢gdes sao unidas a operagdao AND e uma loja sé pode existir em uma cidade, os resultados
sdo um conjunto vazio. Portanto, a agdo nao € aplicada.

TimeSeriesTransformations=[

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0

Iy

"TimeSeriesConditions": [

{
"AttributeName": "city",

"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "bellevue",
"Condition": "EQUALS"

Consulte o Exemplo 4 para ver como aplicar uma condi¢ao a varios atributos.

Example 8

As condigdes de transformagao que usam um carimbo de data e hora se aplicam aos dados
alinhados aos limites, ndo aos dados brutos. Por exemplo, vocé insere seus dados de hora em
hora e faz previsdes diariamente. Nesse caso, o Forecast alinha os carimbos de data/hora ao dia,
portanto 2020-12-31 01:00:00 esta alinhado a 2020-12-31 00:00:00. Esse codigo criara

Funcgdes de transformagao 238



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

um conjunto vazio porque nao especifica o carimbo de data e hora no carimbo de data e hora
alinhado ao limite.

TimeSeriesTransformations=[

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0

iy

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "timestamp",
"AttributeValue": "2020-12-31 01:00:00",
"Condition": "EQUALS"

1,

Conjunto de dados de substituicao

Um conjunto de dados de substituicdo € uma versao modificada da série temporal relacionada

a linha de base que contém somente os valores que vocé deseja alterar em uma previsao

de hipodteses. O conjunto de dados de substituicido deve conter as dimensdes de previsao,
identificadores de itens e carimbos de data e hora na série temporal relacionada a linha de base,
bem como pelo menos uma série temporal alterada. Esse conjunto de dados € mesclado com a série
temporal relacionada a linha de base para criar um conjunto de dados transformado usado para a
previsao de hipoteses. O conjunto de dados de substituicao deve estar no formato CSV.

Esse conjunto de dados nao deve conter carimbos de data e hora duplicados para a mesma série
temporal.

Veja varios exemplos de como vocé pode especificar uma série temporal de substituicdo e como
essas especificagcoes sao interpretadas. Considere o caso em que vocé esta fazendo previsdes
diarias e o horizonte de previsado é de 2022-08-01 a 2022-08-03. A série temporal relacionada a linha
de base para todos os exemplos é fornecida na tabela a seguir.
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item_id timestamp preco stock_count
item_1 2022-08-01 100 50

item_1 2022-08-02 100 50

item_1 2022-08-03 100 50

item_2 2022-08-01 75 500

item_2 2022-08-02 75 500

item_2 2022-08-03 75 500

Unchanged values

Para aplicar um desconto de 10% no item_1 para 2022-08-02 e 2022-08-03, basta especificar o
seguinte para o conjunto de dados de substitui¢ao:

Conjunto de dados de substituicao

item_id timestamp preco
item_1 2022-08-02 90
item_1 2022-08-03 90

No entanto, também é valido especificar valores inalterados no conjunto de dados de
substituicdo. Quando usadas como conjuntos de dados de substituicdo, cada uma das trés
tabelas a seguir produzira os mesmos resultados da tabela fornecida anteriormente.

Conjunto de dados de substituicdo por uma coluna inalterada

item_id timestamp preco stock_count
item_1 2022-08-02 90 50
item_1 2022-08-03 90 50
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Conjunto de dados de substituicdo com linhas inalteradas

item_id
item_1
item_1
item_1
item_2
item_2

item_2

timestamp

2022-08-01
2022-08-02
2022-08-03
2022-08-01
2022-08-02

2022-08-03

preco

100

90

90

75

75

75

Conjunto de dados de substituicdo com linhas e colunas inalteradas

item_id
item_1
item_1
item_1
item_2
item_2

item_2

Missing values

timestamp

2022-08-01
2022-08-02
2022-08-03
2022-08-01
2022-08-02

2022-08-03

preco

100

90

90

75

75

75

stock_count
50

50

50

500

500

500

Os valores ausentes na série temporal de substituicdo sao substituidos por valores da série

temporal relacionada a linha de base. Considere o cenario em que vocé aplica um desconto de
10% no item_1 para 2022-08-02 e 2022-08-03 e aumenta o estoque do item_2 em 2022-08-01.
Esse conjunto de dados de substituicao é suficiente:
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Conjunto de dados de substituicdo com valores ausentes

item_id timestamp preco stock_count
item_1 2022-08-02 90

item_1 2022-08-03 90

item_2 2022-08-01 5000

Os valores que faltam nessa tabela sdo imputados da série temporal relacionada a linha de base.

Extraneous values

Valores estranhos na série temporal de substituicdo sao ignorados ao criar uma previsao de
hipéteses. Ou seja, os valores no conjunto de dados de substituicdo que nao correspondem
aos valores na série temporal relacionada a linha de base nao sdo modelados. Considere esse
conjunto de dados de substitui¢ao:

Conjunto de dados de substituicdo com valores estranhos

item_id timestamp preco stock_count
item_1 2022-08-01 100 50

item_1 2022-08-02 100 50

item_1 2022-08-03 100 50

item_2 2022-08-01 75 500

item_2 2022-08-02 75 500

item_2 2022-08-03 75 500

item_3 2022-08-01 50 125

item_3 2022-08-02 50 125

item_3 2022-08-03 50 125

As linhas contendo item_3 s&o ignoradas e n&o fazem parte da analise de hipéteses.
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Historical changes

As alteragdes no conjunto de dados de substituicdo que estado fora do horizonte de previsao séao
ignoradas. Considere esse conjunto de dados de substituicio:

Conjunto de dados de substituicdo com valores fora do horizonte de previsao

item_id timestamp preco stock_count
item_1 2022-07-31 100 50
item_1 2022-08-01 100 50
item_1 2022-08-02 100 50
item_1 2022-08-03 100 50
item_1 2022-08-04 100 50
item_2 2022-07-31 75 500
item_2 2022-08-01 75 500
item_2 2022-08-02 75 500
item_2 2022-08-03 75 500
item_3 2022-08-04 75 500

As linhas contendo 2022-07-31 e 2022-08-04 sao ignoradas e nao fazem parte da analise de
hipbteses.

Dimensoes do Forecast

Se vocé incluir dimensdes de previsdao em seu conjunto de dados, devera inclui-las no conjunto de
dados substituto. Considere esta série temporal relacionada a linha de base:

item_id store_id timestamp preco stock_count

item_1 store_1 2022-08-01 100 50
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item_id store_id timestamp preco stock_count
item_1 store_1 2022-08-02 100 50

item_1 store_1 2022-08-03 100 50

item_1 store_2 2022-08-01 75 500

item_1 store_2 2022-08-02 75 500

item_1 store_2 2022-08-03 75 500

Portanto, o conjunto de dados de substituicdo para um desconto de 10% em todas as lojas em
2022-08-02 seria o seguinte:

item_id store_id timestamp preco
item_1 store_1 2022-08-02 90
item_1 store_2 2022-08-02 67,5
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Gerenciamento de recursos do

Vocé pode gerenciar seus recursos do Amazon Forecast interrompendo trabalhos em andamento,
excluindo recursos concluidos ou falhados, marcando recursos e configurando notificagées de
eventos por meio da Amazon e da EventBridge Amazon CloudWatch Events.

Topicos

« Interromper os recursos

» Excluir recursos

» Marcacao de recursos do Amazon Forecast

» Como receber notificacoes de status de trabalho

Interromper os recursos

A operagao Stop Resource (StopResource) do Amazon Forecast interrompe um trabalho de
recurso que esta em andamento. Vocé pode interromper os seguintes trabalhos de recursos:

* Importagao do grupo de conjuntos de dados (CreateDatasetImportJob)

« Treinamento de preditores (CreateAutoPredictor e CreatePredictor)

» Exportagao do backtest do preditor (CreatePredictorBacktestExportJob)
* Previsdo (CreateForecast)

* Erro de previsao (CreateForecastExportJob)

* Analise de hipdteses (CreateWhatIfAnalysis)

* Previsao de hipéteses (CreateWhatIfForecast)

» Previsao de exportagao de hipoteses (CreateWhatIfForecastExportJob)

Nao é possivel retomar o trabalho de um recurso depois que for interrompido.

Interromper um recurso encerra o fluxo de trabalho, mas nao exclui o recurso. Vocé ainda pode ver
os parametros do recurso no console e com a operacao Describe.

Ao interromper um trabalho do preditor ou de previsado, vocé é cobrado pelos recursos usados até o
momento em que o trabalho foi interrompido.
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Vocé pode interromper um trabalho de recursos usando o console Forecast ou o AWS Software

Development Kit (SDK).

Console

Para interromper o trabalho de um recurso

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. No painel de navegacao, selecione o tipo de recurso.

3. Escolha o recurso de trabalho.

4. Escolha Parar.

myforecastexport i«
Forecast export details

Export forecast Arn

arn:aws:forecast:us-
west-2:365659206185:forecast/myforecast

Status
@ Create pending

SDK

IAM role

arn:aws:iam::365659206185:role/service-role/
ExecutionRole-1585087241909

S3 path
s3://DOC-EXAMPLE-BUCKET

Para interromper o trabalho de um recurso

Date created

Wed, 12 Aug 2019 20:11:11 GMT

Usando a StopResourceoperagao, defina o valor de ResourceArn para o Amazon Resource
Name (ARN) que identifica o trabalho do recurso que vocé deseja interromper.

"ResourceArn":

"arn:partition:service:region:account-id:resource-id"

Interromper os recursos
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Excluir recursos

Vocé pode excluir recursos individuais do Amazon Forecast e arvores de recursos inteiras com o
console Amazon Forecast e o AWS Software Development Kit (SDK).

Uma arvore de recursos do Forecast € uma estrutura hierarquica pai-filho. Recursos filho séo
recursos criados a partir de outros recursos. Por exemplo, quando vocé cria um preditor usando um
grupo de conjuntos de dados, o grupo de conjuntos de dados é o recurso pai e o preditor € o recurso
filho. Quando vocé exclui um recurso do Forecast, também excluir seus recursos filho.

A exclusdo de um recurso ou uma arvore de recursos € uma acao irreversivel. Ela ndo pode ser
interrompida depois que € iniciada.

Topicos

» Nocdes basicas sobre arvores de recursos

* Exclusao de recursos individuais

» Exclusao de arvores de recursos

Nocodes basicas sobre arvores de recursos

Uma arvore de recursos do Forecast € uma estrutura hierarquica pai-filho. Recursos filho séo
recursos criados a partir de outro recurso. Por exemplo, quando uma previséo é gerada a partir de
um preditor, a previsao € o recurso filho e o preditor € o recurso pai.

Para excluir um recurso do Forecast, vocé também excluira toda a arvore de recursos. Isso inclui
todos os recursos filho do recurso pai e os recursos filho desses recursos filho.

(® Note

A exclusao de uma arvore de recursos exclui somente os recursos do Amazon Forecast.
Ela ndo exclui conjuntos de dados ou arquivos exportados armazenados no Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3).

Os recursos do Forecast possuem as seguintes hierarquias de recursos pai-filho.
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Por exemplo, a arvore de recursos de um preditor inclui trabalhos de backtest de preditor, previsdes
e trabalhos de exportacao de previsdao como recursos filho. A arvore de recursos de uma previsao
inclui somente trabalhos de exportacédo de previsao como recursos filho.

A arvore de recursos do conjunto de dados inclui trabalhos de importagao de conjuntos de dados
como um recurso filho. Os conjuntos de dados e os trabalhos de importacdo de conjuntos de dados
nao fazem parte da arvore de recursos do grupo de conjuntos de dados.

Recurso pai

Conjunto de
dados

Grupo de
conjuntos de
dados

Preditor

Previsao

Explicabi
lidade

Analise de
hipoteses

Previsao de
hipoteses

Recursos filho

Trabalhos de importagao de conjuntos de dados

Preditores, trabalhos de exportacao de backtest de preditor, explicabilidades de
preditores, exportagdes de explicabilidades de preditores, previsdes, trabalhos de
exportagcao de previsao, explicabilidades de previsdes, exportagdes de explicabi
lidades de previsdes

Trabalhos de exportagao de backtest de preditor, explicabilidades de preditores,

exportagdes de explicabilidades de preditores, previsoes, trabalhos de exportaca
o de previsao, explicabilidades de previsoes, exportacoes de explicabilidades de
previsdes

Trabalhos de exportagao de previsao, explicabilidades de previsdes, exportacoes
de explicabilidades de previsoes, analises de hipoteses, previsdes de hipoteses,
exportacdes de previsdes de hipoteses

Exportagdes de explicabilidades

Previsdes de hipoteses, exportacdes de previsdes de hipdteses

Exportagdes de previsdes de hipoteses

Se um recurso nao tiver recursos filho, vocé podera exclui-lo individualmente. Se um recurso tiver

recursos filho, vocé devera excluir toda a arvore de recursos.

Nogdes basicas sobre arvores de recursos
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Ao usar o console do Forecast, vocé é automaticamente solicitado a excluir toda a arvore de
recursos ao excluir um recurso com recursos filho. Ao usar o Kit de Desenvolvimento de AWS
Software (SDK), use a DeleteResourceTreeoperacao para excluir uma arvore de recursos.

Exclusao de recursos individuais

Vocé podera excluir um recurso individual se ele nao estiver associado a nenhum recurso filho. Por
exemplo, vocé podera excluir um preditor individual que nao tenha sido usado para criar previsoes
ou trabalhos de exportacéao.

Vocé pode excluir recursos usando o console Amazon Forecast ou o AWS Software Development Kit
(SDK).

Console
Para excluir um recurso

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

No painel de navegacao, escolha o tipo do recurso que vocé deseja excluir.
Escolha o recurso e, em seguida, escolha Excluir.

No campo de confirmagao, digite delete.

o > w0 b

Escolha Excluir.

Dataset groups

Delete DatasetGroup1? X

Delete DatasetGroup1 permanently? This action cannot be undone.

To confirm deletion, type delete in the field

Cancel

Learning Content Feature Spotlight
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SDK
Para excluir um recurso

A operacgao usada para excluir um recurso dependera do tipo de recurso. Especifique o nome do
recurso da Amazon (ARN) do recurso na operagao do tipo de recurso que vocé deseja excluir:

» DeleteDataset

* DeleteDatasetGroup

» DeleteDatasetimportJob

» DeletePredictor

» DeletePredictorBacktestExportJob

» DeleteForecast

» DeleteForecastExportJob

» DeleteExplainability

Por exemplo, para excluir um preditor com a DeletePredictoroperacao, especifique o valor do
PredictorArn ARN do preditor que vocé deseja excluir.

"PredictorArn": arn:partition:service:region:account-id:resource-id

Exclusao de arvores de recursos

A exclusido de uma arvore de recursos exclui o recurso pai e todos os recursos filho associados.
Por exemplo, vocé pode excluir um preditor e todos os recursos filho — trabalhos de exportacao de
backtest de preditor, previsdes e trabalhos de exportacao de previsao — associados ao preditor.
Para excluir uma arvore de recursos, € necessario especificar o recurso pai.

Vocé pode excluir arvores de recursos usando o console Amazon Forecast ou o AWS Software
Development Kit (SDK).

Console

Para excluir uma arvore de recursos

Exclusdo de arvores de recursos 250



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

No painel de navegacgao, escolha o tipo de recurso do recurso pai.
Escolha o recurso pai que vocé deseja excluir e, em seguida, escolha Excluir.

No campo de confirmacao, digite delete.

o & 0N

Escolha Excluir.

Dataset groups

Delete DatasetGroup1? X

Delete DatasetGroup1 and all child resources permanently? This action cannot be
undone.

The following child resources of DatasetGroup1 will also be deleted: Datasets,
Predictors, Predictor backtest exports, Forecasts, Forecast exports. Learn more [

To confirm deletion, type delete in the field.
Learning Content Feature Spotlight

Cancel

SDK
Para excluir uma arvore de recursos

Para excluir uma arvore de recursos, use a DeleteResourceTreeoperacao. Defina o valor
ResourceArn como nome do recurso da Amazon (ARN) do recurso pai.

"ResourceArn": arn:partition:service:region:account-id:resource-id

Marcacao de recursos do Amazon Forecast

Uma tag € um roétulo que vocé opcionalmente define e associa aos AWS recursos, incluindo certos
tipos de recursos do Amazon Forecast. As tags podem ajudar a categorizar e gerenciar recursos de
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diferentes maneiras, como por finalidade, proprietario, ambiente ou outros critérios. Por exemplo,
vocé pode usar tags para aplicar politicas ou automacao ou para identificar recursos sujeitos a
determinados requisitos de conformidade. E possivel adicionar tags aos seguintes tipos de recursos
do Forecast:

» Grupos de conjuntos de dados

» Conjuntos de dados

» Trabalhos de importagao de conjuntos de dados
* Preditores

« Trabalhos de exportacao do preditor

* Previsoes

« Lista trabalhos de exportacao do Forecast

» Analises de hipoteses

* Previsdes de hipoteses

» Trabalhos de exportagao de previsdes de hipoteses

Um recurso pode ter até 50 tags.

Gerenciamento de tags

Cada tag consiste em uma chave de tag obrigatéria e um valor de tag opcional, ambos definidos
por vocé. Uma chave de tag € um rétulo geral que atua como uma categoria para valores de tags
mais especificos. Um valor de tag atua como um descritor de uma chave de tag. Por exemplo, se
vocé tiver duas versdes de um trabalho de importagdo de conjunto de dados do Forecast (uma para
teste interno e outra para produgéo), podera atribuir uma chave de tag do Environment aos dois
projetos. O valor da chave do tag Environment pode ser Test para uma versao do trabalho de
importacao do conjunto de dados e Production para outra versao.

Uma chave de tag pode ter até 128 caracteres. Um valor de tag pode conter até 256 caracteres. Os
caracteres podem ser letras Unicode, numeros, espag¢os em branco ou um dos seguintes simbolos:
_ ../ =+-.As seguintes restricdes adicionais se aplicam as tags:

» As chaves e valores das tags diferenciam maiusculas de minusculas.
» Para cada recurso associado, cada chave de tag deve ser exclusiva e pode ter apenas um valor.

* Nao useaws:,AWS:, ou qualquer combinagdo de maiusculas ou minusculas, como prefixo para
teclas, pois ela esta reservada para uso. AWS Vocé nao pode editar nem excluir chaves de tag
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com esse prefixo. Os valores podem ter esse prefixo. Se um valor de tag tiver aws como prefixo,
mas a chave nao, o Forecast o considerara uma tag de usuario e o contabilizara no limite de 50
tags. Tags com apenas o prefixo de chave da aws ndo contam em seu limite de tags por recurso.

* Vocé nao pode atualizar ou excluir um recurso com base apenas em suas tags. Vocé também
deve especificar o nome do recurso da Amazon (ARN) ou o ID do recurso, dependendo da
operacao usada.

» Vocé pode associar tags a recursos publicos ou compartilhados. No entanto, as tags estao
disponiveis somente para sua conta Conta da AWS, e nao para qualquer outra conta que
compartilhe o recurso. Além disso, as tags estao disponiveis somente para recursos que estao
localizados no espacgo especificado Regido da AWS para vocé Conta da AWS.

Para adicionar, exibir, atualizar e remover chaves e valores de tag dos recursos do Forecast, vocé
pode usar o AWS Command Line Interface (AWS CLI), a Forecast APl ou um AWS SDK.

Uso de tags nas politicas do IAM

Depois de comecar a implementar tags, vocé pode aplicar permissdes de nivel de recurso baseadas
em tags para politicas e operagoes de APl do AWS Identity and Access Management (IAM). Isto
inclui operagdes que sdo compativeis com acrescentar tags a recursos quando estes sao criados. Ao
usar tags dessa forma, vocé pode implementar um controle granular de quais grupos e usuarios em
sua empresa Conta da AWS tém permissao para criar e marcar recursos e quais grupos e usuarios
tém permissao para criar, atualizar e remover tags de forma mais geral.

Por exemplo, € possivel criar uma politica que permita que um usuario tenha acesso total a todos os
recursos de Forecast em que seu nome seja um valor na tag Owner do recurso:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "ModifyResourceIfOwner",
"Effect": "Allow",
"Action": "forecast:*",
"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEqualsIgnoreCase": {
"aws:ResourceTag/Owner": "${aws:username}"
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}

O exemplo a seguir mostra como criar uma politica para permitir a criagao e a exclusdo de um
conjunto de dados. Essas operagdes serao permitidas somente se o nome de usuario for johndoe.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:CreateDataset",
"forecast:DeleteDataset"”
1,
"Resource": "arn:aws:forecast:*:*:dataset/*",
"Condition": {
"StringEquals": {"aws:username" : "johndoe"}
}
.
{
"Effect": "Allow",
"Action": "forecast:DescribeDataset",
"Resource": "*"
}
]
}

Se vocé definir permissées em nivel de recurso e baseadas em tag, elas entrardo em vigor
imediatamente. Isso significa que seus recursos ficam mais seguros assim que sao criados, e que
vocé pode comegar a aplicar rapidamente o uso de tags em novos recursos. Também € possivel
usar permissdées em nivel de recurso para controlar quais valores e chaves de tag podem ser
associados a recursos novos e existentes. Para obter mais informagdes, consulte Controlling Access
Using Tags no Guia do usuario do IAM da AWS .

Adicionar tags a recursos

Os exemplos a seguir mostram como adicionar uma tag a recursos do Forecast usando a AWS CLI e
o AWS Management Console.
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AWS CLI

Para adicionar uma tag ao criar um novo recurso Forecast com o AWS CLI, use o create
comando apropriado para o recurso € inclua o tags parametro e os valores. Por exemplo, o
comando a seguir cria um novo grupo de conjuntos de dados com o nome myDatasetGroup
de um dominio PERSONALIZADO e adiciona as seguintes tags: uma chave de tag do
Environment tag com um valor de tag de Test e uma chave de tag Owner e um valor
xyzCozrp.

aws forecast create-dataset-group \

--dataset-group-name myDatasetGroup \

--dataset-arns arn:aws:forecast:region:acct-id:dataset/dataset_name \
--domain CUSTOM \

--tags Key=Environment,Value=Test Key=0Owner,Value=xyzCorp

Para obter informacdes sobre os comandos que vocé pode usar para criar um recurso de
previsao, consulte a Referéncia de AWS CLI comandos de previsao.

Para adicionar uma tag a um recurso existente, use o comando tag-resource e especifique o

ARN do recurso e forneca a chave e o valor da tag no parametro tags-model.

aws forecast tag-resource \
--resource-arn resource ARN \
--tags Key=key,Value=value

AWS Management Console

Ao criar um recurso no Forecast, vocé pode adicionar tags opcionais. O exemplo a seguir
adiciona uma tag a um grupo de conjuntos de dados. A adicdo de tags a outros recursos segue
um padrao semelhante.

Adicionar tags a um novo grupo de conjuntos de dados

1. Faca login AWS Management Console e abra o console do Amazon Forecast em https://
console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Escolha Criar grupo de conjuntos de dados.
3. Em Nome do grupo do conjunto de dados, insira um nome.

4. Em Dominio de previséo, escolha um dominio.

Adicionar tags a recursos
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5. Selecione Adicionar nova tag.

6. Digite um valor apropriado para Chave de tag e Valor.

Por exemplo, Environment e Test, respectivamente.

7. Para adicionar mais tags, escolha Adicionar nova tag.

E possivel adicionar até 50 tags a um recurso.
8. Selecione Préximo para continuar criando o recurso.
Informacgdes adicionais

Para obter mais informagdes sobre tags, consulte os seguintes recursos.

« AWS Principios de marcacao na referéncia AWS geral

« AWS Estratégias de marcacao (PDF para download)
* AWS Controle de acesso no Guia AWS do usuario do IAM

« AWS Politicas de marcagao no Guia do AWS Organizations usuario

Como receber notificagcoes de status de trabalho

Vocé pode fazer com que a Amazon EventBridge ou a Amazon CloudWatch Events o notifiquem
com atualizag¢des de status para trabalhos continuos de recursos do Amazon Forecast, como a
criacao de preditores ou previsdes. EventBridge e CloudWatch Eventos fornecem um fluxo quase
em tempo real de eventos do sistema que descrevem mudancas nos recursos da Amazon Web
Services (AWS). Por exemplo, vocé pode configurar um evento para notifica-lo quando um preditor
do Forecast terminar o treinamento.

Os eventos sao emitidos com base no melhor esfor¢co. Para obter mais informagdes sobre eventos,
consulte o Guia do EventBridge usuario da Amazon ou o Guia do usuario do Amazon CloudWatch

Events.

(@ Note

Recomendamos usar EventBridge a Amazon para gerenciar eventos. CloudWatch Os
eventos EventBridge usam a mesma API e fornecem a mesma funcionalidade, mas
EventBridge fornecem mais recursos. As alteragdes que vocé fizer em um CloudWatch ou

Informacgdes adicionais
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EventBridge aparecerao em cada console. Para obter mais informagdes, consulte Amazon
EventBridge.

Topicos

* Monitoramento dos trabalhos de recursos do Forecast

» Criando uma EventBridge regra para notificagcoes de status de trabalho

» Criando uma regra de CloudWatch eventos para notificacdes de status de trabalho

Monitoramento dos trabalhos de recursos do Forecast

Um evento indica uma mudanga em seu AWS ambiente, e uma regra combina os eventos
recebidos e os encaminha para os destinos para processamento. Vocé pode configurar regras
para corresponder aos eventos do Forecast e encaminha-los para uma ou mais fungées ou fluxos
de destino. EventBridge e CloudWatch Eventos detectam eventos a medida que eles ocorrem e
invocam o alvo na regra de correspondéncia.

A tabela a seguir lista os trabalhos de recursos do Forecast e seus eventos de alteragao de status,
qgue vocé pode monitorar.

Trabalho de recurso Nome do evento de alteragao Status
de status

CreateDatasetimportJob Alteracao do estado do ACTIVE, CREATE_IN
trabalho de importacao _PROGRESS, CREATE_FA
de conjuntos de dados do ILED, CREATE_STOPPED
Forecast

CreatePredictor Alteracao do estado de ACTIVE, CREATE_IN
criacao de preditores no _PROGRESS, CREATE_FA
Forecast ILED, CREATE_STOPPED

CreateForecast Alteracao do estado de ACTIVE, CREATE_IN
criacao de previsdes no _PROGRESS, CREATE_FA
Forecast ILED, CREATE_STOPPED
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Trabalho de recurso

CreateExplainability

CreatePredictorBacktestExpo
rtJob

CreateForecastExportJob

CreateExplainabilityExport

CreateWhatlfAnalysis

CreateWhatlfForecast

CreateWhatlfForecastExport

DeleteDataset

Nome do evento de alteragao
de status

Alteracao do estado de
criagcao de explicabilidade no
Forecast

Alteracao do estado do
trabalho de exportagcao de
backtests de preditor no
Forecast

Alteracao do estado do
trabalho de exportacao de
previsoes no Forecast

Alteracao do estado de
criacdo de exportacao de
explicabilidades no Forecast

Alteracao do estado de
criacdo da analise de
hipoteses no Forecast

Alteracao do estado de
criacdo da previsao de
hipéteses no Forecast

Alteracao do estado de
criacdo de exportacao de
previsdes de hipéteses no
Forecast

Alteracao do estado de
exclusao de conjuntos de
dados no Forecast

Status

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

ACTIVE, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED
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Trabalho de recurso

DeleteDatasetimportJob

DeletePredictor

DeleteForecast

DeleteExplainability

DeleteExplainabilityExport

DeleteWhatlfAnalysis

DeleteWhatlfForecast

DeleteWhatlfForecastExportJ

ob

Nome do evento de alteragao
de status

Alteracao do estado de
exclusao do trabalho de
importagado de conjuntos de
dados no Forecast

Alteracao do estado de
exclusao de preditores no
Forecast

Alteracao do estado de
exclusao de previsdes no
Forecast

Alteracao do estado de
exclusao de explicabilidades
no Forecast

Alteracao do estado de
exclusado da exportacao de
explicabilidades no Forecast

Alteracao do estado de
exclusao da analises de
hipoteses no Forecast

Alteracao do estado de
exclusao de previsdes de
hipoteses no Forecast

Alteracao do estado de
exclusao da exportacao de
previsdes de hipéteses no
Forecast

Status

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED
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As notificacdes contém informacdes sobre o recurso, incluindo o nome do recurso da Amazon (ARN),
o status do trabalho, a duracéo do trabalho (em minutos) e, se o trabalho falhar, uma mensagem de
erro. As notificagdes de exclusédo de eventos ndo incluem um campo Duration. Veja a seguir um
exemplo de notificagéo:

{
"version": "Q",
"id": "@17fcb6d-7ca3-ebf8-819e-3e0@fa956eel7",
"detail-type": "Forecast Dataset Import Job State Change",
"source": "aws.forecast",
"account": "000000000001",
"time": "2021-02-19T05:45:517",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:forecast:us-west-2:000000000001:dataset/example_data"
1,
"detail": {
"Arn": "arn:aws:forecast:us-west-2:000000000001:dataset/example_data",
"Duration": 60,
"Status": "ACTIVE",
}
}

Criando uma EventBridge regra para notificacoes de status de trabalho

Para criar uma EventBridge regra para notifica-lo sobre mudancgas de status para trabalhos continuos
de recursos da Forecast, consulte Criagao de uma regra para um AWS servico no Guia EventBridge
do usuario da Amazon. No procedimento, em Nome do servigo, escolha Amazon Forecast. Em Tipo
de evento, escolha o evento do Forecast a ser monitorado. Para obter a lista de eventos do Forecast,
consulte Monitoramento dos trabalhos de recursos do Forecast.

Criando uma regra de CloudWatch eventos para notificacdes de status de
trabalho

Para criar uma regra de CloudWatch eventos para notifica-lo sobre mudancgas de status para
trabalhos continuos de recursos do Forecast, consulte Creating a CloudWatch Events Rule That

Triggers on an Event no Amazon CloudWatch User Guide. No procedimento, em Nome do servico,

escolha Amazon Forecast. Em Tipo de evento, escolha o evento do Forecast a ser monitorado.
Para obter uma lista de eventos do Forecast, consulte Monitoramento dos trabalhos de recursos do

Forecast.
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Diretrizes e cotas

As secoOes a seguir contém informacdes sobre as diretrizes e cotas do Amazon Forecast.
Topicos

+ AWS Regides suportadas

+ Compliance

* Service Quotas

» Condicdes e restricoes

AWS Regides suportadas

Para obter uma lista de AWS regides que oferecem suporte ao Forecast, consulte AWS Regions and
Endpoints na Referéncia geral da Amazon Web Services.

Compliance

Para obter mais informagdes sobre os programas de conformidade do Forecast, consulte
Conformidade com a AWS, Programas de conformidade da AWS e Servigos da AWS no escopo do
programa de conformidade.

Service Quotas

(® Note

Para solicitar um aumento de cotas ajustaveis, use o console do Service Quotas e siga as
etapas na sec¢ao Solicitar um aumento de cota do Guia do usuario do Service Quotas.

O Forecast tem as cotas de servico a seguir.
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Cotas impostas pela API CreateDatasetimportJob

Recurso

O numero maximo de arquivos

no bucket do Amazon S3

Tamanho cumulativo maximo
de todos os arquivos no
bucket do Amazon S3

O numero maximo de
conjuntos de dados em um
grupo de conjuntos de dados

O numero maximo de linhas
em um conjunto de dados

O numero maximo de colunas
em um conjunto de dados de
séries temporais de destino

(colunas obrigatérias +
dimensdes de previsao
adicionais)

O numero maximo de colunas
em um conjunto de dados de
séries temporais relacionadas

(colunas obrigatérias +
dimensdes de previsao
adicionais + recursos
relacionados)

O numero maximo de colunas
em um conjunto de dados de
metadados de itens

Cota padrao

10.000

30 GB

3 (1 para cada tipo)

3 bilhoes

Nota: a cota para a regiao ap-
south-1 é 1 bilhdo.

13 (3 + 10)

25 (2 + 10 + 13)

10

Ajustavel

Nao

Sim

Sim

Service Quotas
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Recurso

Numero maximo de colunas
em qualquer outro conjunto de
dados

Cotas impostas pela API CreatePredictor

Recurso

number of backtest
windows maximo (Evaluatio
nParameters)

Numero maximo de séries
temporais por preditor

(numero de itens X numero
de valores exclusivos entre
dimensdes de previsao no
conjunto de dados de séries
temporais de destino)

Horizonte maximo de previsao

Cota padrao Ajustavel
36 Nao
Cota padrao Ajustavel
5 Nao
5.000.000 entre todas as Sim

dimensoes e itens de séries
temporais de destino.

Nota: a cota para a regiao ap-
south-1 é 1.000.000.

Se vocé exceder 100.000
itens, o Forecast oferecera
suporte a frequéncias anuais,
mensais, semanais e diarias,
e nao a frequéncias mais
granulares (por exemplo, por
hora).

CNN-QR, DeepAR+, AutoML.: Nao
o menor valor entre 500

pontos de dados ou 1/3 do

tamanho do conjunto de

dados de séries temporais de

destino

ETS, NPTS, Prophet, ARIMA:
o menor valor entre 500

Service Quotas
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Recurso Cota padrao Ajustavel

pontos de dados ou o
tamanho do conjunto de
dados de séries temporais de
destino menos um.

Cotas gerais de recursos
Recurso Cota padrao Ajustavel

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateDat

asetImportJob em

execucao

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreatePre
dictor em execugao

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreatePre

dictor em execucao

usando AutoML

O numero maximo de tarefas 3 Nao
paralelas CreateAut
oPredictor em execucao

Maximo de CreateExplainabili 3 Nao
ty tarefas em execucgao
paralela

Maximo de CreateExplainabili 3 Nao
tyExport tarefas em execucgao
paralela

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreatePre
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Recurso Cota padrao Ajustavel

dictorBacktestExpo
rtJob em execucao

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateForecast
em execugao

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateFor

ecastExportJob em

execucao

Maximo de tarefas 3 Sim
StopResource em

execucao simultaneamente

por tipo de recurso

Numero maximo de conjuntos 1500 Sim
de dados
Numero maximo de grupos de 500 Sim

conjuntos de dados

O numero maximo de 1000 Sim
trabalhos de importacao de
conjunto de dados

O numero maximo de 500 Sim
preditores

Numero maximo de AutoPredi 500 Nao
ctors

Numero maximo de trabalhos 1000 Sim
de exportacao de backtest de
preditor
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Recurso

O numero maximo de
previsdes

O numero maximo de
trabalhos de exportacao de
previsao

Tempo maximo durante o
qual uma previsiao pode ser
consultada no console ou na
API QueryForecast

O numero maximo de tags
que vocé pode adicionar a um
recurso

O numero maximo de tarefas
da APl QueryForecast em
execugao simultaneamente

Numero maximo de explicabi
lidades

Cota padrao Ajustavel

100 Sim

1000 Sim

30 dias Nao

50 Nao

10 previsdes, sendo cinco Nao
delas criadas com grandes

conjuntos de dados (algo

acima de 20 GB ou 100.000

itens).

Se houver mais de cinco
previsdes criadas com
grandes conjuntos de
dados, QueryForecast
podera acessar somente as
cinco previsdes de grandes
conjuntos de dados mais
recentes.

1000 Nao

Service Quotas
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Recurso Cota padrao Ajustavel
Numero maximo de trabalhos 1000 Nao

de exportagao de explicabi

lidade

Cotas de analise de hipoteses

Recurso Cota padrao Ajustavel

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateWha

tIfAnalysis em

execucao

Numero maximo de analises 500 Sim
de hipbteses

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateWha

tIfForecast em

execucao

Numero maximo de previsbes 100 Sim
de hipoteses

O numero maximo de tarefas 3 Sim
paralelas CreateWha

tIfForecastExport em

execucao

Numero maximo de trabalhos 1000 Sim
de previsao de hipoteses

Numero maximo de previsbes 3 Nao
de hipbéteses em um trabalho
de exportagao
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Condicoes e restricoes

As seguintes condigdes e restricdes se aplicam ao usar o Weather Index:

 Algoritmos disponiveis: se estiver usando um preditor antigo, o Weather Index podera ser
habilitado ao treinar um preditor com os algoritmos CNN-QR, DeepAR+ e Prophet. O Weather
Index ndo é aplicado ao ARIMA, ao ETS nem ao NPTS.

* Frequéncia de previsao: as frequéncias de previsado validas sdao Minutely, Hourly e Daily.

» Horizonte de previsao: o horizonte de previsdo nao pode ultrapassar 14 dias no futuro. Para ver os
limites do horizonte de cada frequéncia de previsao, consulte a lista abaixo:

* 1 minute - 500

* 5 minutes - 500
* 10 minutes - 500
* 15 minutes - 500
* Hourly - 330

« Daily-14

» Duracao da série temporal: ao treinar um modelo com o Weather Index, o Forecast trunca todos os
conjuntos de dados de séries temporais com carimbos de data e hora antes da data de inicio da
caracterizagao do conjunto de dados meteoroldgicos do Forecast. A caracterizagao do conjunto de
dados meteorologicos do Forecast contém as seguintes datas de inicio:

* Regido dos EUA: 2 de julho de 2018

* Regido da Europa: 2 de julho de 2018

« Regi&o Asia-Pacifico: 2 de julho de 2018

» Regido do Canada: 2 de julho de 2019

* Regido da América do Sul: 2 de janeiro de 2020

* Regido da América Central: 2 de setembro de 2020

« Regido da Africa e Oriente Médio: 25 de marco de 2021

Com o Weather Index habilitado, os pontos de dados com carimbos de data e hora antes da data
de inicio ndo serao usados durante o treinamento do preditor.

* Numero de locais: o conjunto de dados de séries temporais de destino ndo pode exceder 2 mil
locais exclusivos.
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 Limites da regido: todos os itens nos conjuntos de dados devem estar localizados em uma unica
regiao.

» Duracao minima da série temporal: devido aos requisitos adicionais de dados ao testar o Weather
Index, a duragdo minima para um conjunto de dados de séries temporais é:

3 x ForecastHorizon + (BacktestWindows + 1) x BacktestWindowOffset

Se os conjuntos de dados de séries temporais ndo atenderem a esse requisito, pense em diminuir
0s seguintes itens:

* ForecastHorizon: reduza o horizonte de previsao.
* BacktestWindowOffset: reduza o tamanho do conjunto de testes durante o backtesting.

 BacktestWindows: reduza o numero de backtests.
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Nomes de campo reservados

O Amazon Forecast reserva os seguintes nomes. Vocé ndo pode usar esses homes para campos de
esquema ou cabecalhos de conjunto de dados.

A

c A

* ABORT

* ABS

« ABSOLUTE
¢ ACCESS

« ACTION

* ADA

« ADD

¢ ADMIN
 AFTER

* AGGREGATE
* ALIAS

* ALL

* ALLOCATE
* ALSO
 ALTER

¢ ALWAYS

e ANALYSE
* ANALYZE
* AND

* ANY

* ARE

* ARRAY

* AS
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ASC

ASENSITIVE
ASSERTION
ASSTIGNMENT
ASYMMETRIC

AT

ATOMIC
ATTRIBUTE
ATTRIBUTES
AUDIT
AUTHORIZATION
AUTO_INCREMENT
AVG
AVG_ROW_LENGTH

BACKUP
BACKWARD
BEFORE
BEGIN
BERNOULLI
BETWEEN
BIGINT
BINARY
BIT
BIT_LENGTH
BITVAR
BLOB

BOOL
BOOLEAN
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BOTH
BREADTH
BREAK
BROWSE
BULK

BY

C

CACHE

CALL

CALLED

CARDINALITY
CASCADE

CASCADED

CASE

CAST

CATALOG
CATALOG_NAME

CEIL

CEILING

CHAIN

CHANGE

CHAR

CHAR_LENGTH
CHARACTER
CHARACTER_LENGTH
CHARACTER_SET_CATALOG
CHARACTER_SET_NAME
CHARACTER_SET_SCHEMA
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CHARACTERISTICS
CHARACTERS

CHECK

CHECKED
CHECKPOINT
CHECKSUM

CLASS
CLASS_ORIGIN
CLOB

CLOSE

CLUSTER
CLUSTERED
COALESCE

CcoBOL

COLLATE
COLLATION
COLLATION_CATALOG
COLLATION_NAME
COLLATION_SCHEMA
COLLECT

COLUMN
COLUMN_NAME
COLUMNS
COMMAND_FUNCTION
COMMAND_FUNCTION_CODE
COMMENT

COMMIT

COMMITTED
COMPLETION
COMPRESS
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« COMPUTE
 CONDITION
 CONDITION_NUMBER
¢ CONNECT

« CONNECTION

« CONNECTION_NAME
* CONSTRAINT

* CONSTRAINT_CATALOG
* CONSTRAINT_NAME
* CONSTRAINT_SCHEMA
* CONSTRAINTS

¢ CONSTRUCTOR

¢ CONTAINS
 CONTAINSTABLE

« CONTINUE

¢ CONVERSION

¢ CONVERT

« COPY

* CORR

* CORRESPONDING

* COUNT

« COVAR_POP

* COVAR_SAMP
 CREATE
 CREATEDB
 CREATEROLE

* CREATEUSER

* CROSS

¢ CSV

« CUBE
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e CUME_DIST

¢ CURRENT

 CURRENT_DATE

« CURRENT_DEFAULT_TRANSFORM_GROUP
* CURRENT_PATH

¢ CURRENT_ROLE

* CURRENT_TIME

* CURRENT_TIMESTAMP

* CURRENT_TRANSFORM_GROUP_FOR_TYPE
« CURRENT_USER

* CURSOR

* CURSOR_NAME

« CYCLE

* DATA

« DATABASE

* DATABASES

 DATETIME
 DATETIME_INTERVAL_CODE
 DATETIME_INTERVAL_PRECISION
* DAY

* DAY_HOUR

« DAY_MICROSECOND

* DAY_MINUTE

* DAY_SECOND

* DAYOFMONTH

* DAYOFWEEK

 DAYOFYEAR

« DBCC

275



Amazon Forecast

Guia do Desenvolvedor

* DEALLOCATE
* DEC
 DECIMAL
 DECLARE
 DEFAULT
 DEFAULTS
 DEFERRABLE
 DEFERRED
 DEFINED
 DEFINER

* DEGREE
 DELAY_KEY_WRITE
 DELAYED
 DELETE

« DELIMITER
 DELIMITERS
* DENSE_RANK
* DENY
 DEPTH
 DEREF
 DERIVED

« DESC
 DESCRIBE

* DESCRIPTOR
* DESTROY

* DESTRUCTOR
 DETERMINISTIC
 DIAGNOSTICS
 DICTIONARY
 DISABLE
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* DISCONNECT

« DISK

« DISPATCH
 DISTINCT

* DISTINCTROW
 DISTRIBUTED

* DIV

* DO

« DOMAIN

« DOUBLE

* DROP

* DUAL

* DUMMY

« DUMP

* DYNAMIC

* DYNAMIC_FUNCTION
« DYNAMIC_FUNCTION_CODE

« EACH
 ELEMENT
* ELSE
 ELSEIF
 ENABLE

* ENCLOSED
* ENCODING
 ENCRYPTED
 END
 END-EXEC
* ENUM
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* EQUALS

* ERRLVL

« ESCAPE

« ESCAPED
 EVERY

« EXCEPT

« EXCEPTION
« EXCLUDE

« EXCLUDING
« EXCLUSIVE
« EXEC

* EXECUTE
 EXISTING
« EXISTS

« EXIT
 EXP

* EXPLAIN

« EXTERNAL
* EXTRACT

* FALSE
 FETCH
 FIELDS
 FILE

 FILLFACTOR

 FILTER
 FINAL
 FIRST
* FLOAT
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FLOAT4
FLOATS
FLOOR
FLUSH
FOLLOWING
FOR

FORCE
FOREIGN
FORTRAN
FORWARD
FOUND
FREE
FREETEXT
FREETEXTTABLE
FREEZE
FROM

FULL
FULLTEXT
FUNCTION
FUSION

G

GENERAL
GENERATED
GET
GLOBAL

GO

GOTO
GRANT

279



Amazon Forecast

Guia do Desenvolvedor

GRANTED
GRANTS
GREATEST
GROUP
GROUPING

HANDLER
HAVING

HEADER

HEAP
HIERARCHY
HIGH_PRIORITY
HOLD

HOLDLOCK

HOST

HOSTS

HOUR
HOUR_MICROSECOND
HOUR_MINUTE
HOUR_SECOND

IDENTIFIED
IDENTITY
IDENTITY_INSERT
IDENTITYCOL

IF

IGNORE

ILIKE
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« IMMEDIATE

« IMMUTABLE

« IMPLEMENTATION
« IMPLICIT
 IN

« INCLUDE
 INCLUDING
 INCREMENT
 INDEX

« INDICATOR
 INFILE
 INFIX

e INHERIT

e INHERITS

« INITIAL
 INITIALIZE
 INITIALLY
 INNER

« INOUT
 INPUT
 INSENSITIVE
« INSERT

« INSERT_ID

« INSTANCE
 INSTANTIABLE
 INSTEAD
 INT

« INT1

« INT2

« INT3
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K

INT4

INT8
INTEGER
INTERSECT
INTERSECTION
INTERVAL
INTO
INVOKER
IS

ISAM
ISNULL
ISOLATION
ITERATE

JOIN

K

KEY
KEY_MEMBER
KEY_TYPE
KEYS

KILL

LANCOMPILER
LANGUAGE
LARGE
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* LAST

* LAST_INSERT_ID
 LATERAL

* LEADING
 LEAST
 LEAVE

 LEFT

* LENGTH

* LESS

 LEVEL

 LIKE

e LIMIT
 LINENO
 LINES
 LISTEN

LN

* LOAD

* LOCAL
 LOCALTIME
 LOCALTIMESTAMP
* LOCATOR

« LOCK

¢ LOGIN

¢ LOGS

* LONG
 LONGBLOB

* LONGTEXT

« LOOP
 LOW_PRIORITY
* LOWER
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M

MAP

MATCH
MATCHED
MAX
MAX_ROWS
MAXEXTENTS
MAXVALUE
MEAN
MEDIUMBLOB
MEDIUMINT
MEDIUMTEXT
MEMBER
MERGE
MESSAGE_LENGTH

MESSAGE_OCTET_LENGTH

MESSAGE_TEXT
METHOD
MIDDLEINT

MIN

MIN_ROWS
MINUS

MINUTE
MINUTE_MICROSECOND
MINUTE_SECOND
MINVALUE
MLSLABEL

MOD

MODE
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MODIFIES
MODIFY
MODULE
MONTH
MONTHNAME
MORE

MOVE
MULTISET
MUMPS
MYISAM

NAME

NAMES
NATIONAL
NATURAL
NCHAR

NCLOB
NESTING

NEW

NEXT

NO
NO_WRITE_TO_BINLOG
NOAUDIT
NOCHECK
NOCOMPRESS
NOCREATEDB
NOCREATEROLE
NOCREATEUSER
NOINHERIT
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NOLOGIN
NONCLUSTERED
NONE
NORMALIZE
NORMALIZED
NOSUPERUSER
NOT

NOTHING
NOTIFY
NOTNULL
NOWAIT

NULL
NULLABLE
NULLIF
NULLS
NUMBER
NUMERIC

OBJECT
OCTET_LENGTH
OCTETS
OF

OFF
OFFLINE
OFFSET
OFFSETS
0IDS
OLD

ON
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« ONLINE

¢ ONLY

« OPEN

« OPENDATASOURCE
* OPENQUERY
* OPENROWSET
« OPENXML

« OPERATION
« OPERATOR
 OPTIMIZE
 OPTION

* OPTIONALLY
* OPTIONS
 OR

« ORDER

* ORDERING

* ORDINALITY
¢ OTHERS

e OUT

* OUTER
 OUTFILE

¢ OUTPUT

« OVER

* OVERLAPS

¢ OVERLAY

* OVERRIDING
« OWNER

P

* PACK_KEYS
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* PAD
 PARAMETER
 PARAMETER_MODE
 PARAMETER_NAME

 PARAMETER_ORDINAL_POSITION
 PARAMETER_SPECIFIC_CATALOG
 PARAMETER_SPECIFIC_NAME
 PARAMETER_SPECIFIC_SCHEMA

* PARAMETERS
 PARTIAL
 PARTITION

* PASCAL

* PASSWORD

* PATH
 PCTFREE

* PERCENT

* PERCENT_RANK

 PERCENTILE_CONT
 PERCENTILE_DISC

* PLACING
 PLAN
 PLI
 POSITION
* POSTFIX

* POWER
 PRECEDING
« PRECISION
 PREFIX
 PREORDER
 PREPARE
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PREPARED
PRESERVE
PRIMARY
PRINT
PRIOR
PRIVILEGES
PROC
PROCEDURAL
PROCEDURE
PROCESS
PROCESSLIST
PUBLIC
PURGE

* QUOTE

RAIDO
RAISERROR
RANGE
RANK

RAW

READ
READS
READTEXT
REAL
RECHECK
RECONFIGURE
RECURSIVE
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REF
REFERENCES
REFERENCING
REGEXP
REGR_AVGX
REGR_AVGY
REGR_COUNT
REGR_INTERCEPT
REGR_R2
REGR_SLOPE
REGR_SXX
REGR_SXY
REGR_SYY
REINDEX
RELATIVE
RELEASE
RELOAD
RENAME
REPEAT
REPEATABLE
REPLACE
REPLICATION
REQUIRE
RESET
RESIGNAL
RESOURCE
RESTART
RESTORE
RESTRICT
RESULT
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S

RETURN
RETURNED_CARDINALITY
RETURNED_LENGTH
RETURNED_OCTET_LENGTH
RETURNED_SQLSTATE
RETURNS

REVOKE

RIGHT

RLIKE

ROLE

ROLLBACK

ROLLUP

ROUTINE
ROUTINE_CATALOG
ROUTINE_NAME
ROUTINE_SCHEMA
ROW

ROW_COUNT
ROW_NUMBER
ROWCOUNT
ROWGUIDCOL

ROWID

ROWNUM

ROWS

RULE

SAVE
SAVEPOINT
SCALE
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« SCHEMA

« SCHEMA_NAME
¢ SCHEMAS

« SCOPE

* SCOPE_CATALOG
¢ SCOPE_NAME

« SCOPE_SCHEMA
¢ SCROLL

« SEARCH

« SECOND

« SECOND_MICROSECOND
« SECTION

¢ SECURITY
 SELECT

* SELF
 SENSITIVE

« SEPARATOR

« SEQUENCE
 SERIALIZABLE
 SERVER_NAME
« SESSION

e SESSION_USER
e SET

« SETOF

« SETS

* SETUSER

* SHARE

« SHOW

* SHUTDOWN

« SIGNAL
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SIMILAR

SIMPLE

SIZE

SMALLINT

SOME

SONAME

SOURCE

SPACE

SPATIAL

SPECIFIC
SPECIFIC_NAME
SPECIFICTYPE

SQL
SQL_BIG_RESULT
SQL_BIG_SELECTS
SQL_BIG_TABLES
SQL_CALC_FOUND_ROWS
SQL_LOG_OFF
SQL_LOG_UPDATE
SQL_LOW_PRIORITY_UPDATES
SQL_SELECT_LIMIT
SQL_SMALL_RESULT
SQL_WARNINGS
SQLCA

SQLCODE

SQLERROR
SQLEXCEPTION
SQLSTATE
SQLWARNING

SQRT
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SSL

STABLE
START
STARTING
STATE
STATEMENT
STATIC
STATISTICS
STATUS
STDDEV_POP
STDDEV_SAMP
STDIN
STDOUT
STORAGE
STRAIGHT_JOIN
STRICT
STRING
STRUCTURE
STYLE
SUBCLASS_ORIGIN
SUBLIST
SUBMULTISET
SUBSTRING
SUCCESSFUL
SUM
SUPERUSER
SYMMETRIC
SYNONYM
SYSDATE
SYSID

294



Amazon Forecast

Guia do Desenvolvedor

e SYSTEM
* SYSTEM_USER

 TABLE

* TABLE_NAME

* TABLES
 TABLESAMPLE
 TABLESPACE
 TEMP
 TEMPLATE
 TEMPORARY

« TERMINATE
 TERMINATED

e TEXT

« TEXTSIZE

* THAN

* THEN

 TIES

 TIME

« TIMEZONE_HOUR
« TIMEZONE_MINUTE
« TINYBLOB
 TINYINT
 TINYTEXT

« TO

« TOAST

« TOP
 TOP_LEVEL_COUNT
 TRAILING
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* TRAN

* TRANSACTION

* TRANSACTION_ACTIVE

* TRANSACTIONS_COMMITTED
* TRANSACTIONS_ROLLED_BACK
 TRANSFORM

¢ TRANSFORMS

« TRANSLATE

* TRANSLATION

* TREAT

¢ TRIGGER
 TRIGGER_CATALOG
 TRIGGER_NAME

* TRIGGER_SCHEMA

 TRIM

 TRUE

* TRUNCATE

* TRUSTED

« TSEQUAL

 TYPE

* UESCAPE

« UID

« UNBOUNDED

« UNCOMMITTED
* UNDER

« UNDO

* UNENCRYPTED
* UNION
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UNIQUE

UNKNOWN

UNLISTEN

UNLOCK

UNNAMED

UNNEST

UNSIGNED

UNTIL

UPDATE

UPDATETEXT

UPPER

USAGE

USE

USER
USER_DEFINED_TYPE_CATALOG
USER_DEFINED_TYPE_CODE
USER_DEFINED_TYPE_NAME
USER_DEFINED_TYPE_SCHEMA
USING

UTC_DATE

UTC_TIME

UTC_TIMESTAMP

VACUUM
VALID
VALIDATE
VALIDATOR
VALUE
VALUES
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VAR_POP
VAR_SAMP
VARBINARY
VARCHAR
VARCHAR2
VARCHARACTER
VARIABLE
VARIABLES
VARYING
VERBOSE
VIEW
VOLATILE

WAITFOR
WHEN
WHENEVER
WHERE
WHILE
WIDTH_BUCKET
WINDOW
WITH
WITHIN
WITHOUT
WORK
WRITE
WRITETEXT

X509
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« XOR

Y

* YEAR
* YEAR_MONTH

Z

 ZEROFILL
« ZONE
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Exemplos de cddigo para Forecast usando AWS SDKs

Os exemplos de cddigo a seguir mostram como usar o Forecast com um kit AWS de
desenvolvimento de software (SDK).

Acoes séo trechos de codigo de programas maiores e devem ser executadas em contexto. Embora
as acdes mostrem como chamar perfis de servico individuais, vocé pode ver as agdes no contexto
em seus cenarios relacionados.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este toépico também inclui informacdes sobre como

comecgar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Exemplos de codigo

» Exemplos basicos de Forecast usando AWS SDKs

* Acdes para Forecast usando AWS SDKs
* Use CreateDataset com um AWS SDK
* Use CreateForecast com um AWS SDK
* Use DeleteDataset com um AWS SDK
* Use DeleteForecast com um AWS SDK

» Use DescribeForecast com um AWS SDK
» Use ListDatasetGroups com um AWS SDK
» Use ListForecasts com um AWS SDK

Exemplos basicos de Forecast usando AWS SDKs

Os exemplos de codigo a seguir mostram como usar os conceitos basicos do Amazon Forecast com
AWS SDKs.

Exemplos

* Acdes para Forecast usando AWS SDKs
» Use CreateDataset com um AWS SDK
» Use CreateForecast com um AWS SDK
* Use DeleteDataset com um AWS SDK
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* Use DeleteForecast com um AWS SDK

» Use DescribeForecast com um AWS SDK
» Use ListDatasetGroups com um AWS SDK
* Use ListForecasts com um AWS SDK

Acoes para Forecast usando AWS SDKs

Os exemplos de cddigo a seguir demonstram como realizar agdes individuais do Forecast com
AWS SDKs. Cada exemplo inclui um link para GitHub, onde vocé pode encontrar instru¢des para
configurar e executar o codigo.

Os exemplos a seguir incluem apenas as a¢des mais utilizadas. Para obter uma lista completa,
consulte a Amazon Forecast API Reference.

Exemplos

* Use CreateDataset com um AWS SDK

» Use CreateForecast com um AWS SDK

* Use DeleteDataset com um AWS SDK

* Use DeleteForecast com um AWS SDK

* Use DescribeForecast com um AWS SDK
» Use ListDatasetGroups com um AWS SDK
* Use ListForecasts com um AWS SDK

Use CreateDataset com um AWS SDK

O codigo de exemplo a seguir mostra como usar CreateDataset.
Java

SDK para Java 2.x

(® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de cédigo da AWS.
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import
import
import
import
import
import
import
import
import

/**

software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.
software.amazon.awssdk.

java.util.Arraylist;
java.util.List;

regions.Region;

services.
services.
services.
services.
services.
services.

forecast
forecast
forecast
forecast
forecast
forecast

.ForecastClient;
.model.CreateDatasetRequest;
.model.Schema;
.model.SchemaAttribute;
.model.CreateDatasetResponse;
.model.ForecastException;

* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/
public

class CreateDataSet {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<name>\s

Where:

name - The name of the data set.\s

mwon .,
4

if (args.length != 1)

{

System.out.println(usage);

System.exit(1l);

String name = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;
ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)

.build();

String myDataSetARN =

createForecastDataSet(forecast, name);
System.out.println("The ARN of the new data set is " + myDataSetARN);
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forecast.close();

}
public static String createForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
name) {
try {

Schema schema = Schema.builder()
.attributes(getSchema())
.build();

CreateDatasetRequest datasetRequest = CreateDatasetRequest.builder()
.datasetName(name)
.domain("CUSTOM")
.datasetType("RELATED_TIME_SERIES")
.dataFrequency("D")
.schema(schema)
.build();

CreateDatasetResponse response =
forecast.createDataset(datasetRequest);
return response.datasetArn();

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

return ;

// Create a SchemaAttribute list required to create a data set.
private static List<SchemaAttribute> getSchema() {

List<SchemaAttribute> schemalist = new ArraylList<>();
SchemaAttribute attl = SchemaAttribute.buildex()
.attributeName("item_id")
.attributeType("string")
.build();

SchemaAttribute att2 = SchemaAttribute.builder()
.attributeName("timestamp")
.attributeType("timestamp")

.build();
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SchemaAttribute att3 = SchemaAttribute.buildex()
.attributeName("target_value")
.attributeType("float")

.build();

// Push the SchemaAttribute objects to the List.
schemalList.add(attl);

schemalList.add(att2);

schemalList.add(att3);

return schemalist;

» Para obter detalhes da API, consulte CreateDataseta Referéncia AWS SDK for Java 2.x da

API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este topico também inclui informagdes sobre como

comecar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Use CreateForecast com um AWS SDK

O cddigo de exemplo a seguir mostra como usar CreateForecast.

Java

SDK para Java 2.x

® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de codigo da AWS.

import
import
import
import
import

software.amazon.awssdk.regions.Region;
software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;
software.amazon.awssdk.services.forecast.model.CreateForecastRequest;
software.amazon.awssdk.services.forecast.model.CreateForecastResponse;
software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;
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/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development

* environment, including your credentials.
*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-gqguide/get-
started.html

*/
public class CreateForecast {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<name> <predictorArn>\s

Where:
name - The name of the forecast.\s
predictorArn - The arn of the predictor to use.\s

[TRTRIEN
’

if (args.length != 2) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String name = args[Q];

String predictorArn = args[1];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

String forecastArn = createNewForecast(forecast, name, predictorArn);
System.out.println("The ARN of the new forecast is " + forecastArn);
forecast.close();

public static String createNewForecast(ForecastClient forecast, String name,
String predictorArn) {
try {
CreateForecastRequest forecastRequest =
CreateForecastRequest.buildexr()
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.forecastName(name)
.predictorArn(predictorAzrn)
.build();

CreateForecastResponse response =
forecast.createForecast(forecastRequest);
return response.forecastArn();

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

}

return ;

» Para obter detalhes da API, consulte CreateForecasta Referéncia AWS SDK for Java 2.x da
API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este tépico também inclui informacbes sobre como
comegar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Use DeleteDataset com um AWS SDK
O cddigo de exemplo a seguir mostra como usar DeleteDataset.
Java

SDK para Java 2.x

(® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositério de exemplos de cédigo da AWS.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DeleteDatasetRequest;
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import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-gqguide/get-
started.html

*/
public class DeleteDataset {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<datasetARN>\s

Where:
datasetARN - The ARN of the data set to delete.\s

man,
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String datasetARN = args[Q];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

deleteForecastDataSet(forecast, datasetARN);
forecast.close();

public static void deleteForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
myDataSetARN) {
try {
DeleteDatasetRequest deleteRequest = DeleteDatasetRequest.builder()
.datasetArn(myDataSetARN)
.build();
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forecast.deleteDataset(deleteRequest);
System.out.println("The Data Set was deleted");

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

» Para obter detalhes da API, consulte DeleteDataseta Referéncia AWS SDK for Java 2.x da
API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este topico também inclui informagdes sobre como
comecar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Use DeleteForecast com um AWS SDK
O cddigo de exemplo a seguir mostra como usar DeleteForecast.
Java

SDK para Java 2.x

® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de codigo da AWS.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DeleteDatasetRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.
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*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/
public class DeleteDataset {

public static void main(String[] args) {
final String usage = non

Usage:
<datasetARN>\s

Where:
datasetARN - The ARN of the data set to delete.\s

min o,
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String datasetARN = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

deleteForecastDataSet(forecast, datasetARN);
forecast.close();

public static void deleteForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
myDataSetARN) {
try {
DeleteDatasetRequest deleteRequest = DeleteDatasetRequest.builder()
.datasetArn(myDataSetARN)
.build();

forecast.deleteDataset(deleteRequest);
System.out.println("The Data Set was deleted");

} catch (ForecastException e) {
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System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);

» Para obter detalhes da API, consulte DeleteForecasta Referéncia AWS SDK for Java 2.x da

API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este topico também inclui informacgdes sobre como

comegar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Use DescribeForecast com um AWS SDK

O codigo de exemplo a seguir mostra como usar DescribeForecast.

Java

SDK para Java 2.x

® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de codigo da AWS.

import
import
import
import
import

/**

software.
software.
software.
software.
software.

amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.

awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.

regions.Region;

services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.

ForecastClient;

model .DescribeForecastRequest;
model.DescribeForecastResponse;
model.ForecastException;

* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

* For more information, see the following documentation topic:
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* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-qguide/get-
started.html
*/
public class DescribeForecast {
public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<forecastarn>\s

Where:
forecastarn - The arn of the forecast (for example,
"arn:aws:forecast:us-west-2:xxxxx322:forecast/my_forecast)

man,
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String forecastarn = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

describe(forecast, forecastarn);
forecast.close();

public static void describe(ForecastClient forecast, String forecastarn) {
try {
DescribeForecastRequest request = DescribeForecastRequest.builder()
.forecastArn(forecastazrn)
.build();

DescribeForecastResponse response =
forecast.describeForecast(request);

System.out.println("The name of the forecast is " +
response.forecastName());

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);
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» Para obter detalhes da API, consulte DescribeForecasta Referéncia AWS SDK for Java 2.x

da API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este topico também inclui informacgdes sobre como

comegar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.

Use ListDatasetGroups com um AWS SDK

O codigo de exemplo a seguir mostra como usar ListDatasetGroups.

Java

SDK para Ja

va 2.x

® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de codigo da AWS.

import
import
import
import
import
import
import

/**

software.
software.
software.
software.
software.
software.

amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.

java.util.List;

awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.

regions.Region;

services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.

ForecastClient;

model .DatasetGroupSummary;
model.ListDatasetGroupsRequest;
model.ListDatasetGroupsResponse;
model.ForecastException;

* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

* For more information, see the following documentation topic:
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* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-qguide/get-
started.html
*/
public class ListDataSetGroups {
public static void main(String[] args) {
Region region = Region.US_WEST_2;
ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

listDataGroups(forecast);
forecast.close();

}
public static void listDataGroups(ForecastClient forecast) {
try {
ListDatasetGroupsRequest group = ListDatasetGroupsRequest.builder()
.maxResults(10)
.build();

ListDatasetGroupsResponse response =

forecast.listDatasetGroups(group);
List<DatasetGroupSummary> groups = response.datasetGroups();

for (DatasetGroupSummary myGroup : groups) {
System.out.println("The Data Set name is " +

myGroup.datasetGroupName());
}

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());

System.exit(1);

» Para obter detalhes da API, consulte ListDatasetGroupsa Referéncia AWS SDK for Java 2.x
da API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este topico também inclui informag¢des sobre como
comecgar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.
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Use ListForecasts com um AWS SDK

O codigo de exemplo a seguir mostra como usar ListForecasts.

Java

SDK para Java 2.x

® Note

Tem mais sobre GitHub. Encontre o exemplo completo e saiba como configurar e
executar no Repositorio de exemplos de codigo da AWS.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListForecastsResponse;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListForecastsRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastSummary;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;
import java.util.list;

/**

*

*

*

*

*

*

Before running this Java V2 code example, set up your development
environment, including your credentials.

For more information, see the following documentation topic:

https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-

started.html

*/

public class ListForecasts {

public static void main(String[] args) {
Region region = Region.US_WEST_2;
ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

listAllForeCasts(forecast);
forecast.close();
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public static void listAllForeCasts(ForecastClient forecast) {

try {
ListForecastsRequest request = ListForecastsRequest.builder()
.maxResults(10)
.build();

ListForecastsResponse response = forecast.listForecasts(request);
List<ForecastSummary> forecasts = response.forecasts();
for (ForecastSummary forecastSummary : forecasts) {
System.out.println("The name of the forecast is " +
forecastSummary.forecastName());

}

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

» Para obter detalhes da API, consulte ListForecastsa Referéncia AWS SDK for Java 2.x da
API.

Para obter uma lista completa dos guias do desenvolvedor do AWS SDK e exemplos de codigo,
consulteUsando o Forecast com um AWS SDK. Este tépico também inclui informacdes sobre como

comegar e detalhes sobre versdes anteriores do SDK.
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Seguranca no Amazon Forecast

A seguranca na nuvem AWS é a maior prioridade. Como AWS cliente, vocé se beneficia de data
centers e arquiteturas de rede criados para atender aos requisitos das organizagdes mais sensiveis a
seguranga.

A seguranca é uma responsabilidade compartilhada entre vocé AWS e vocé. O modelo de
responsabilidade compartilhada descreve isso como seguranga da nuvem e seguranga na nuvem:

» Seguranca da nuvem — AWS é responsavel por proteger a infraestrutura que executa AWS os
servicos na AWS nuvem. AWS também fornece servigos que vocé pode usar com seguranca.
Auditores terceirizados testam e verificam regularmente a eficacia de nossa segurangca como parte
dos Programas de Conformidade Programas de AWS de . Para saber mais sobre os programas
de conformidade que se aplicam ao Amazon Forecast, consulte Servicos da AWS no escopo por
programa de conformidade.

» Segurancga na nuvem — Sua responsabilidade é determinada pelo AWS servico que vocé usa.
Vocé também é responsavel por outros fatores, incluindo a confidencialidade de seus dados, os
requisitos da empresa e as leis e regulamentos aplicaveis.

Esta documentacao descreve como aplicar o modelo de responsabilidade compartilhada ao usar o
Forecast. Os topicos a seguir mostram como configurar o Forecast para atender aos seus objetivos
de segurancga e conformidade. Vocé também aprende a usar outros Servigcos da AWS que o ajudam
a monitorar e proteger seus recursos do Forecast.

Topicos

* Protecao de dados no Amazon Forecast

» Gerenciamento de identidade e acesso para o Amazon Forecast

* Registro em log e monitoramento no Amazon Forecast

» Validacao de conformidade do Amazon Forecast

* Resiliéncia no Amazon Forecast

» Seguranca da infraestrutura no Amazon Forecast

» Forecast e endpoints da VPC de interface (AWS PrivateLink)
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Protecao de dados no Amazon Forecast

O modelo de responsabilidade AWS compartilhada se aplica a prote¢cdo de dados no Amazon

Forecast. Conforme descrito neste modelo, AWS é responsavel por proteger a infraestrutura global
que executa todos os Nuvem AWS. Vocé é responsavel por manter o controle sobre o conteudo
hospedado nessa infraestrutura. Vocé também é responsavel pelas tarefas de configuracéo e
gerenciamento de seguranga dos Servigos da AWS que usa. Para obter mais informagdes sobre a
privacidade de dados, consulte as Data Privacy FAQ. Para obter mais informagdes sobre a protegcéo
de dados na Europa, consulte a postagem do blog AWS Shared Responsibility Model and RGPD no
Blog de seguranca da AWS .

Para fins de prote¢cdo de dados, recomendamos que vocé proteja Conta da AWS as credenciais

e configure usuarios individuais com AWS IAM Identity Center ou AWS Identity and Access
Management (IAM). Dessa maneira, cada usuario recebera apenas as permissdes necessarias para
cumprir suas obrigacdes de trabalho. Recomendamos também que vocé proteja seus dados das
seguintes formas:

* Use uma autenticagdo multifator (MFA) com cada conta.

* Use SSL/TLS para se comunicar com AWS os recursos. Exigimos TLS 1.2 e recomendamos TLS
1.3.

» Configure a API e o registro de atividades do usuario com AWS CloudTrail. Para obter informacdes
sobre o uso de CloudTrail trilhas para capturar AWS atividades, consulte Como trabalhar com
CloudTrail trilhas no Guia AWS CloudTrail do usuario.

» Use solugdes de AWS criptografia, juntamente com todos os controles de seguranga padréao
Servigos da AWS.

» Use servigos gerenciados de segurancga avangada, como o Amazon Macie, que ajuda a localizar e
proteger dados sigilosos armazenados no Amazon S3.

» Se vocé precisar de modulos criptograficos validados pelo FIPS 140-3 ao acessar AWS por
meio de uma interface de linha de comando ou de uma API, use um endpoint FIPS. Para obter
mais informacgdes sobre os endpoints FIPS disponiveis, consulte Federal Information Processing
Standard (FIPS) 140-3.

E altamente recomendavel que nunca sejam colocadas informagdes confidenciais ou sigilosas, como
enderecgos de e-mail de clientes, em tags ou campos de formato livre, como um campo Nome. Isso
inclui quando vocé trabalha com o Forecast ou outro Servigos da AWS usando o console AWS CLI,
a APl ou AWS SDKs. Quaisquer dados inseridos em tags ou em campos de texto de formato livre
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usados para nomes podem ser usados para logs de faturamento ou de diagnéstico. Se vocé fornecer
um URL para um servidor externo, recomendamos fortemente que nao sejam incluidas informacgdes
de credenciais no URL para validar a solicitacdo a esse servidor.

Criptografia em repouso

No Amazon Forecast, a configuragao de criptografia é fornecida durante as operagdes CreateDataset
e CreatePredictor. Se a configuracéo de criptografia for fornecida na CreateDataset operagao, sua
funcdo CMK e IAM para criptografia em repouso sera usada na CreateDatasetlmportJob operagao.

Por exemplo, se vocé fornecer o KMSKey Arn e a da sua chave RoleArn na EncryptionConfig
declaracao da CreateDataset operacao, o Forecast assumira essa fungao e usara a chave para
criptografar o conjunto de dados. Se nenhuma configuragao for fornecida, o Forecast usara as
chaves de servico padrao para criptografia. Além disso, se vocé fornecer as EncryptionConfig
informacdes da CreatePredictor operacao, todas as operagdes subsequentes, como CreateForecast
e CreatePredictorExplanability CreatePredictorBacktestExportJob, usardo a mesma configuracao
para realizar a criptografia em repouso. Novamente, se vocé nao fornecer uma configuracao de
criptografia, o Forecast usara a criptografia de servico padrao.

Para qualquer dado armazenado no bucket do Amazon S3, os dados sao criptografados pela chave
padrdao do Amazon S3. Vocé também pode usar sua prépria AWS KMS chave para criptografar seus
dados e dar a Forecast acesso a essa chave. Para obter informacdes sobre a criptografia de dados
do Amazon S3, consulte Protecao de dados usando criptografia. Para obter informagdes sobre como
gerenciar sua propria AWS KMS chave, consulte Gerenciamento de chaves no Guia do AWS Key
Management Service desenvolvedor.

Criptografia em transito e processamento

O Amazon Forecast usa TLS com AWS certificados para criptografar todos os dados enviados para
outros AWS servicos. Qualquer comunicagao com outros AWS servigos acontece por HTTPS, e os
endpoints do Forecast oferecem suporte somente a conexdes seguras por HTTPS.

O Amazon Forecast copia dados da sua conta e os processa em um AWS sistema interno. Ao
processar dados, o Forecast criptografa os dados com uma AWS KMS chave Forecast ou com
qualquer AWS KMS chave fornecida por voceé.

Como o Amazon Forecast usa subsidios no AWS KMS

O Amazon Forecast exige uma concessao para usar a chave gerenciada pelo cliente.
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Forecast cria uma concessao usando a funcao do IAM que é passada durante EncryptionConfiga
CreateDatasetoperacao CreatePredictorou. O Forecast assume o perfil e realiza uma operacao de

criacao de concessdao em seu nome. Consulte Configurar perfil do IAM para obter mais detalhes.

No entanto, quando vocé cria um preditor criptografado com uma chave gerenciada pelo cliente,
o Amazon Forecast cria uma concessdo em seu nome enviando uma CreateGrantsolicitagao para
AWS KMS. Os subsidios AWS KMS sao usados para dar a Amazon Forecast acesso a uma AWS
KMS chave na conta de um cliente.

O Amazon Forecast exige a concessao para que possa usar sua chave gerenciada pelo cliente para
enviar solicitagdes do Decrypt para ler os AWS KMS artefatos criptografados do conjunto de dados.

O Forecast também usa a concessao para enviar GenerateDataKey solicitagdes a AWS KMS fim de
criptografar os artefatos de treinamento de volta para o Amazon S3.

E possivel revogar o acesso & concess&o, ou remover o acesso do servico a chave gerenciada pelo
cliente a qualquer momento. Se vocé fizer isso, 0 Amazon Forecast ndo podera acessar nenhum
dos dados criptografados com a chave gerenciada pelo cliente, o que afetara as operagdes que
dependerem desses dados. Por exemplo, se vocé tentar realizar a CreateForecast operagao em

um preditor criptografado que o Amazon Forecast ndo pode acessar, a operagao retornara um
AccessDeniedException erro.

Criar uma chave gerenciada pelo cliente

Vocé pode criar uma chave simétrica gerenciada pelo cliente usando a AWS Management Console
ou a AWS KMS API. Para criar uma chave simétrica gerenciada pelo cliente, siga as etapas

em Criacao de chave simétrica gerenciada pelo cliente no Guia do desenvolvedor do AWS Key
Management Service .

As politicas de chaves controlam o acesso a chave gerenciada pelo cliente. Cada chave gerenciada
pelo cliente deve ter exatamente uma politica de chaves, que contém declaragcdes que determinam
quem pode usar a chave e como pode usa-la. Ao criar a chave gerenciada pelo cliente, vocé pode
especificar uma politica de chaves. Para obter mais informacgdes, consulte Gerenciamento do acesso
as chaves gerenciadas pelo cliente no Guia do desenvolvedor do AWS Key Management Service .

Para usar a chave gerenciada pelo cliente com os recursos do Amazon Forecast, as seguintes
operacoes de API deverao ser permitidas na politica de chave:

« kms: DescribeKey — Fornece os detalhes da chave gerenciada pelo cliente que permitem que a
Amazon Forecast valide a chave.
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» kms: CreateGrant — Adiciona uma concessao a uma chave gerenciada pelo cliente. Concede
acesso de controle a uma AWS KMS chave especificada, o que permite o acesso as operacoes
de concessao exigidas pelo Amazon Forecast. Essa operagcao permite que o Amazon Forecast
chame GenerateDataKey para gerar uma chave de dados criptografada e armazena-la, pois a
chave de dados nao € usada imediatamente para a criptografia. Além disso, a operagéo permite
que o Amazon Forecast chame Decrypt para que possa usar a chave de dados criptografada
armazenada e acessar os dados criptografados.

+ kms: RetireGrant - Retire todas as concessoes fornecidas durante a CreateGrant operagao apos

a conclusao da operacao.

(® Note

O Amazon Forecast executa a validagao kms :Decrypt e kms: GenerateDataKey na
identidade do chamador. Vocé recebera um AccessDeniedException caso o chamador nao
tenha as permissoes relevantes. A politica de chave também deve ser semelhante ao cédigo
a sequir:

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"AWS": “AWS Invoking Identity”

1,

"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey”
1,

"Resource": "*"

}

Para obter mais detalhes, consulte Politica do IAM.

Veja a seguir exemplos de instru¢des de politica que vocé pode adicionar para o Amazon Forecast.
Essas sao as permissdes minimas necessarias, que também podem ser adicionadas por meio das
politicas do IAM.

"Statement" : [
{"Sid" : "Allow access to principals authorized to use Amazon Forecast",

"Effect" : "Allow",
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"Principal" : {"AWS" : "arn:aws:iam::111122223333:ro0le/ROLE_PASSED TO_FORECAST"
I
"Action" : [

"kms:DescribeKey",

"kms:CreateGrant",

"kms:RetireGrant"
1,
"Resource" : "*",
"Condition" : {"StringEquals" : {"kms:ViaService"

"forecast.region.amazonaws.com",
"kms:CallerAccount" : "111122223333"

1,
{"Sid": "Allow access for key administrators",
"Effect": "Allow",
"Principal"”: {"AWS": "arn:aws:iam::111122223333:root"
1,
"Action" : [
"kms:*"
1,
"Resource": "arn:aws:kms:region:111122223333:key/key_ID"

Consulte o Guia do desenvolvedor do AWS Key Management Service para obter mais informacgdes
sobre como especificar permissdées em uma politica e solucionar problemas de acesso a chave.

Monitoramento das chaves de criptografia do Amazon Forecast Service

Ao usar uma chave gerenciada pelo AWS KMS cliente com seus recursos do Amazon Forecast
Service, vocé pode usar AWS CloudTrailo Amazon CloudWatch Logs para rastrear as solicitagdes
enviadas pela Forecast AWS KMS. Os exemplos a seguir sdo AWS CloudTrail eventos
paraCreateGrant,RetireGrant, e DescribeKey para monitorar AWS KMS operagoes
chamadas pelo Amazon Forecast para acessar dados criptografados pela chave gerenciada pelo
cliente.

DescribeKey

"eventVersion": "1.08",
"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
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"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuserol",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser0l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
I
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-05T21:16:237",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
},
"eventTime": "2022-10-05T21:16:23Z",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "DescribeKey",
"awsRegion": "region",

"sourceIPAddress": "172.12.34.56",

"userAgent": "ExampleDesktop/1.0 (V1; 0S)",

"requestParameters": {

"keyId":

"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"

},

"responseElements": null,

"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-cad00fbO0fbadSAMPLE",

"eventID": "ff0O00af-00eb-00ce-0e00-ca®00fbO0fbadSAMPLE",

"readOnly": true,

"resources": [

{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
"ARN" :
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}

1,

"eventType": "AwsApiCall",
"managementEvent": true,
"recipientAccountId": "111122223333",
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"eventCategory": "Management",
"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1l.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",

"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"
}
}
CreateGrant
{
"eventVersion": "1.08",

"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser0l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuserdl",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
},
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-05T23:10:27Z2",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
b
"eventTime": "2022-10-05T23:10:272",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "CreateGrant",
"awsRegion": "region",

"sourceIPAddress": "172.12.34.56",
"userAgent": "ExampleDesktop/1.0 (V1; 0S)",
"requestParameters": {
"operations": [
"Decrypt",
"GenerateDataKey"
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1,
"granteePrincipal": "AWS Internal",
"keyId":
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
3,
"responseElements": {
"grantId":
"0ab0ac0doboooT00eaddccOadeddfcOObcedd0cOOOTOVV0000cObcOaddddaaatSAMPLE"
3,

"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-eal00fbOfbadSAMPLE",
"eventID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-ead00fbO0fbad@SAMPLE",
"readOnly": false,

"resources": [

{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
"ARN" :
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}

1,
"eventType": "AwsApiCall",
"managementEvent": true,
"recipientAccountId": "111122223333",
"eventCategory": "Management",
"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",

"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"
}
}
RetireGrant
{
"eventVersion": "1.08",

"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {

Monitoramento das chaves de criptografia do Amazon Forecast Service 324



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser0l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
I
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-06T04:56:147",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
},
"eventTime": "2022-10-06T0Q4:56:147",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "RetireGrant",
"awsRegion": "region",

"sourceIPAddress": "172.12.34.56",
"userAgent": "ExampleDesktop/1.0 (V1; 0S)",
"requestParameters": null,
"responseElements": null,
"additionalEventData": {

"grantId":

"Qab0ac0dobo0of00eaddccOadeddfcOdbcedddcOOOTOO00000CcObcOadddDaaatSAMPLE"

},
"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-ea000fbOfbadSAMPLE",
"eventID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-ead00fbO0fbad@SAMPLE",
"readOnly": false,
"resources": [

{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
"ARN" :
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}

1,

"eventType": "AwsApiCall",

"managementEvent": true,

"recipientAccountId": "111122223333",

"eventCategory": "Management",

"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1l.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",
"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"

Monitoramento das chaves de criptografia do Amazon Forecast Service 325



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

}

Gerenciamento de identidade e acesso para o Amazon Forecast

AWS ldentity and Access Management (IAM) é uma ferramenta AWS service (Servico da AWS) que
ajuda o administrador a controlar com segurancga o acesso aos AWS recursos. Os administradores
do IAM controlam quem pode ser autenticado (fazer login) e autorizado (ter permissdes) para usar
recursos do Forecast. O IAM é um AWS service (Servico da AWS) que vocé pode usar sem custo
adicional.

Topicos

* Publico

» Autenticacdo com identidades

» Gerenciar o acesso usando politicas

 Como o Amazon Forecast funciona com o |IAM

« Exemplos de politicas baseadas em identidade para Amazon Forecast

» Solucao de problemas de identidade e acesso da Amazon Forecast

Publico

A forma como vocé usa AWS Identity and Access Management (IAM) difere, dependendo do trabalho
que voceé faz no Forecast.

Usuario do servico: se vocé usa o servigco Forecast para realizar o trabalho, o administrador Ihe
fornecera as credenciais e as permissdes necessarias. A medida que usar mais recursos do
Forecast para realizar seu trabalho, talvez vocé precise de permissdes adicionais. Entender como

0 acesso é gerenciado pode ajudar a solicitar as permissoes corretas ao administrador. Se nao for
possivel acessar um recurso no Forecast, consulte Solucéo de problemas de identidade e acesso da

Amazon Forecast.

Administrador do servico: se vocé for o responsavel pelos recursos do Forecast na empresa,
provavelmente tera acesso total ao Forecast. E sua responsabilidade determinar quais recursos
e funcionalidades do Forecast os usuarios do servico devem acessar. Envie as solicitacoes ao
administrador do IAM para alterar as permissdes dos usuarios de servigco. Revise as informacodes
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nesta pagina para compreender os conceitos basicos do IAM. Para saber mais sobre como a
empresa pode usar o IAM com o Forecast, consulte Como o Amazon Forecast funciona com o IAM.

Administrador do IAM: se vocé for administrador do 1AM, talvez precise saber detalhes sobre como é
possivel gravar politicas para gerenciar o acesso ao Forecast. Para visualizar exemplos de politicas
baseadas em identidade do Forecast que podem ser usadas no IAM, consulte Exemplos de politicas
baseadas em identidade para Amazon Forecast.

Autenticacao com identidades

A autenticacao é a forma como vocé faz login AWS usando suas credenciais de identidade. Vocé
deve estar autenticado (conectado AWS) como o Usuario raiz da conta da AWS, como usuario do
IAM ou assumindo uma funcao do IAM.

Vocé pode entrar AWS como uma identidade federada usando credenciais fornecidas por meio de
uma fonte de identidade. AWS IAM Identity Center Usuarios (IAM Identity Center), a autenticacéo

de login unico da sua empresa e suas credenciais do Google ou do Facebook sao exemplos

de identidades federadas. Quando vocé faz login como identidade federada, o administrador ja
configurou anteriormente a federagao de identidades usando perfis do IAM. Ao acessar AWS usando
a federacao, vocé esta assumindo indiretamente uma funcgao.

Dependendo do tipo de usuario que vocé €, vocé pode entrar no AWS Management Console ou
no portal de AWS acesso. Para obter mais informacgdes sobre como fazer login em AWS, consulte
Como fazer login Conta da AWS no Guia do Inicio de Sessao da AWS usuario.

Se vocé acessar AWS programaticamente, AWS fornece um kit de desenvolvimento de software
(SDK) e uma interface de linha de comando (CLI) para assinar criptograficamente suas solicitagdes
usando suas credenciais. Se vocé nao usa AWS ferramentas, vocé mesmo deve assinar as
solicitagdes. Para obter mais informagdes sobre como usar o método recomendado para designar
solicitagdes por conta prépria, consulte Versao 4 do AWS Signature para solicitacdes de APl no Guia
do usuario do IAM.

Independente do método de autenticacdo usado, também pode ser necessario fornecer informagdes
adicionais de seguranca. Por exemplo, AWS recomenda que vocé use a autenticagao multifator
(MFA) para aumentar a seguranga da sua conta. Para saber mais, consulte Autenticacao multifator
no Guia do usuario do AWS IAM Identity Center e Usar a autenticacao multifator da AWS no IAM no
Guia do usuério do |IAM.
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Conta da AWS usuario root

Ao criar uma Conta da AWS, vocé comega com uma identidade de login que tem acesso completo a
todos Servicos da AWS os recursos da conta. Essa identidade € chamada de usuario Conta da AWS
raiz e é acessada fazendo login com o endereco de e-mail e a senha que vocé usou para criar a
conta. E altamente recomendavel ndo usar o usuario-raiz para tarefas diarias. Proteja as credenciais
do usuario-raiz e use-as para executar as tarefas que somente ele puder executar. Para obter a lista
completa das tarefas que exigem login como usuario-raiz, consulte Tarefas que exigem credenciais
de usuario-raiz no Guia do Usuario do IAM.

Identidade federada

Como pratica recomendada, exija que usuarios humanos, incluindo usuarios que precisam de
acesso de administrador, usem a federagcao com um provedor de identidade para acessar Servicos
da AWS usando credenciais temporarias.

Uma identidade federada é um usuario do seu diretério de usuarios corporativo, de um provedor de
identidade da web AWS Directory Service, do diretério do Identity Center ou de qualquer usuario
gue acesse usando credenciais fornecidas Servigos da AWS por meio de uma fonte de identidade.
Quando as identidades federadas sdo acessadas Contas da AWS, elas assumem fungdes, e as
fungdes fornecem credenciais temporarias.

Para o gerenciamento de acesso centralizado, é recomendavel usar o AWS IAM Identity Center.
Vocé pode criar usuarios e grupos no IAM Identity Center ou pode se conectar e sincronizar com um
conjunto de usuarios e grupos em sua prépria fonte de identidade para uso em todos os seus Contas
da AWS aplicativos. Para obter mais informagdes sobre o Centro de Identidade do IAM, consulte O
que é o Centro de Identidade do IAM? no Guia do Usuario do AWS IAM Identity Center .

Usuarios e grupos do IAM

Um usuario do IAM é uma identidade dentro da sua Conta da AWS que tem permissdes especificas
para uma unica pessoa ou aplicativo. Sempre que possivel, € recomendavel contar com credenciais

temporarias em vez de criar usuarios do IAM com credenciais de longo prazo, como senhas e
chaves de acesso. No entanto, se vocé tiver casos de uso especificos que exijam credenciais de
longo prazo com usuarios do |IAM, é recomendavel alternar as chaves de acesso. Para obter mais
informacgdes, consulte Alternar as chaves de acesso regularmente para casos de uso que exijam
credenciais de longo prazo no Guia do Usuario do |IAM.

Um grupo do IAM € uma identidade que especifica uma coleg¢édo de usuarios do |AM. N&o € possivel
fazer login como um grupo. E possivel usar grupos para especificar permissdes para varios usuarios
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de uma vez. Os grupos facilitam o gerenciamento de permissdes para grandes conjuntos de
usuarios. Por exemplo, vocé pode ter um grupo chamado IAMAdminse conceder a esse grupo
permissdes para administrar recursos do |IAM.

Usuarios sao diferentes de perfis. Um usuario € exclusivamente associado a uma pessoa ou a uma
aplicacao, mas um perfil pode ser assumido por qualquer pessoa que precisar dele. Os usuarios
tém credenciais permanentes de longo prazo, mas os perfis fornecem credenciais temporarias. Para
saber mais, consulte Casos de uso para usuarios do IAM no Guia do usuario do IAM.

Perfis do IAM

Uma funcao do IAM é uma identidade dentro da sua Conta da AWS que tem permissdes especificas.

Ele é semelhante a um usuario do IAM, mas nao esta associado a uma pessoa especifica. Para
assumir temporariamente uma fungédo do IAM no AWS Management Console, vocé pode alternar

de um usuario para uma funcao do IAM (console). Vocé pode assumir uma fungdo chamando uma
operacao de AWS APl AWS CLI ou usando uma URL personalizada. Para obter mais informacoes
sobre métodos para usar perfis, consulte Métodos para assumir um perfil no Guia do usuario do IAM.

Perfis do IAM com credenciais temporarias sao uteis nas seguintes situagdes:

» Acesso de usuario federado: para atribuir permissdes a identidades federadas, é possivel
criar um perfil e definir permissdes para ele. Quando uma identidade federada é autenticada,
essa identidade € associada ao perfil e recebe as permissdes definidas por ele. Para ter mais
informacodes sobre perfis para federagao, consulte Criar um perfil para um provedor de identidade
de terceiros (federacao) no Guia do usuario do IAM. Se usar o Centro de Identidade do IAM,
configure um conjunto de permissdes. Para controlar o que suas identidades podem acessar

apos a autenticagéo, o Centro de Identidade do IAM correlaciona o conjunto de permissodes a
um perfil no IAM. Para obter informagdes sobre conjuntos de permissdes, consulte Conjuntos de
Permissdes no Guia do Usuario do AWS IAM Identity Center .

» Permissodes temporarias para usuarios do IAM: um usuario ou um perfil do IAM pode presumir um
perfil do IAM para obter temporariamente permissdes diferentes para uma tarefa especifica.

» Acesso entre contas: é possivel usar um perfil do IAM para permitir que alguém (uma entidade
principal confiavel) em outra conta acesse recursos em sua conta. Os perfis sdo a principal forma
de conceder acesso entre contas. No entanto, com alguns Servigos da AWS, vocé pode anexar
uma politica diretamente a um recurso (em vez de usar uma fungdo como proxy). Para conhecer a
diferencga entre perfis e politicas baseadas em recurso para acesso entre contas, consulte Acesso
a recursos entre contas no IAM no Guia do usuario do IAM.
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» Acesso entre servigos — Alguns Servicos da AWS usam recursos em outros Servigos da AWS.
Por exemplo, quando vocé faz uma chamada em um servigco, € comum que esse Servigo execute
aplicativos na Amazon EC2 ou armazene objetos no Amazon S3. Um servigo pode fazer isso
usando as permissdes da entidade principal da chamada, usando um perfil de servigo ou um perfil
vinculado ao servigo.

» Sessoes de acesso direto (FAS) — Quando vocé usa um usuario ou uma fungéo do IAM
para realizar agoes AWS, vocé é considerado o principal. Ao usar alguns servigos, vocé pode
executar uma acgao que inicia outra acdo em um servico diferente. O FAS usa as permissoes
do diretor chamando um AWS service (Servico da AWS), combinadas com a solicitagdo AWS
service (Servigco da AWS) para fazer solicitacbes aos servigos posteriores. As solicitagcdoes do
FAS sao feitas somente quando um servigo recebe uma solicitagdo que requer interacdes com
outros Servigcos da AWS ou com recursos para ser concluida. Nesse caso, vocé precisa ter
permissoes para executar ambas as acgoes. Para obter detalhes da politica ao fazer solicitagdes
de FAS, consulte Sessoes de acesso direto.

+ Perfil de servigo: um perfil de servigo € um perfil do IAM que um servigo assume para executar
acdes em seu nome. Um administrador do IAM pode criar, modificar e excluir um perfil de
servico do IAM. Para obter mais informacgdes, consulte Criar um perfil para delegar permissoes a
um AWS service (Servico da AWS) no Guia do Usuario do IAM.

» Funcao vinculada ao servico — Uma funcgao vinculada ao servigo € um tipo de funcao de servigo
vinculada a um. AWS service (Servigco da AWS) O servigo pode presumir o perfil para executar
uma acao em seu nome. As fungdes vinculadas ao servigo aparecem em vocé Conta da AWS
e sao de propriedade do servigo. Um administrador do IAM pode visualizar, mas nao editar as
permissoes para perfis vinculados a servico.

 Aplicativos em execucao na Amazon EC2 — Vocé pode usar uma fungédo do IAM para gerenciar
credenciais temporarias para aplicativos que estdo sendo executados em uma EC2 instancia
e fazendo solicitagdes AWS CLI de AWS API. Isso ¢é preferivel a armazenar chaves de acesso
na EC2 instancia. Para atribuir uma AWS funcédo a uma EC2 instancia e disponibiliza-la para
todos os aplicativos, vocé cria um perfil de instancia anexado a instancia. Um perfil de instancia
contém a funcao e permite que os programas em execucgao na EC2 instancia recebam credenciais
temporarias. Para obter mais informacgdes, consulte Usar uma func¢ao do IAM para conceder

permissdes a aplicativos executados em EC2 instancias da Amazon no Guia do usuario do IAM.
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Gerenciar o acesso usando politicas

Vocé controla o acesso AWS criando politicas e anexando-as a AWS identidades ou recursos.

Uma politica € um objeto AWS que, quando associada a uma identidade ou recurso, define suas
permissdes. AWS avalia essas politicas quando um principal (usuario, usuario raiz ou sessao de
funcdo) faz uma solicitagdo. As permissdes nas politicas determinam se a solicitagao sera permitida
ou negada. A maioria das politicas € armazenada AWS como documentos JSON. Para obter mais
informagdes sobre a estrutura e o conteudo de documentos de politicas JSON, consulte Viséo geral
das politicas JSON no Guia do usuario do IAM.

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigoes.

Por padréao, usuarios e perfis ndo tém permissdes. Para conceder permissao aos usuarios para
executar acdes nos recursos que eles precisam, um administrador do IAM pode criar politicas do
IAM. O administrador pode entdo adicionar as politicas do IAM aos perfis € os usuarios podem
assumir os perfis.

As politicas do IAM definem permissdes para uma ac¢ao independentemente do método usado
para executar a operagao. Por exemplo, suponha que vocé tenha uma politica que permite a
acao iam:GetRole. Um usuario com essa politica pode obter informacgdes de funcao da AWS
Management Console AWS CLI, da ou da AWS API.

Politicas baseadas em identidade

As politicas baseadas em identidade sdo documentos de politicas de permissées JSON que

vocé pode anexar a uma identidade, como usuario, grupo de usuarios ou perfil do IAM. Essas
politicas controlam quais agdes os usuarios e perfis podem realizar, em quais recursos e em que
condi¢cbes. Para saber como criar uma politica baseada em identidade, consulte Definir permissoes
personalizadas do IAM com as politicas gerenciadas pelo cliente no Guia do Usuario do IAM.

As politicas baseadas em identidade podem ser categorizadas como politicas em linha ou politicas
gerenciadas. As politicas em linha sdo anexadas diretamente a um unico usuario, grupo ou perfil.
As politicas gerenciadas sao politicas autbnomas que vocé pode associar a varios usuarios, grupos
e fungdes em seu Conta da AWS. As politicas AWS gerenciadas incluem politicas gerenciadas

e politicas gerenciadas pelo cliente. Para saber como escolher entre uma politica gerenciada ou
uma politica em linha, consulte Escolher entre politicas gerenciadas e politicas em linha no Guia do

usuario do IAM.
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Politicas baseadas em recursos

Politicas baseadas em recursos sao documentos de politicas JSON que vocé anexa a um recurso.
Sao exemplos de politicas baseadas em recursos as politicas de confianga de perfil do IAM e as
politicas de bucket do Amazon S3. Em servigos compativeis com politicas baseadas em recursos,
os administradores de servico podem usa-las para controlar o acesso a um recurso especifico.

Para o atributo ao qual a politica esta anexada, a politica define quais agcdes uma entidade principal
especificado pode executar nesse atributo e em que condigdes. Vocé deve especificar uma entidade

principal em uma politica baseada em recursos. Os diretores podem incluir contas, usuarios,
fungdes, usuarios federados ou. Servigos da AWS

Politicas baseadas em recursos sao politicas em linha localizadas nesse servigo. Vocé nao pode
usar politicas AWS gerenciadas do IAM em uma politica baseada em recursos.

Listas de controle de acesso (ACLSs)

As listas de controle de acesso (ACLs) controlam quais diretores (membros da conta, usuarios ou
funcdes) tém permissdes para acessar um recurso. ACLs sdo semelhantes as politicas baseadas em
recursos, embora ndao usem o formato de documento de politica JSON.

O Amazon S3 e o AWS WAF Amazon VPC sao exemplos de servigos que oferecem suporte. ACLs
Para saber mais ACLs, consulte a visdo geral da lista de controle de acesso (ACL) no Guia do
desenvolvedor do Amazon Simple Storage Service.

Outros tipos de politica

AWS oferece suporte a tipos de politicas adicionais menos comuns. Esses tipos de politica podem
definir o maximo de permissdes concedidas a vocé pelos tipos de politica mais comuns.

» Limites de permissdes: um limite de permissdes € um recurso avang¢ado no qual vocé define o
maximo de permissoes que uma politica baseada em identidade pode conceder a uma entidade
do IAM (usuario ou perfil do IAM). E possivel definir um limite de permissées para uma entidade.
As permissoes resultantes sao a intersec¢ao das politicas baseadas em identidade de uma
entidade com seus limites de permissdes. As politicas baseadas em recurso que especificam
o usuario ou o perfil no campo Principal nao sao limitadas pelo limite de permissdes. Uma
negacao explicita em qualquer uma dessas politicas substitui a permissao. Para obter mais
informacdes sobre limites de permissdes, consulte Limites de permissdes para identidades do |IAM
no Guia do usuario do IAM.
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* Politicas de controle de servico (SCPs) — SCPs sao politicas JSON que especificam as
permissdes maximas para uma organizagao ou unidade organizacional (OU) em AWS
Organizations. AWS Organizations € um servigo para agrupar e gerenciar centralmente
varios Contas da AWS que sua empresa possui. Se vocé habilitar todos os recursos em uma
organizacao, podera aplicar politicas de controle de servico (SCPs) a qualquer uma ou a todas as
suas contas. O SCP limita as permissdes para entidades nas contas dos membros, incluindo cada
uma Usuario raiz da conta da AWS. Para obter mais informac¢des sobre Organizations e SCPs,
consulte Politicas de controle de servicos no Guia AWS Organizations do Usuario.

 Politicas de controle de recursos (RCPs) — RCPs sao politicas JSON que vocé pode usar
para definir o maximo de permissodes disponiveis para recursos em suas contas sem atualizar
as politicas do IAM anexadas a cada recurso que vocé possui. O RCP limita as permissoes
para recursos nas contas dos membros e pode afetar as permissoes efetivas para identidades,
incluindo a Usuario raiz da conta da AWS, independentemente de pertencerem a sua organizagao.
Para obter mais informagdes sobre Organizations e RCPs, incluindo uma lista Servigos da
AWS desse suporte RCPs, consulte Politicas de controle de recursos (RCPs) no Guia AWS
Organizations do usuario.

» Politicas de sessao: sao politicas avangadas que vocé transmite como um parametro quando
cria de forma programatica uma sessao temporaria para um perfil ou um usuario federado. As
permissdes da sessao resultante sao a intersecao das politicas baseadas em identidade do
usuario ou do perfil e das politicas de sessao. As permissoes também podem ser provenientes
de uma politica baseada em recursos. Uma negagao explicita em qualquer uma dessas politicas
substitui a permissao. Para obter mais informacoées, consulte Politicas de sessao no Guia do
usuario do I1AM.

Varios tipos de politica

Quando varios tipos de politica sdo aplicaveis a uma solicitagao, € mais complicado compreender
as permissoes resultantes. Para saber como AWS determinar se uma solicitacdo deve ser permitida
guando varios tipos de politicas estdo envolvidos, consulte Logica de avaliacao de politicas no Guia
do usuario do IAM.

Como o Amazon Forecast funciona com o |IAM

Antes de usar o IAM para gerenciar o acesso ao Forecast, saiba quais recursos do IAM estao
disponiveis para uso com o Forecast.
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Recursos do IAM que vocé pode usar com o Amazon Forecast

Recurso do IAM Suporte ao Forecast
Politicas baseadas em identidade Sim
Politicas baseadas em recurso N&o
Acoes de politicas Sim
Recursos de politicas Sim

Chaves de condicao de politica (especificas do  Nao

servigo)

ACLs N&o
ABAC (tags em politicas) Sim
Credenciais temporarias Sim
Permissdes de entidade principal Sim
Perfis de servico Sim
Perfis vinculados a servigo Nao

Para ter uma visao de alto nivel de como o Forecast e outros AWS servigos funcionam com a maioria
dos recursos do IAM, consulte AWS os servicos que funcionam com o IAM no Guia do usuario do
IAM.

Politicas baseadas em identidade para Forecast
Compativel com politicas baseadas em identidade: sim

As politicas baseadas em identidade sao documentos de politicas de permissdes JSON que

vocé pode anexar a uma identidade, como usuario do IAM, grupo de usuarios ou perfil. Essas
politicas controlam quais a¢des os usuarios e perfis podem realizar, em quais recursos e em que
condi¢des. Para saber como criar uma politica baseada em identidade, consulte Definir permissoes
personalizadas do IAM com as politicas gerenciadas pelo cliente no Guia do Usuario do IAM.
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Com as politicas baseadas em identidade do IAM, € possivel especificar agdes e recursos permitidos
ou negados, assim como as condi¢cdes sob as quais as agdes sdo permitidas ou negadas. Vocé nao
pode especificar a entidade principal em uma politica baseada em identidade porque ela se aplica

ao usuario ou perfil ao qual ela esta anexada. Para saber mais sobre todos os elementos que podem
ser usados em uma politica JSON, consulte Referéncia de elemento de politica JSON do IAM no
Guia do usuério do IAM.

Exemplos de politicas baseadas em identidade para Forecast

Para visualizar exemplos de politicas baseadas em identidade do Forecast, consulte Exemplos de
politicas baseadas em identidade para Amazon Forecast.

Politicas baseadas em recursos no Forecast
Compatibilidade com politicas baseadas em recursos: nao

Politicas baseadas em recursos sdo documentos de politicas JSON que vocé anexa a um recurso.
Sao exemplos de politicas baseadas em recursos as politicas de confianga de perfil do IAM e as
politicas de bucket do Amazon S3. Em servigos compativeis com politicas baseadas em recursos,
os administradores de servico podem usa-las para controlar o acesso a um recurso especifico.

Para o atributo ao qual a politica esta anexada, a politica define quais agées uma entidade principal
especificado pode executar nesse atributo e em que condicdes. Vocé deve especificar uma entidade
principal em uma politica baseada em recursos. Os diretores podem incluir contas, usuarios,
fungdes, usuarios federados ou. Servigos da AWS

Para permitir o acesso entre contas, vocé pode especificar uma conta inteira ou as entidades do

IAM em outra conta como a entidade principal em uma politica baseada em recursos. Adicionar

uma entidade principal entre contas a politica baseada em recurso € apenas metade da tarefa de
estabelecimento da relagao de confianga. Quando o principal e o recurso sao diferentes Contas da
AWS, um administrador do IAM na conta confiavel também deve conceder permissao a entidade
principal (usuario ou fungao) para acessar o recurso. Eles concedem permissao ao anexar uma
politica baseada em identidade para a entidade. No entanto, se uma politica baseada em recurso
conceder acesso a uma entidade principal na mesma conta, nenhuma politica baseada em
identidade adicional sera necessaria. Consulte mais informag¢des em Acesso a recursos entre contas
no IAM no Guia do usuario do IAM.

Acodes de politicas para Forecast

Compativel com agdes de politicas: sim
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Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigoes.

O elemento Action de uma politica JSON descreve as acdes que podem ser usadas para permitir
ou negar acesso em uma politica. As a¢des de politica geralmente tém o mesmo nome da operagao
de AWS API associada. Existem algumas exceg¢des, como agdes somente de permissao, que nao
tém uma operagao de API correspondente. Algumas operagdes também exigem varias agdes em
uma politica. Essas a¢des adicionais sao chamadas de a¢des dependentes.

Incluem agdes em uma politica para conceder permissdes para executar a operagao associada.

Para ver uma lista das a¢des do Forecast, consulte Acoes definidas pelo Amazon Forecast na

Referéncia de autorizagao do servigo.

As agdes de politicas no Forecast usam o seguinte prefixo antes da agao:

forecast

Para especificar varias agdbes em uma unica declaragao, separe-as com virgulas.

"Action": [
"forecast:actionl",
"forecast:action2"

]

Recursos de politicas para Forecast
Compativel com recursos de politicas: sim

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigdes.

O elemento de politica JSON Resource especifica o objeto ou os objetos aos quais a agao se
aplica. As instrugdes devem incluir um elemento Resource ou NotResource. Como pratica
recomendada, especifique um recurso usando seu nome do recurso da Amazon (ARN). Isso pode

ser feito para acdes que oferecem compatibilidade com um tipo de recurso especifico, conhecido
como permissoes em nivel de recurso.

Para a¢des que ndo oferecem compatibilidade com permissdes em nivel de recurso, como
operagoes de listagem, use um curinga (*) para indicar que a instrugéo se aplica a todos os recursos.
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"Resource": "*"

Para ver uma lista dos tipos de recursos do Forecast e seus ARNSs, consulte Recursos definidos pelo

Amazon Forecast na Referéncia de Autorizagado de Servigo. Para saber com quais agdes vocé pode

especificar o ARN de cada recurso, consulte Acoes definidas pelo Amazon Forecast.

Para visualizar exemplos de politicas baseadas em identidade do Forecast, consulte Exemplos de
politicas baseadas em identidade para Amazon Forecast.

Chaves de condicao de politicas para Forecast
Compativel com chaves de condi¢ao de politica especificas de servigo: ndo

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigdes.

O elemento Condition (ou bloco Condition) permite que vocé especifique condigdes nas quais
uma instruc&o estiver em vigor. O elemento Condition é opcional. E possivel criar expressdes
condicionais que usem agentes de condicdo, como “igual a” ou “menor que”, para fazer a condi¢cao

da politica corresponder aos valores na solicitagao.

Se vocé especificar varios elementos de Condition em uma declaragao ou varias chaves em

um unico elemento de Condition, a AWS os avaliara usando uma operacao légica AND. Se vocé
especificar varios valores para uma unica chave de condicdo, AWS avalia a condi¢gao usando uma
OR operacéo logica. Todas as condigcdes devem ser atendidas antes que as permissoes da instrucao
sejam concedidas.

Vocé também pode usar variaveis de espaco reservado ao especificar condigdes. Por exemplo, é
possivel conceder a um usuario do IAM permissao para acessar um recurso somente se ele estiver
marcado com seu nhome de usuario do IAM. Para obter mais informacdes, consulte Elementos da
politica do IAM: variaveis e tags no Guia do usuario do IAM.

AWS suporta chaves de condi¢ao globais e chaves de condi¢ao especificas do servigo. Para ver
todas as chaves de condigdo AWS globais, consulte as chaves de contexto de condicao AWS global
no Guia do usuario do IAM.

Para ver uma lista de chaves de condicdo do Forecast, consulte Chaves de condicao para Amazon

Forecast na Referéncia de autorizacao do servico. Para saber com quais agdes e recursos € possivel
usar a chave de condi¢ao, consulte Acoes definidas pelo Amazon Forecast.
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Para visualizar exemplos de politicas baseadas em identidade do Forecast, consulte Exemplos de
politicas baseadas em identidade para Amazon Forecast.

ACLs em Forecast
Suportes ACLs: Nao

As listas de controle de acesso (ACLs) controlam quais diretores (membros da conta, usuarios ou
fungdes) tém permissdes para acessar um recurso. ACLs sdo semelhantes as politicas baseadas em
recursos, embora ndo usem o formato de documento de politica JSON.

ABAC com o Forecast
Compativel com ABAC (tags em politicas): sim

O controle de acesso por atributo (ABAC) € uma estratégia de autorizagao que define as permissdes
com base em atributos. Em AWS, esses atributos sdo chamados de tags. Vocé pode anexar tags a
entidades do IAM (usuarios ou fungdes) e a varios AWS recursos. Marcar de entidades e atributos &
a primeira etapa do ABAC. Em seguida, vocé cria politicas de ABAC para permitir operagdes quando
a tag da entidade principal corresponder a tag do recurso que ela estiver tentando acessar.

O ABAC é util em ambientes que estdo crescendo rapidamente e ajuda em situagées em que o
gerenciamento de politicas se torna um problema.

Para controlar o acesso baseado em tags, fornega informagdes sobre as tags no elemento de
condicdo de uma politica usando as aws :ResourceTag/key-name, aws :RequestTag/key-name
ou chaves de condicao aws : TagKeys.

Se um servigo for compativel com as trés chaves de condi¢cdo para cada tipo de recurso, o valor sera
Sim para o servigo. Se um servigo for compativel com as trés chaves de condigdo somente para
alguns tipos de recursos, o valor sera Parcial

Para obter mais informacgdes sobre o ABAC, consulte Definir permissdes com autorizacao do ABAC
no Guia do usuario do IAM. Para visualizar um tutorial com etapas para configurar o ABAC, consulte
Usar controle de acesso baseado em atributos (ABAC) no Guia do usuario do |IAM.

Uso de credenciais temporarias com o Forecast

Compativel com credenciais temporarias: sim
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Alguns Servigos da AWS nao funcionam quando vocé faz login usando credenciais temporarias.
Para obter informacdes adicionais, incluindo quais Servicos da AWS funcionam com credenciais
temporarias, consulte Servigos da AWS “Trabalhe com o IAM” no Guia do usuario do IAM.

Vocé esta usando credenciais temporarias se fizer login AWS Management Console usando
qualquer método, exceto um nome de usuario e senha. Por exemplo, quando vocé acessa AWS
usando o link de login unico (SSO) da sua empresa, esse processo cria automaticamente credenciais
temporarias. Vocé também cria automaticamente credenciais temporarias quando faz login no
console como usuario €, em seguida, alterna perfis. Para obter mais informacgdes sobre como
alternar fungdes, consulte Alternar para um perfil do IAM (console) no Guia do usuario do IAM.

Vocé pode criar manualmente credenciais temporarias usando a AWS APl AWS CLI ou. Em seguida,
vocé pode usar essas credenciais temporarias para acessar AWS. AWS recomenda que vocé gere
credenciais temporarias dinamicamente em vez de usar chaves de acesso de longo prazo. Para
obter mais informagdes, consulte Credenciais de seguranca temporarias no |IAM.

Permissdes de entidades principais entre servicos para o Forecast
Compatibilidade com o recurso de encaminhamento de sessdes de acesso (FAS): sim

Quando vocé usa um usuario ou uma funcao do IAM para realizar acées AWS, vocé é considerado
um principal. Ao usar alguns servigos, vocé pode executar uma agao que inicia outra agdo em um
servico diferente. O FAS usa as permissoes do diretor chamando um AWS service (Servigo da
AWS), combinadas com a solicitagcdo AWS service (Servigo da AWS) para fazer solicitagdes aos
servicos posteriores. As solicitacdes do FAS sao feitas somente quando um servigo recebe uma
solicitacdo que requer interagdes com outros Servicos da AWS ou com recursos para ser concluida.
Nesse caso, vocé precisa ter permissdes para executar ambas as acoes. Para obter detalhes da
politica ao fazer solicitagdes de FAS, consulte Sessoes de acesso direto.

Perfis de servico para Forecast
Compativel com perfis de servigo: sim

O perfil de servigo € um perfil do IAM que um servigo assume para executar agdes em seu nome.
Um administrador do IAM pode criar, modificar e excluir um perfil de servigo do IAM. Para obter mais
informacgdes, consulte Criar um perfil para delegar permissdes a um AWS service (Servico da AWS)
no Guia do Usuario do IAM.
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/A Warning

A alteracao das permissdes de um perfil de servigo pode prejudicar a funcionalidade do
Forecast. S6 edite os perfis de servico quando o Forecast orienta-lo a fazé-lo.

Perfis vinculados ao servi¢o para Forecast
Compativel com perfis vinculados ao servico: Nao

Uma fungao vinculada ao servigo € um tipo de funcio de servico vinculada a um. AWS service
(Servigo da AWS) O servigo pode presumir o perfil para executar uma agdo em seu nome. As
funcdes vinculadas ao servico aparecem em vocé Conta da AWS e sio de propriedade do servico.
Um administrador do IAM pode visualizar, mas nao editar as permissoes para funcdes vinculadas ao
servigo.

Para obter detalhes sobre como criar ou gerenciar perfis vinculados a servigos, consulte Servicos da
AWS que funcionam com o IAM. Encontre um servigo na tabela que inclua um Yes na coluna Perfil
vinculado ao servigo. Escolha o link Sim para visualizar a documentacao do perfil vinculado a servigo
desse servigo.

Exemplos de politicas baseadas em identidade para Amazon Forecast

Por padrao, usuarios e fungdes nao tém permissao para criar ou modificar recursos do Forecast.
Eles também n&o podem realizar tarefas usando a AWS APl AWS Management Console, AWS
Command Line Interface (AWS CLI) ou. Para conceder permissdo aos usuarios para executar
acdes nos recursos que eles precisam, um administrador do IAM pode criar politicas do IAM. O
administrador pode entdo adicionar as politicas do IAM aos perfis e 0s usuarios podem assumir 0os
perfis.

Para aprender a criar uma politica baseada em identidade do IAM ao usar esses documentos de
politica em JSON de exemplo, consulte Criar politicas do IAM (console) no Guia do usuario do IAM.

Para obter detalhes sobre agdes e tipos de recursos definidos pelo Forecast, incluindo o formato de
cada um dos tipos de recursos, consulte Acdes, recursos e chaves de condicdo do Amazon Forecast

na Referéncia de Autorizagédo de Servigo. ARNs

Sempre que uma operagao € invocada, o Amazon Forecast executa um conjunto de verificagbes de
autenticagao nas permissdes do chamador. Essas verificagdes incluem o seguinte:
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» A permissao do chamador para invocar a operacao é validada.

» Se uma funcgao for fornecida em uma operacédo, o Amazon Forecast valida a PassRole permissao
para a fungao.

« Se uma chave KMS for fornecida na configuragao de criptografia, a kms: descriptografia e a kms:
GenerateDataKey validagao serao executadas com base nas permissées do chamador. Essa
chave pode ser diferente para cada operacao realizada no Amazon Forecast. Vocé recebera um
AccessDeniedException caso ndo tenha as permissodes relevantes. A politica de chave também
deve ser semelhante ao codigo a seguir:

Example

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"AWS": “AWS Invoking Identity”
b,
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey”

1,

"Resource": "*"

Topicos

 Praticas recomendadas de politica

* Uso do console do Forecast

» Permitir que os usuarios visualizem suas proprias permissées

AWS Politicas gerenciadas (predefinidas) para Amazon Forecast

Exemplos de politica gerenciada pelo cliente

Praticas recomendadas de politica

As politicas baseadas em identidade determinam se alguém pode criar, acessar ou excluir recursos
do Forecast em sua conta. Essas a¢gdes podem incorrer em custos para sua Conta da AWS. Ao criar
ou editar politicas baseadas em identidade, siga estas diretrizes e recomendagdes:

« Comece com as politicas AWS gerenciadas e avance para as permissdes de privilégios minimos
— Para comecar a conceder permissdes aos seus usuarios e cargas de trabalho, use as politicas
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AWS gerenciadas que concedem permissdes para muitos casos de uso comuns. Eles estao
disponiveis no seu Conta da AWS. Recomendamos que vocé reduza ainda mais as permissoes
definindo politicas gerenciadas pelo AWS cliente que sejam especificas para seus casos de uso.
Para obter mais informacdes, consulte Politicas gerenciadas pela AWS ou Politicas gerenciadas
pela AWS para funcdes de trabalho no Guia do usuario do IAM.

* Aplique permissdes de privilégio minimo: ao definir permissdes com as politicas do IAM, conceda
apenas as permissdes necessarias para executar uma tarefa. Vocé faz isso definindo as acoes
que podem ser executadas em recursos especificos sob condicdes especificas, também
conhecidas como permissdes de privilégio minimo. Para obter mais informagdes sobre como usar
o |IAM para aplicar permissdes, consulte Politicas e permissées no IAM no Guia do usuario do IAM.

» Use condigdes nas politicas do IAM para restringir ainda mais 0 acesso: vocé pode adicionar
uma condicao as politicas para limitar o acesso a agdes e recursos. Por exemplo, vocé pode
escrever uma condicio de politica para especificar que todas as solicitacbes devem ser enviadas
usando SSL. Vocé também pode usar condigdes para conceder acesso as acdes de servigo se
elas forem usadas por meio de uma agao especifica AWS service (Servigco da AWS), como AWS
CloudFormation. Para obter mais informacgdes, consulte Elementos da politica JSON do |IAM:
condi¢do no Guia do usuario do IAM.

» Use o IAM Access Analyzer para validar suas politicas do IAM a fim de garantir permissdes
seguras e funcionais: o IAM Access Analyzer valida as politicas novas e existentes para que elas
sigam a linguagem de politica do IAM (JSON) e as praticas recomendadas do IAM. O IAM Access
Analyzer oferece mais de cem verificagées de politica e recomendagdes praticas para ajudar a
criar politicas seguras e funcionais. Para obter mais informagdes, consulte Validacao de politicas
do IAM Access Analyzer no Guia do Usuario do IAM.

 Exigir autenticagado multifator (MFA) — Se vocé tiver um cenario que exija usuarios do IAM ou um
usuario root, ative Conta da AWS a MFA para obter seguranga adicional. Para exigir MFA quando
as operagdes de API forem chamadas, adicione condigcdes de MFA as suas politicas. Para obter
mais informagdes, consulte Configuracao de acesso a API protegido por MFA no Guia do Usuario
do IAM.

Para obter mais informacgdes sobre as praticas recomendadas do IAM, consulte Praticas
recomendadas de seguranca no IAM no Guia do usuario do IAM.

Uso do console do Forecast

Para acessar o console do Amazon Forecast, vocé deve ter um conjunto minimo de permissoes.
Essas permissdes devem permitir que vocé liste e visualize detalhes sobre os recursos do Forecast
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em seu Conta da AWS. Caso crie uma politica baseada em identidade mais restritiva que as
permissdes minimas necessarias, o console nao funcionara como pretendido para entidades
(usuarios ou perfis) com essa politica.

Vocé nao precisa permitir permissdes minimas do console para usuarios que estao fazendo
chamadas somente para a APl AWS CLI ou para a AWS API. Em vez disso, permita o0 acesso
somente a acdes que correspondam a operacao de API que estiverem tentando executar.

Para garantir que usuarios e fungdes ainda possam usar o console Forecast, anexe também a
seguinte politica AWS gerenciada as entidades. Para obter mais informacdes, consulte Adi¢cao de
permissdes a um usuario no Guia do usuario do IAM:

AWSForecastFullAccess

A politica a seguir concede acesso total a todas as agdes do Amazon Forecast ao usar o console:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:*"
1,
"Resource": "*"
1,
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"
}
}
}
]
}
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Permitir que os usuarios visualizem suas proprias permissoes

Este exemplo mostra como criar uma politica que permita que os usuarios do IAM visualizem
as politicas gerenciadas e em linha anexadas a sua identidade de usuario. Essa politica inclui
permissdes para concluir essa agao no console ou programaticamente usando a APl AWS CLI ou

AWS .

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{

"Sid": "ViewOwnUserInfo",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetUserPolicy",

iam:ListGroupsForUser",

iam:ListAttachedUserPolicies",

jam:ListUserPolicies",
"iam:GetUser"

1,

"Resource": ["arn:aws:iam::*:user/${aws

"Sid": "NavigateInConsole",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetGroupPolicy",

iam:GetPolicyVersion",

iam:GetPolicy",

iam:ListAttachedGroupPolicies",
"iam:ListGroupPolicies",

iam:ListPolicyVersions",
"iam:ListPolicies",

jam:ListUsers"

1,

"Resource": "*"

:usernamel}"]
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AWS Politicas gerenciadas (predefinidas) para Amazon Forecast

AWS aborda muitos casos de uso comuns fornecendo politicas autbnomas do IAM que sao criadas
e administradas pela AWS. Essas politicas AWS gerenciadas concedem as permissdes necessarias
para casos de uso comuns, para que VOcé nao precise investigar quais permissdes sao necessarias.
Para obter mais informacdes, consulte Politicas gerenciadas pela AWS no Guia do usuario do IAM.

As seguintes politicas AWS gerenciadas, que vocé pode anexar aos usuarios em sua conta, sao
especificas do Amazon Forecast:

 AmazonForecastFullAccess— Concede acesso total aos recursos do Amazon Forecast e a todas
as operacgdes suportadas.

Para analisar essas politicas de permissdes, faca login no console do IAM e procure por elas.

Vocé também pode criar suas proprias politicas de IAM personalizadas para conceder permissdes
para acdes e recursos do Amazon Forecast. E possivel anexar essas politicas personalizadas aos
usuarios ou grupos do IAM que necessitam delas.

Exemplos de politica gerenciada pelo cliente

Nesta sec¢ao, vocé encontrara exemplos de politicas de usuario que concedem permissdes para
varias agcdes do Amazon Forecast. Essas politicas funcionam quando vocé esta usando o AWS
SDKs ou AWS CLI o. Quando vocé estiver usando o console, consulte Uso do console do Forecast.

Exemplos

+ Exemplo 1: Conceder permissdes de administrador de conta

» Exemplo 2: Permitir todas as PassRole acbes do Amazon Forecast e do IAM

» Exemplo 3: Permitir todas as a¢gdes do Amazon Forecast enquanto limita as agbées do |IAM
PassRole

+ Exemplo 4: Politica baseada em acao: acesso somente leitura do Amazon Forecast

+ Exemplo 5: Permitir todas as a¢cdes do Amazon Forecast com acdes PassRole e KMS

Exemplo 1: Conceder permissdes de administrador de conta

Depois de configurar uma conta (consulte Inscreva-se para AWS), vocé cria um usuario
administrador para gerenciar a conta. O usuario administrador pode criar usuarios e gerenciar suas
permissdes.
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Para conceder ao usuario administrador todas as permissdes disponiveis para sua conta, anexe a
seguinte politica de permissdes a esse usuario:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": "*",
"Resource": "*"
}
]
}

Exemplo 2: Permitir todas as PassRole a¢gdes do Amazon Forecast e do IAM

Vocé pode optar por criar um usuario que tenha permissoes para todas as acées do Amazon
Forecast, mas nao para seus outros servigos (considere esse usuario como um administrador
especifico do servigo). Anexe a seguinte politica de permissdes esse usuario:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:*"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": [

"iam:PassRole"
1,
"Resource": "*",
"Condition": {

"StringEquals": {

"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"
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}

Exemplo 3: Permitir todas as agbes do Amazon Forecast enquanto limita as agdes do IAM PassRole

Vocé pode optar por criar um usuario que tenha permissoes para todas as acées do Amazon
Forecast enquanto limita suas PassRole agées do IAM. Anexe a seguinte politica de permissdes
esse usuario:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [

"forecast:*"

1,
"Resource": "*"

1,

{

"Effect": "Allow",
"Action": [

"iam:PassRole"
1,
"Resource": "arn:aws:iam::EXAMPLE_ACCOUNT_ID_12349858:r0le/

EXAMPLE_ROLE_TO_ALLOW_TO_PASS",

"Condition": {

"StringEquals": {

"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"

Exemplo 4: Politica baseada em acao: acesso somente leitura do Amazon Forecast

A seguinte politica concede permissdes a agées do Amazon Forecast que permitem a um usuario
listar e descrever recursos:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
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"Effect": "Allow",

"Action": [
"forecast
"forecast
"forecast
"forecast
"forecast
"forecast

:DescribeDataset",
:DescribeDatasetGroup",
:DescribeDatasetImportJob",
:DescribeForecast",
:DescribeForecastExportJob",
:DescribePredictor"”,
"forecast:
"forecast:
"forecast:
"forecast:
"forecast:
"forecast:

ListDatasetGroups",
ListDatasetImportJobs",
ListDatasets",
ListDatasetExportJobs",
ListForecasts",
ListPredictors"

]I

"Resource": "*"

Exemplo 5: Permitir todas as acdes do Amazon Forecast com agdes PassRole e KMS

Vocé pode criar um usuario que tenha permissoes para todas as acées do Amazon Forecast, mas
nao tenha permissdes para nenhum outro servigo, usando uma chave gerenciada pelo cliente para
criptografia entre contas no Amazon Forecast. Para obter mais informagdes, consulte AWS a politica

de chaves entre contas no Guia do AWS Key Management Service desenvolvedor.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [

"forecast:*"

1,
"Resource": "*"

},

{

"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"

1,

"Resource": "*",
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"Condition": {
"StringEquals": {

"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"
}
}
I
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey"
1,
"Resource": "arn:aws:iam::1234567890:key/example_key"
}

Solucao de problemas de identidade e acesso da Amazon Forecast

Use as seguintes informagdes para diagnosticar e corrigir problemas comuns que podem ser
encontrados durante o trabalho com o Forecast e o IAM.

Topicos

* Nao tenho autorizacao para executar uma acao no Forecast

* Nao estou autorizado a realizar iam: PassRole

* Sou administrador e desejo conceder acesso ao Forecast para outros usuarios.

» Quero permitir que pessoas fora da minha acessem meus Conta da AWS recursos do Forecast

Nao tenho autorizagao para executar uma agao no Forecast

Se vocé receber uma mensagem de erro informando que ndo tem autorizagdo para executar uma
acao, suas politicas deverao ser atualizadas para permitir que voceé realize a agao.

O erro do exemplo a seguir ocorre quando o usuario do IAM mateojackson tenta usar o console
para visualizar detalhes sobre um atributo my-example-widget ficticio, mas ndo tem as
permissdes forecast:GetlWidget ficticias.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/mateojackson is not authorized to perform:
forecast:GetWidget on resource: my-example-widget
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Nesse caso, a politica do usuario mateojackson deve ser atualizada para permitir o acesso ao
recurso my-example-widget usando a agdo forecast:GetWidget.

Se precisar de ajuda, entre em contato com seu AWS administrador. Seu administrador é a pessoa
que forneceu suas credenciais de login.

Nao estou autorizado a realizar iam: PassRole

Se vocé receber uma mensagem de erro informando que nao tem autorizagao para executar a agao
iam:PassRole, as suas politicas deverao ser atualizadas para permitir a passagem de um perfil
para o Forecast.

Alguns Servigos da AWS permitem que vocé passe uma fungéo existente para esse servigo em vez
de criar uma nova fung¢ao de servigo ou uma funcao vinculada ao servigo. Para fazer isso, € preciso
ter permissodes para passar o perfil para o servico.

O exemplo de erro a seguir ocorre quando uma usuaria do IAM chamada marymajor tenta usar

0 console para executar uma ac¢ao no Forecast. No entanto, a agao exige que o servigo tenha
permissoes concedidas por um perfil de servico. Mary ndo tem permissdes para passar o perfil para
0 Servico.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/marymajor is not authorized to perform:
iam:PassRole

Nesse caso, as politicas de Mary devem ser atualizadas para permitir que ela realize a acao
iam:PassRole.

Se precisar de ajuda, entre em contato com seu AWS administrador. Seu administrador é a pessoa
que forneceu suas credenciais de login.

Sou administrador e desejo conceder acesso ao Forecast para outros usuarios.

Para permitir que outras pessoas acessem o Forecast, vocé deve conceder permissao as pessoas
ou aplicativos que precisam de acesso. Se vocé estiver usando o AWS IAM Identity Center para
gerenciar pessoas e aplicagdes, atribua conjuntos de permissdes a usuarios ou grupos para definir
o nivel de acesso. Os conjuntos de permissdes criam e atribuem automaticamente politicas do IAM
aos perfis do IAM associados a pessoa ou aplicagdo. Para ter mais informagées, consulte Conjuntos
de permissdes no Guia do usuario do AWS IAM Identity Center .

Se vocé nao estiver usando o Centro de Identidade do IAM, devera criar entidades do IAM (usuarios
ou perfis) para as pessoas ou aplicagdes que precisam de acesso. Vocé deve anexar uma politica a
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entidade que concede a eles as permissodes corretas no Forecast. Depois que as permissdes forem
concedidas, forneca as credenciais ao usuario ou desenvolvedor da aplicacido. Eles usarao essas
credenciais para acessar AWS. Para saber mais sobre como criar grupos, politicas, permissoes e
usuarios do IAM, consulte Identidades do IAM e Politicas e permissdes no IAM no Guia do usuario
do IAM.

Quero permitir que pessoas fora da minha acessem meus Conta da AWS recursos do
Forecast

Vocé pode criar um perfil que os usuarios de outras contas ou pessoas fora da organizacdo podem
usar para acessar seus recursos. E possivel especificar quem é confiavel para assumir o perfil. Para
servicos que oferecem suporte a politicas baseadas em recursos ou listas de controle de acesso
(ACLs), vocé pode usar essas politicas para conceder as pessoas acesso aos Seus recursos.

Para saber mais, consulte:

» Para saber se o Forecast oferece suporte a esses recursos, consulte Como o Amazon Forecast
funciona com o IAM.

» Para saber como fornecer acesso aos seus recursos em todos os Contas da AWS que vocé
possui, consulte Como fornecer acesso a um usuario do IAM em outro Conta da AWS que vocé
possui no Guia do usuario do IAM.

» Para saber como fornecer acesso aos seus recursos a terceiros Contas da AWS, consulte Como
fornecer acesso Contas da AWS a terceiros no Guia do usuario do IAM.

» Para saber como conceder acesso por meio da federacao de identidades, consulte Conceder
acesso a usuarios autenticados externamente (federacao de identidades) no Guia do usuario do
IAM.

» Para saber a diferenca entre perfis e politicas baseadas em recurso para acesso entre contas,
consulte Acesso a recursos entre contas no IAM no Guia do usuario do IAM.

Registro em log e monitoramento no Amazon Forecast

O monitoramento € uma parte importante para manter a confiabilidade, a disponibilidade e o
desempenho das aplicagdes do Amazon Forecast. Para monitorar as chamadas de APl do Amazon
Forecast, vocé pode usar o AWS CloudTrail. Para monitorar o status de seus ativos e processos do
Forecast, use a Amazon CloudWatch.

Topicos
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» Registrando chamadas da API Forecast com AWS CloudTrail

* CloudWatch Métricas do Amazon Forecast

Registrando chamadas da API Forecast com AWS CloudTrail

O Amazon Forecast € integrado com AWS CloudTrail, um servigo que fornece um registro das

acoes realizadas por um usuario, fungdo ou AWS servigo no Forecast. CloudTrail captura todas as
chamadas de API para Forecast como eventos. As chamadas capturadas incluem as chamadas do
console do Forecast e as chamadas de codigo para as operagdes de API do Forecast. Se vocé criar
uma trilha, podera habilitar a entrega continua de CloudTrail eventos para um bucket do Amazon
Simple Storage Service (Amazon S3), incluindo eventos para o Forecast. Se vocé nao configurar
uma trilha, ainda podera ver os eventos mais recentes no CloudTrail console no Histérico de eventos.
Usando as informacdes coletadas por CloudTrail, vocé pode determinar a solicitagao que foi feita a
Forecast, o endereco IP do qual a solicitacao foi feita, quem fez a solicitacdo, quando ela foi feita e
detalhes adicionais.

Para saber mais sobre isso CloudTrail, consulte o Guia AWS CloudTrail do usuario.

Informacdes de previsdao em CloudTrail

CloudTrail é ativado em sua AWS conta quando vocé cria a conta. Quando a atividade ocorre no
Forecast, essa atividade é registrada em um CloudTrail evento junto com outros eventos AWS

de servico no histérico de eventos. Vocé pode visualizar, pesquisar e baixar eventos recentes em
sua AWS conta. Para obter mais informagdes, consulte Visualizacao de eventos com histérico de

CloudTrail eventos.

Para um registro continuo dos eventos em sua AWS conta, incluindo eventos do Forecast, crie
uma trilha. Uma trilha permite CloudTrail entregar arquivos de log para um bucket do Amazon S3.
Por padréao, quando vocé cria uma trilha no console, ela € aplicada a todas as Regides da AWS. A
trilha registra eventos de todas as regides na AWS particdo e entrega os arquivos de log ao bucket
do Amazon S3 que vocé especificar. Além disso, vocé pode configurar outros AWS servigos para
analisar e agir com base nos dados de eventos coletados nos CloudTrail registros. Para obter mais
informagdes, consulte:

» Visdo Geral para Criar uma Trilha

» CloudTrail Servigos e integracées compativeis

» Configurando notificacbes do Amazon SNS para CloudTrail
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» Recebendo arquivos de CloudTrail log de varias regides e recebendo arquivos de CloudTrail log
de varias contas

Todas as agdes do Forecast sao registradas CloudTrail e documentadas no Amazon Forecast
Developer Guide. Por exemplo, chamadas para as CreateForecast agcdes CreateDataset e
geram entradas nos arquivos de CloudTrail log.

Cada entrada de log ou evento contém informagdes sobre quem gerou a solicitagdo. As informacgoes
de identidade ajudam a determinar o seguinte:

+ Se a solicitagéo foi feita com credenciais de usuario root ou AWS Identity and Access Management
(IAM).

» Se a solicitagao foi feita com credenciais de seguranga temporarias de uma fungao ou de um
usuario federado.

» Se a solicitacao foi feita por outro AWS servico.

Para obter mais informacdes, consulte Elemento userldentity do CloudTrail .

Nocoes basicas sobre as entradas dos arquivos de log do Forecast

Uma trilha € uma configuracao que permite a entrega de eventos como arquivos de log para um
bucket do Amazon S3 que vocé especificar. CloudTrail os arquivos de log contém uma ou mais
entradas de log. Um evento representa uma unica solicitacdo de qualquer fonte e inclui informacoes
sobre a agao solicitada, a data e a hora da agao, os parametros da solicitacdo e assim por diante.
CloudTrail os arquivos de log ndo sao um rastreamento de pilha ordenado das chamadas publicas
de API, portanto, eles nao aparecem em nenhuma ordem especifica.

O exemplo a seguir mostra uma entrada de CloudTrail registro que demonstra a CreateDataset
acao.

{
"eventVersion": "1.05",
"userIdentity": {
"type": "IAMUser",
"principalId": "AIDAIQ4PAJSMEEPNEXAMPLE",

arn": "arn:aws:iam::acct-id:user/userxyz",
"accountId": "111111111111",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE",
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"userName": "userxyz"
I
"eventTime": "2018-11-21T23:53:06Z7",
"eventSource": "forecast.amazonaws.com",
"eventName": "CreateDataset",
"awsRegion": "us-west-2",

"sourceIPAddress": "192.168.0.1",

"userAgent": "Boto3/1.7.82 Python/3.6.5 Linux/4.14.72-68.55

Botocore/1.10.84",

"requestParameters": {
"domain": "CUSTOM",
"datasetType": "TARGET_TIME_SERIES",
"dataFormat": "CSV",
"datasetName": "forecast_test_script_ds",
"dataFrequency": "D",
"timeStampFormat": "yyyy-MM-dd",
"schema": {

"attributes": [

{
"attributeName": "item_id",
"attributeType": "string"

1,

{
"attributeName": "timestamp",
"attributeType": "timestamp"

1,

{
"attributeName": "target_value",
"attributeType": "float"

1,

{
"attributeName": "visits",
"attributeType": "float"

1,

{
"attributeName": "was_open",
"attributeType": "float"

1,

{
"attributeName": "promotion_applied",
"attributeType": "float"

}

.amznl.x86_64
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},
"responseElements": {

"datasetName": "forecast_test_script_ds",

"datasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:ds/forecast_test_script_ds"
},

"requestID": "EXAMPLE8-90ab-cdef-fedc-ba987EXAMPLE",
"eventID": "EXAMPLE8-9Qab-cdef-fedc-ba987EXAMPLE",

"eventType": "AwsApiCall",
"recipientAccountId": "111111111111"

CloudWatch Métricas do Amazon Forecast

Esta secédo contém informacgdes sobre as CloudWatch métricas da Amazon disponiveis para o

Amazon Forecast.

A tabela abaixo lista as métricas do Amazon Forecast.

Métrica Dimensao Unidade Statistics
DatasetSi Kilobytes Média,
ze Soma,
Min., Max.
DatasetSi DatasetArn  Kilobytes Média,
ze Soma
Datasetlm
portJobArn
CreatePre Predictor Segundos Média,
dictorEva Arn Soma
luationTi
me
CreateFor ForecastA Segundos Média,
ecastEval rn Soma
uationTime

Descricao

O tamanho total dos conjuntos de dados
importados pelo Amazon Forecast para
a conta do cliente.

O tamanho do conjunto de dados
importado pela operacao de CreateDat
asetimportJob.

O tempo gasto para treinamento,
inferéncia e métricas de um preditor
especifico. O Amazon Forecast
normaliza os custos de calculo para
uma instancia c5.xlarge, para chegar ao
numero de horas gastas pelo trabalho
de treinamento.

O tempo gasto para treinamento
e inferéncia durante a geracao da
previsdo. O Amazon Forecast normaliza
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Métrica

TimeSerie
sForecast

sGenerate

d

TimeSerie
sForecast

sGenerate

d

TimeSerie
sForecast

sGenerate

d

ForecastD
ataPoints

Generated

Dimensao

Predictor
Arn

Predictor
Arn

ForecastA
rn

Predictor
Arn

ForecastA
rn

Unidade

Contagem

Contagem

Contagem

Contagem

Statistics

Média,
Soma,

Min., Max.

Média,
Soma,

Min., Max.

Média,
Soma,

Min., Max.

Média,
Soma,

Min., Max.

Descricao

os custos de calculo para uma instancia
c5.xlarge, para chegar ao numero de
horas gastas pelo trabalho de treinamen
to.

O numero de previsdes de séries
temporais exclusivas geradas para cada
quantil em todos os preditores na conta.
As previsdes sao faturadas para as
1000 mais proximas e cobradas por
1.000.

O numero de previsdes de séries
temporais exclusivas geradas para cada
qguantil em todos os preditores na conta.
As previsdes sao faturadas para as
1.000 mais préximas e cobradas por
1.000.

O numero de previsdes de séries
temporais exclusivas geradas para cada
quantil em todos os preditores na conta.
As previsoes sao faturadas para as
1.000 mais préximas e cobradas por
1.000.

O numero de pontos de dados exclusivo
s gerados para cada previsdao em todos
os preditores na conta. As previsdes
sao faturadas para as 1.000 mais
proximas e cobradas por 1.000.

CloudWatch Métricas do Amazon Forecast

356



Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

Validacao de conformidade do Amazon Forecast

Auditores terceirizados avaliam a segurancga e a conformidade do Amazon Forecast como parte de
varios programas de AWS conformidade. Isso inclui SOC, PCI, HIPAA e outros.

Para obter uma lista de AWS servigos no escopo de programas de conformidade especificos,
consulte AWS Servicos no escopo do programa de conformidade AWS . Para obter informagdes

gerais, consulte Programas de AWS conformidade Programas AWS de .

Vocé pode baixar relatérios de auditoria de terceiros usando AWS Artifact. Para obter mais
informacdes, consulte Baixando relatérios no AWS Artifact .

Sua responsabilidade de conformidade ao usar o Forecast € determinada pela confidencialidade de
seus dados, pelos objetivos de conformidade da sua empresa e pelas leis e regulamentos aplicaveis.
AWS fornece os seguintes recursos para ajudar na conformidade:

» Guias de inicio rapido de seguranca e compatibilidade: esses guias de implantagao abordam as

consideragdes de arquitetura e fornecem etapas para implantacao de ambientes de linha de base
focados em compatibilidade e seguranca na AWS.

» Documento técnico sobre arquitetura para seguranca e conformidade com a HIPAA — Este
whitepaper descreve como as empresas podem usar para criar aplicativos compativeis com a
HIPAA. AWS

» AWS Recursos de https://aws.amazon.com/compliance/resources/ de conformidade — Essa
colecéo de pastas de trabalho e guias pode ser aplicada ao seu setor e local.

» Avaliacao de recursos com regras no Guia do AWS Config desenvolvedor — O AWS Config

servigo avalia o quéo bem suas configuragdes de recursos estdo em conformidade com as praticas
internas, as diretrizes e os regulamentos do setor.

« AWS Security Hub— Esse AWS servigo fornece uma visdo abrangente do seu estado de

seguranca interno, AWS que ajuda vocé a verificar sua conformidade com os padrdes e as
melhores praticas do setor de seguranca.

Resiliéncia no Amazon Forecast

A infraestrutura AWS global € construida em torno de AWS regides e zonas de disponibilidade.
AWS As regides fornecem varias zonas de disponibilidade fisicamente separadas e isoladas,
conectadas a redes de baixa laténcia, alta taxa de transferéncia e alta redundancia. Com as zonas
de disponibilidade, é possivel projetar e operar aplicagées e bancos de dados que automaticamente
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executam o failover entre as zonas sem interrupgéo. As zonas de disponibilidade sao altamente
disponiveis, tolerantes a falhas e escalaveis que uma ou varias infraestruturas de data center
tradicionais.

Para obter mais informagdes sobre AWS regides e zonas de disponibilidade, consulte Infraestrutura
AWS global.

Seguranca da infraestrutura no Amazon Forecast

Como um servico gerenciado, o Amazon Forecast € protegido pela seguranca de rede AWS global.
Para obter informagdes sobre servigos AWS de seguranga e como AWS proteger a infraestrutura,
consulte AWS Cloud Security. Para projetar seu AWS ambiente usando as melhores praticas

de seguranca de infraestrutura, consulte Protecao de infraestrutura no Security Pillar AWS Well-
Architected Framework.

Vocé usa chamadas de APl AWS publicadas para acessar o Forecast pela rede. Os clientes devem
oferecer compatibilidade com:

» Transport Layer Security (TLS). Exigimos TLS 1.2 e recomendamos TLS 1.3.

» Conjuntos de criptografia com perfect forward secrecy (PFS) como DHE (Ephemeral Diffie-
Hellman) ou ECDHE (Ephemeral Elliptic Curve Diffie-Hellman). A maioria dos sistemas modernos,
como Java 7 e versodes posteriores, comporta esses modos.

Além disso, as solicitacbes devem ser assinadas usando um ID da chave de acesso e uma

chave de acesso secreta associada a uma entidade principal do IAM. Ou é possivel usar o AWS
Security Token Service (AWS STS) para gerar credenciais de seguranga temporarias para assinar
solicitagdes.

Forecast e endpoints da VPC de interface (AWS PrivateLink)

Se vocé usa a Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC) para hospedar seus AWS recursos,
vocé pode estabelecer uma conexao privada entre sua VPC e o Amazon Forecast. Essa conexao
permite que o Amazon Forecast se comunique com os seus recursos na VPC sem passar pela
Internet publica.

A Amazon VPC é uma AWS service (Servigco da AWS) que vocé usa para langar AWS recursos em
uma nuvem privada virtual (VPC) ou rede virtual que vocé define. Com a VPC, vocé tem controle
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sobre as configuragdes de rede, como o intervalo de enderecos IP, sub-redes, tabelas de rotas e
gateways de rede. Com os VPC endpoints, a AWS rede gerencia o roteamento entre sua VPC e.
Servigos da AWS

Para conectar a VPC ao Amazon Forecast, vocé define um endpoint de VPC de interface para o
Amazon Forecast. Um endpoint de interface € uma interface de rede elastica com um endereco IP
privado que serve como ponto de entrada para o trafego destinado a um AWS service (Servigo da
AWS) compativel. O endpoint fornece conectividade confiavel e dimensionavel ao Amazon Forecast,
sem a necessidade de um gateway de Internet, da instédncia de conversao de enderegos de rede
(NAT) ou de uma conexao VPN. Para obter mais informacgdes, consulte O que € a Amazon VPC? no
Manual do usuario da Amazon VPC.

Os endpoints VPC da interface séo habilitados por. AWS PrivateLink Essa AWS tecnologia permite
a comunicacao privada Servigcos da AWS usando uma interface de rede elastica com enderecos IP
privados.

(® Note

Todos os endpoints do Amazon Forecast Federal Information Processing Standard (FIPS)
sao suportados pelo. AWS PrivatelLink

Consideracoes sobre os endpoints de VPC do Forecast

Antes de configurar um endpoint de VPC de interface para o Forecast, leia Propriedades e limitacoes
do endpoint de interface no Guia do usuario da Amazon VPC.

O Forecast oferece suporte a chamadas para todas as a¢des de APl na VPC.

Criacdo de um endpoint de VPC de interface para o Forecast

Vocé pode criar um VPC endpoint para o servigo Forecast com o console Amazon VPC ou com o ().
AWS Command Line Interface AWS CLI Para obter mais informacgdes, consulte Criar um endpoint de
interface no Guia do usuario da Amazon VPC.

Vocé pode criar dois tipos de endpoints de VPC para uso com o Amazon Forecast:

* Um endpoint de VPC a ser usado com as operagdes do Amazon Forecast. Para a maioria dos
usuarios, esse € o tipo mais adequado de VPC endpoint.

Consideragdes sobre os endpoints de VPC do Forecast 359


https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpce-interface.html#vpce-interface-limitations
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpce-interface.html#vpce-interface-limitations
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpce-interface.html#create-interface-endpoint
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpce-interface.html#create-interface-endpoint

Amazon Forecast Guia do Desenvolvedor

* com.amazonaws. region.previsao
¢ com.amazonaws. region.consulta de previsao

» Um endpoint de VPC para operacdes do Amazon Forecast com endpoints que estejam em
conformidade com o padrao FIPS (Federal Information Processing Standard) Publication 140-2
do governo dos EUA (disponivel em algumas regides, consulte Endpoints e cotas do Amazon
Forecast).

* com.amazonaws. region.dicas de previsao

« com.amazonaws. region.forecastquery-fips

Se vocé habilitar o DNS privado para o endpoint, podera fazer solicitacbes de API para
o Forecast usando seu nome DNS padrao para a regiao, por exemplo, forecast.us-
east-1.amazonaws.com.

Para mais informacoes, consulte Acessar um servico por um endpoint de interface no Guia do
usuario da Amazon VPC.

Criacdo de uma politica de endpoint de VPC para o Forecast

E possivel anexar uma politica de endpoint ao endpoint de VPC que controla o acesso ao Forecast.
Essa politica especifica as seguintes informacgoes:

* A entidade principal que pode realizar acgoes.
» As acgdes que podem ser realizadas.

» Os recursos aos quais as agoes podem ser aplicadas.

Para mais informacdes, consulte Controlar o acesso a servicos com VPC endpoints no Guia do

usuario da Amazon VPC.
Exemplo: politica de endpoint de VPC que permite todas as acdes do Forecast e acdes passRole

Quando anexada a um endpoint, essa politica concede acesso a todas as acdes do Forecast e
acdes passRole.

"Statement": [
{

"Principal": "*",
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"Effect": "Allow",

"Action": [
"forecast:*",
"iam:PassRole"

]I

"Resource": "*"

Exemplo: politica de VPC endpoint que permite agdes do Forecast ListDatasets

Quando anexada a um endpoint, essa politica concede acesso as ListDatasets agdes listadas do
Forecast.

{
"Statement": [
{
"Principal": "*",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:ListDatasets"
1,
"Resource": "*"
}
]
}
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Referéncia da AP

Esta secao fornece a documentacao das operacdes de APl do Amazon Forecast.

Topicos

* Acgles
* Tipos de dados

* Erros comuns

* Parametros gerais

Acoes
As acgdes a seguir sdo compativeis com o Amazon Forecast Service:

* CreateAutoPredictor

* CreateDataset

» CreateDatasetGroup

» CreateDatasetlmportJob

+ CreateExplainability

» CreateExplainabilityExport

* CreateForecast

» CreateForecastExportJob

* CreateMonitor

* CreatePredictor

» CreatePredictorBacktestExportJob

* CreateWhatlfAnalysis

* CreateWhatlfForecast

* CreateWhatlfForecastExport

* DeleteDataset

» DeleteDatasetGroup

» DeleteDatasetimportJob

+ DeleteExplainability
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DeleteExplainabilityExport

DeleteForecast

DeleteForecastExportJob

DeleteMonitor

DeletePredictor

DeletePredictorBacktestExportJob

DeleteResourceTree

DeleteWhatlfAnalysis

Delete\WhatlfForecast

DeleteWhatlfForecastExport

DescribeAutoPredictor

DescribeDataset

DescribeDatasetGroup

DescribeDatasetimportJob

DescribeExplainability

DescribeExplainabilityExport

DescribeForecast

DescribeForecastExportJob

DescribeMonitor

DescribePredictor

DescribePredictorBacktestExportJob

DescribeWhatlfAnalysis

DescribeWhatlfForecast

DescribeWhatlfForecastExport

GetAccuracyMetrics

ListDatasetGroups

ListDatasetimportJobs

ListDatasets

ListExplainabilities

ListExplainabilityExports

Acoes
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As agdes a seguir sdo compativeis com o Amazon Forecast Query Service:

ListForecastExportJobs

ListForecasts

ListMonitorEvaluations

ListMonitors

ListPredictorBacktestExportJobs

ListPredictors

ListTagsForResource

ListWhatlfAnalyses

ListWhatlfForecastExports
ListWhatlfForecasts

ResumeResource

StopResource

TagResource
UntagResource

UpdateDatasetGroup

QueryForecast

QueryWhatlfForecast

Amazon Forecast Service

As agdes a seguir sdo compativeis com o Amazon Forecast Service:

CreateAutoPredictor

CreateDataset

CreateDatasetGroup

CreateDatasetimportJob

CreateExplainability

CreateExplainabilityExport

CreateForecast

Amazon Forecast Service
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CreateForecastExportJob

CreateMonitor

CreatePredictor

CreatePredictorBacktestExportJob

CreateWhatlfAnalysis

CreateWhatlfForecast

CreateWhatlfForecastExport

DeleteDataset

DeleteDatasetGroup

DeleteDatasetimportJob

DeleteExplainability

DeleteExplainabilityExport

DeleteForecast

DeleteForecastExportJob

DeleteMonitor

DeletePredictor

DeletePredictorBacktestExportJob

DeleteResourceTree

DeleteWhatlfAnalysis

DeleteWhatlfForecast

DeleteWhatlfForecastExport

DescribeAutoPredictor

DescribeDataset

DescribeDatasetGroup

DescribeDatasetimportJob

DescribeExplainability

DescribeExplainabilityExport

DescribeForecast

DescribeForecastExportJob

DescribeMonitor
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* DescribePredictor

» DescribePredictorBacktestExportJob

* DescribeWhatlfAnalysis

* DescribeWhatlfForecast

» DescribeWhatlfForecastExport

» GetAccuracyMetrics

+ ListDatasetGroups

» ListDatasetimportJobs

» ListDatasets

» ListExplainabilities

» ListExplainabilityExports

» ListForecastExportJobs

» ListForecasts

* ListMonitorEvaluations

* ListMonitors

» ListPredictorBacktestExportJobs

» ListPredictors

» ListTagsForResource
» ListWhatlfAnalyses

* ListWhatlfForecastExports
* ListWhatlfForecasts

« ResumeResource

» StopResource

» TagResource
» UntagResource

* UpdateDatasetGroup

Amazon Forecast Service
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CreateAutoPredictor
Servigco: Amazon Forecast Service

Cria um preditor do Amazon Forecast.

/A Important

O Amazon Forecast ndo esta mais disponivel para novos clientes. Os clientes existentes do
Amazon Forecast podem continuar usando o servigco normalmente. Saiba mais

O Amazon Forecast cria preditores com AutoPredictor, o que envolve a aplicagao da combinagao
ideal de algoritmos a cada série temporal em seus conjuntos de dados. Vocé pode usar
CreateAutoPredictor para criar novos preditores ou fazer upgrade/retreinar preditores existentes.

Criacao de preditores
Os seguintes parametros sao obrigatorios ao criar um novo preditor:

* PredictorName - Um nome exclusivo para o preditor.
* DatasetGroupArn - O ARN do grupo de conjuntos de dados usado para treinar o preditor.

* ForecastFrequency - A granularidade de suas previsdes (por hora, diariamente, semanalmente
etc.).

* ForecastHorizon - O numero de etapas temporais que o modelo prevé. O horizonte de predicao
também é chamado de comprimento da predigao.

Ao criar um novo preditor, ndo especifique um valor para ReferencePredictorArn.

Como fazer upgrade de preditores e treina-los novamente

Os seguintes parametros sédo obrigatorios para fazer upgrade de um preditor ou treina-lo novamente.

* PredictorName - Um nome exclusivo para o preditor.

» ReferencePredictorAxrn - O ARN do preditor a ser submetido a upgrade ou a um novo
treinamento.

Ao fazer upgrade de um preditor ou treina-lo novamente, especifique apenas valores para
ReferencePredictorArn e PredictorName.

Amazon Forecast Service 367


https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/transition-your-amazon-forecast-usage-to-amazon-sagemaker-canvas/

Amazon Forecast

Guia do Desenvolvedor

Sintaxe da Solicitagéo

DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [

{
"Configuration": {
"string" : [ "string" ]
I
"Name": "string"
}
1,
"AttributeConfigs": [
{
"AttributeName": "string",
"Transformations": {
"string" : "string"
}
}
1,
"DatasetGroupAzn": "string"

b
"EncryptionConfig": {
"KMSKeyArn": "string",
"RoleArn": "string"
b
"ExplainPredictor": boolean,
"ForecastDimensions": [ "string" 1],
"ForecastFrequency": "string",

"ForecastHorizon": number,
"ForecastTypes": [ "string" ],
"MonitorConfig": {

"MonitorName": "string"
},
"OptimizationMetric": "string",
"PredictorName": "string",
"ReferencePredictorArn": "string",
"Tags": [

{

Key": "string",
"Value": "string"

1,

"TimeAlignmentBoundary": {

Amazon Forecast Service
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"DayOfMonth": number,
"DayOfWeek": "string",

"Hour": number,
"Month": "string"

Parametros da solicitagcao
A solicitagido aceita os dados a seguir no formato JSON.

DataConfig

A configuragao de dados do seu grupo de conjuntos de dados e de quaisquer conjuntos de dados

adicionais.

Tipo: objeto DataConfig
Obrigatdrio: Nao
EncryptionConfig

Uma chave AWS Key Management Service (KMS) e uma fungdo AWS ldentity and Access
Management (IAM) que o Amazon Forecast pode assumir para acessar a chave. Vocé pode
especificar esse objeto opcional nas solicitagdes CreateDataset e CreatePredictor.

Tipo: objeto EncryptionConfig

Obrigatdrio: Nao

ExplainPredictor

Crie um recurso de explicabilidade para o preditor.
Tipo: booliano

Obrigatério: ndo

ForecastDimensions

Uma matriz de nomes de dimensao (campo) que especificam como agrupar a previsao gerada.

Por exemplo, se vocé estiver gerando previsdes de vendas de itens em todas as suas lojas e
seu conjunto de dados contiver um campo store_id, vocé especificaria store_id como uma
dimens&o para agrupar as previsdes de vendas de cada loja.
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Tipo: matriz de strings

Membros da matriz: numero minimo de 1 item. Numero maximo de 10 itens.
Restricdes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo ¢é 63.
Padrao: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Obrigatdrio: Nao

ForecastFrequency

A frequéncia das previsdes em uma previsao.

Os intervalos validos sdo um numero inteiro seguido de Y (ano), M (més), W (semana), D (dia), H
(hora) e min (minuto). Por exemplo, "1D" indica todos os dias e "15min" indica a cada 15 minutos.
Vocé nao pode especificar um valor que se sobreporia a proxima frequéncia maior. Isso significa,
por exemplo, que vocé nao pode especificar uma frequéncia de 60 minutos, porque isso equivale
a 1 hora. Os valores validos para cada frequéncia sao os seguintes:

* Minuto: 1 a 59
* Hora:1a23
 Dia:1a6

« Semana: 1 a4
* Més:1a11

* Year (Ano): 1

Assim, se vocé quiser previsdes a cada duas semanas, especifique "2W". Ou, se quiser previsoes
trimestrais, especifique "3M".

A frequéncia deve ser maior ou igual a frequéncia de conjunto de dados
TARGET_TIME_SERIES.

Quando um conjunto de dados RELATED_TIME_SERIES é fornecido, a frequéncia deve ser igual
a frequéncia de conjunto de dados RELATED_TIME_SERIES.

Tipo: string
Restricoes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo é 5.

Padrao: AY |M|W|D|H|30min|15min|1@min|5min|1min$
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Obrigatdrio: Nao

ForecastHorizon

O numero de etapas temporais que o modelo prevé. O horizonte de predicdo também é chamado
de comprimento da predigao.

O horizonte maximo de previsdo € o menor entre 500 etapas temporais ou 1/4 do tamanho do
conjunto de dados TARGET_TIME_SERIES. Se vocé estiver treinando novamente um existente
AutoPredictor, o horizonte maximo de previsao sera o menor de 500 intervalos de tempo ou 1/3
do tamanho do conjunto de dados TARGET_TIME_SERIES.

Se vocé estiver atualizando AutoPredictor ou retreinando um existente AutoPredictor, ndo podera
atualizar o parametro do horizonte de previsdo. Vocé pode atender a esse requisito fornecendo
séries temporais mais longas no conjunto de dados.

Tipo: inteiro

Obrigatodrio: nao

ForecastTypes

Os tipos de previsao usados para treinar um preditor. Vocé pode especificar até cinco tipos de
previsdo. Os tipos de previsao podem ser quantis de 0,01 a 0,99, em incrementos de 0,01 ou
mais. Vocé também pode especificar a previsao média com mean.

Tipo: matriz de strings

Membros da matriz: numero minimo de 1 item. Numero maximo de 20 itens.
Restricoes de tamanho: o tamanho minimo € 2. O tamanho maximo é 4.
Padrdo: (20?\.\d\d?$ | mean$)

Obrigatdrio: Nao
MonitorConfig

Os detalhes da configuragao do monitoramento de preditores. Fornegca um nome exclusivo para o
recurso de monitor a fim de habilitar o monitoramento do preditor.

O monitoramento de preditores permite que vocé veja como o desempenho do seu preditor muda
ao longo do tempo. Para obter mais informacgdes, consulte Monitoramento de preditores.
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Tipo: objeto MonitorConfig

Obrigatdrio: Nao

OptimizationMetric

A métrica de precisdo usada para otimizar o preditor.
Tipo: string
Valores Validos: WAPE | RMSE | AverageWeightedQuantilelLoss | MASE | MAPE

Obrigatorio: Nao

PredictorName

Um nome exclusivo para o preditor

Tipo: string

Restricbes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo ¢é 63.
Padrao: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Exigido: Sim

ReferencePredictorArn

O ARN do preditor a ser submetido a upgrade ou a um novo treinamento. Este parametro so6 &
usado quando um preditor € submetido a upgrade ou a um novo treinamento. Ao criar um novo
preditor, ndo especifique um valor para este parametro.

Ao fazer upgrade de um preditor ou treina-lo novamente, especifique apenas valores para
ReferencePredictorArn e PredictorName. O valor de PredictorName deve ser um nome
de preditor exclusivo.

Tipo: string
Restricdbes de tamanho: o tamanho maximo é 256.
Padrdo: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Obrigatdrio: Nao
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Tags

Os metadados opcionais que ajudam vocé a categorizar e organizar seus preditores. Cada tag
consiste de uma chave e um valor opcional, que podem ser definidos. As chaves e valores das
tags diferenciam maiusculas de minusculas.

As restricdes a seguir se aplicam as tags:

+ Em todos os recursos, cada chave de tag deve ser exclusiva e ter apenas um valor.
* Numero maximo de tags por recurso: 50.

« Comprimento maximo da chave: 128 caracteres Unicode em UTF-8.

» Comprimento maximo do valor: 256 caracteres Unicode em UTF-8.

» Caracteres aceitos: todas as letras, numeros e espacos representaveis em UTF-8 e os
simbolos +-=._:/ @. Se seu esquema de tags for usado em outros servigos e recursos, as
restricoes de caracteres desses servigcos também serao aplicaveis.

» Os prefixos de teclas nao podem incluir nenhuma combinacao de letras maiusculas ou
minusculas de aws: ou AWS:. Os valores podem ter esse prefixo. Se um valor de tag tiver aws
como prefixo, mas a chave néo, o Forecast o considerara uma tag de usuario e o contabilizara
no limite de 50 tags. As tags que tém apenas o prefixo de chave aws nao séo contabilizadas
entre suas tags por limite de recurso. Vocé nao pode editar nem excluir chaves de tag com
esse prefixo.

Tipo: matriz de objetos Tag
Membros da Matriz: ndmero minimo de 0 itens. Niumero maximo de 200 itens.

Obrigatorio: Nao

TimeAlignmentBoundary

O limite de tempo que o Forecast usa para alinhar e agregar quaisquer dados que nao estejam
alinhados a sua frequéncia de previsao. Forneca a unidade de tempo e o limite de tempo como
um par chave-valor. Para obter mais informacdes sobre como especificar um limite de tempo,
consulte Como especificar um limite de tempo. Se vocé nao fornecer um limite de tempo, o

Forecast usara um conjunto de Limites de tempo padrao.

Tipo: objeto TimeAlignmentBoundary

Obrigatdrio: Nao
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Sintaxe da Resposta

"PredictorArn": "string"

Elementos de Resposta
Se a acao for bem-sucedida, o servico retornara uma resposta HTTP 200.

Os dados a seguir sao retornados no formato JSON pelo servico.

PredictorArn
O nome do recurso da Amazon (ARN) do preditor.
Tipo: string
Restricbes de tamanho: o tamanho maximo é 256.

Padrao: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erros

InvalidinputException

Nao podemos processar a solicitagdo porque ela inclui um valor invalido ou um valor que excede
o intervalo valido.

Cddigo de status HTTP: 400

LimitExceededException
O limite do numero de recursos por conta foi excedido.

Cddigo de status HTTP: 400

ResourceAlreadyExistsException
Ja existe um recurso com esse nome. Tente novamente com outro nome.

Cddigo de status HTTP: 400
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ResourcelnUseException
O recurso especificado esta em uso.

Caodigo de status HTTP: 400

ResourceNotFoundException

Nao conseguimos encontrar um recurso com esse nome do recurso da Amazon (ARN). Verifique
o ARN e tente novamente.

Caodigo de Status HTTP: 400

Consulte Também

Para obter mais informacgdes sobre como usar essa APl em uma das linguagens especificas AWS
SDKs, consulte o seguinte:

+ AWS Command Line Interface
+ AWS SDK para .NET

*+ AWS SDK para C++

* AWS SDK para Go v2

+ AWS SDK para Java V2

* AWS SDK para JavaScript V3
+ AWS SDK para Kotlin

* AWS SDK para PHP V3

+ AWS SDK para Python

+ AWS SDK para Ruby V3
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CreateDataset
Servigco: Amazon Forecast Service

Cria um conjunto de dados do Amazon Forecast.

/A Important

O Amazon Forecast ndao esta mais disponivel para novos clientes. Os clientes existentes do
Amazon Forecast podem continuar usando o servigo normalmente. Saiba mais

As informacgdes fornecidas sobre o conjunto de dados ajudam o Forecast a entender como consumir
os dados para treinamento de modelos. Essa transmissao inclui o seguinte:

 DataFrequency : afrequéncia com a qual seus dados de séries temporais historicos sao
coletados.

* Domain e DatasetType : cada conjunto de dados tem um dominio de conjunto de dados
associado e um tipo dentro do dominio. O Amazon Forecast fornece uma lista de dominios e tipos
predefinidos dentro de cada dominio. Para cada dominio e tipo de conjunto de dados exclusivos,
o Amazon Forecast exige que os dados de entrada incluam um conjunto minimo de campos
predefinidos.

» Schema : um esquema especifica 0s campos do conjunto de dados, incluindo o nome do campo e
o tipo de dados.

Depois de criar um conjunto de dados, vocé importa os dados de treinamento nele e o adiciona a um
grupo de conjuntos de dados. Vocé utiliza esse grupo de conjuntos de dados para criar um agente
de previsao. Para obter mais informagdes, consulte Importar conjuntos de dados.

Para obter uma lista de todos os seus conjuntos de dados, use a ListDatasetsoperagao.

Por exemplo, conjuntos de dados do Forecast, consulte o GitHubrepositério Amazon Forecast
Sample.

(® Note

O Status de um conjunto de dados deve ser ACTIVE antes que vocé possa importar dados
de treinamento. Use a operacao DescribeDataset para obter o status.
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Sintaxe da Solicitagcao

"DataFrequency": "string",

"DatasetName": "string",
"DatasetType": "string",
"Domain": "string",
"EncryptionConfig": {

"KMSKeyArn": "string",
"RoleArn": "string"

iy
"Schema": {
"Attributes": [

{

"AttributeName": "string",

"AttributeType": "string"

iy
"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Parametros da solicitagcao

A solicitacido aceita os dados a seguir no formato JSON.

DataFrequency

A frequéncia da coleta de dados. Esse parametro € obrigatério para conjuntos de dados

RELATED_TIME_SERIES.

Os intervalos validos sdo um numero inteiro seguido de Y (ano), M (més), W (semana), D (dia), H
(hora) e min (minuto). Por exemplo, "1D" indica todos os dias e "15min" indica a cada 15 minutos.

Vocé néo pode especificar um valor que se sobreporia a proxima frequéncia maior. Isso significa,

por exemplo, que vocé nao pode especificar uma frequéncia de 60 minutos, porque isso equivale

a 1 hora. Os valores validos para cada frequéncia sdo os seguintes:

* Minuto: 1 a 59
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* Hora:1a23

* Dia:1a6

« Semana: 1 a4
 Més:1a11

* Year (Ano): 1

Assim, se vocé quiser previsdes a cada duas semanas, especifique "2W". Ou, se quiser previsdes
trimestrais, especifique "3M".

Tipo: string
Restricoes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo é 5.
Padrdo: AY|M|W|D|H|30min|15min|1@min|5min|1min$

Obrigatdrio: Nao

DatasetName

Um nome para o conjunto de dados.
Tipo: string
Restricoes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo é 63.
Padrdo: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*
Exigido: Sim
DatasetType

O tipo de conjunto de dados. Os valores validos dependem do Domain escolhido.
Tipo: string
Valores Validos: TARGET_TIME_SERIES | RELATED_TIME_SERIES | ITEM_METADATA
Obrigat6rio: Sim
Domain

O dominio associado ao conjunto de dados. Quando vocé adiciona um conjunto de dados a um
grupo de conjuntos de dados, esse valor e o valor especificado para o Domain parametro da
CreateDatasetGroupoperacao devem corresponder.
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O Domain e o DatasetType que vocé escolhe para determinar os campos que devem estar
presentes nos dados de treinamento importados para um conjunto de dados. Por exemplo, se
vocé escolher o dominio RETAIL e TARGET_TIME_SERIES como DatasetType, 0 Amazon
Forecast exigira que os campos item_id, timestamp e demand estejam presentes nos seus
dados. Para obter mais informagdes, consulte Importar conjuntos de dados.

Tipo: string

Valores Validos: RETAIL | CUSTOM | INVENTORY_PLANNING | EC2_CAPACITY |
WORK_FORCE | WEB_TRAFFIC | METRICS

Obrigatorio: Sim
EncryptionConfig

Uma chave AWS Key Management Service (KMS) e a fungdo AWS ldentity and Access
Management (IAM) que o Amazon Forecast pode assumir para acessar a chave.

Tipo: objeto EncryptionConfig

Obrigatorio: Nao

Schema

O esquema do conjunto de dados. Os atributos do esquema e sua ordem devem corresponder
aos campos nos seus dados. O conjunto de dados Domain e DatasetType que vocé escolher
para determinar os campos minimos obrigatorios nos seus dados de treinamento. Para saber
mais sobre 0os campos obrigatorios de um dominio e tipo de conjunto de dados especificos,
consulte Dominios e tipos de conjunto de dados.

Tipo: objeto Schema

Obrigatério: Sim
Tags

Os metadados opcionais que vocé aplica ao conjunto de dados para categoriza-los e organiza-
los. Cada tag consiste de uma chave e um valor opcional, que podem ser definidos.

As restricdes basicas a seguir se aplicam a tags:
* Numero maximo de tags por recurso: 50.

+ Em todos os recursos, cada chave de tag deve ser exclusiva e possuir apenas um valor.
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« Comprimento maximo da chave: 128 caracteres Unicode em UTF-8.
» Comprimento maximo do valor: 256 caracteres Unicode em UTF-8.

» Caso seu esquema de marcagao seja usado em varios servigos e recursos , lembre-se de que
outros servicos podem possuir restricoes em caracteres permitidos. Em geral, os caracteres
permitidos sdo: letras, numeros e espacgos representaveis em UTF-8 e os seguintes caracteres:

+-=._/@.
» As chaves e valores das tags diferenciam maiusculas de minusculas.

* Nao use aws : AWS:, ou qualquer combinagao de maiusculas ou minusculas, como um prefixo
para teclas, pois esta reservado para uso. AWS Vocé nao pode editar nem excluir chaves de
tag com esse prefixo. Os valores podem ter esse prefixo. Se um valor de tag tiver aws como
prefixo, mas a chave néo, o Forecast o considerara uma tag de usuario e o contabilizara no
limite de 50 tags. As tags que tém apenas o prefixo de chave aws ndo sao contabilizadas entre
suas tags por limite de recurso.

Tipo: matriz de objetos Tag
Membros da Matriz: nimero minimo de 0 itens. NUmero maximo de 200 itens.

Obrigat6rio: Nao

Sintaxe da Resposta

"DatasetArn": "string"

Elementos de Resposta
Se a agao for bem-sucedida, o servigo retornara uma resposta HTTP 200.
Os dados a seguir sao retornados no formato JSON pelo servico.
DatasetArn

O nome do recurso da Amazon (ARN) do conjunto de dados.

Tipo: string

Restricoes de tamanho: o tamanho maximo é 256.
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Padrdo: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erros
InvalidinputException

Nao podemos processar a solicitacdo porque ela inclui um valor invalido ou um valor que excede
o intervalo valido.

Caodigo de status HTTP: 400

LimitExceededException
O limite do numero de recursos por conta foi excedido.

Caodigo de status HTTP: 400

ResourceAlreadyExistsException
Ja existe um recurso com esse nome. Tente novamente com outro nome.

Caodigo de Status HTTP: 400

Consulte Também

Para obter mais informagdes sobre como usar essa APl em uma das linguagens especificas AWS
SDKs, consulte o seguinte:

*« AWS Command Line Interface
+ AWS SDK para .NET

* AWS SDK para C++

+ AWS SDK para Go v2

+ AWS SDK para Java V2

* AWS SDK para JavaScript V3
+ AWS SDK para Kotlin

+ AWS SDK para PHP V3

* AWS SDK para Python

* AWS SDK para Ruby V3
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CreateDatasetGroup
Servigco: Amazon Forecast Service

Cria um grupo de conjuntos de dados que mantém uma colegéo de conjuntos de dados
relacionados. Vocé pode adicionar conjuntos de dados ao grupo de conjuntos de dados ao criar o
grupo de conjuntos de dados ou posteriormente usando a operag¢ao. UpdateDatasetGroup

/A Important

O Amazon Forecast nao esta mais disponivel para novos clientes. Os clientes existentes do
Amazon Forecast podem continuar usando o servigo normalmente. Saiba mais

Depois de criar um grupo de conjuntos de dados e adicionar conjuntos de dados, use esse grupo ao
criar um preditor. Para obter mais informacodes, consulte Grupos de conjuntos de dados.

Para obter uma lista de todos os seus grupos de conjuntos de dados, use a
ListDatasetGroupsoperacao.

(® Note

O Status de um grupo de conjuntos de dados deve ser ACTIVE antes de utilizar esse grupo
para criar um preditor. Para obter o status, use a operacédo DescribeDatasetGroup.

Sintaxe da Solicitacao

{
"DatasetArns": [ "string" 1],
"DatasetGroupName": "string",
"Domain": "string",
"Tags": [
{
"Key": "string",
"Value": "string"
}
]
}
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Parametros da solicitacao

A solicitagdo aceita os dados a seguir no formato JSON.

DatasetArns

Uma matriz de nomes de recursos da Amazon (ARNs) dos conjuntos de dados que vocé deseja
incluir no grupo de conjuntos de dados.

Tipo: matriz de strings
Restricbes de tamanho: o tamanho maximo é 256.
Padrao: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Obrigatdrio: Nao

DatasetGroupName

Um nome para o grupo de conjuntos de dados.

Tipo: string

Restricdes de tamanho: o tamanho minimo € 1. O tamanho maximo ¢é 63.
Padrao: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Exigido: Sim
Domain
O dominio associado ao grupo de conjuntos de dados. Quando vocé adiciona um conjunto de

dados a um grupo de conjuntos de dados, esse valor e o valor especificado para o Domain
parametro da CreateDatasetoperagcdo devem corresponder.

O Domain e o DatasetType que vocé escolhe para determinar os campos que devem estar
presentes nos dados de treinamento importados para um conjunto de dados. Por exemplo, se
vocé escolher o dominio RETAIL e TARGET_TIME_SERIES como DatasetType, o Amazon
Forecast exigira que os campos item_id, timestamp e demand estejam presentes nos seus
dados. Para obter mais informacdes, consulte Grupos de conjuntos de dados.

Tipo: string

Valores Validos: RETAIL | CUSTOM | INVENTORY_PLANNING | EC2_CAPACITY |
WORK_FORCE | WEB_TRAFFIC | METRICS
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Obrigatério: Sim

Tags

Os metadados opcionais que vocé aplica ao grupo de conjuntos de dados para categoriza-los e
organiza-los. Cada tag consiste de uma chave e um valor opcional, que podem ser definidos.

As restricdes basicas a seguir se aplicam a tags:

Numero maximo de tags por recurso: 50.

Em todos os recursos, cada chave de tag deve ser exclusiva e possuir apenas um valor.
Comprimento maximo da chave: 128 caracteres Unicode em UTF-8.

Comprimento maximo do valor: 256 caracteres Unicode em UTF-8.

Caso seu esquema de marcagao seja usado em varios servigos e recursos , lembre-se de que
outros servicos podem possuir restricdes em caracteres permitidos. Em geral, os caracteres
permitidos sdo: letras, numeros e espacos representaveis em UTF-8 e os seguintes caracteres:
+-=._/@.

As chaves e valores das tags diferenciam maiusculas de minusculas.

Nao use aws : AWS :, ou qualquer combinagao de maiusculas ou minusculas, como um prefixo
para teclas, pois esta reservado para uso. AWS Vocé nao pode editar nem excluir chaves de
tag com esse prefixo. Os valores podem ter esse prefixo. Se um valor de tag tiver aws como
prefixo, mas a chave nao, o Forecast o considerara uma tag de usuario e o contabilizara no
limite de 50 tags. As tags que tém apenas o prefixo de chave aws ndo séo contabilizadas entre
suas tags por limite de recurso.

Tipo: matriz de objetos Tag

Membros da Matriz: nimero minimo de 0 itens. NUmero maximo de 200