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O que é a AWS DeepRacer?

DeepRacer O AWS é um carro de corrida totalmente autbnomo em escala 1/18, conduzido por
aprendizado por reforco. Ele consiste nos seguintes componentes:

* DeepRacer Console da AWS: um servigo do AWS Machine Learning para treinar e avaliar modelos

de aprendizado por reforco em um ambiente tridimensional simulado de diregao autbnoma.

» DeepRacer Veiculo da AWS: um carro de controle remoto em escala 1/18 capaz de executar
inferéncias em um DeepRacer modelo treinado da AWS para dire¢gao autbnoma.

» AWS DeepRacer League: a primeira liga de corrida autbnoma global do mundo. Corra por
prémios, gloéria e uma chance de avancgar para o Campeonato Mundial. Para obter mais
informacodes, consulte Termos e conceitos.

Topicos

* O DeepRacer console da AWS
O DeepRacer veiculo da AWS
A DeepRacer Liga da AWS

Use DeepRacer a AWS para explorar o aprendizado por reforco

» DeepRacer Conceitos e terminologia da AWS

O DeepRacer console da AWS

O DeepRacer console da AWS é uma interface grafica de usuario para interagir com o DeepRacer
servico da AWS. Vocé pode usar o console para treinar um modelo de aprendizado por reforgo e
avaliar o desempenho do modelo no DeepRacer simulador da AWS. No console, vocé também pode
baixar um modelo treinado para implantacado em seu DeepRacer veiculo da AWS para condugao
autbnoma em um ambiente fisico.

Em resumo, o DeepRacer console da AWS oferece suporte aos seguintes recursos:

» Criar uma tarefa de treinamento para treinar um modelo de aprendizado por refor¢o, com
uma fungao de recompensa, um algoritmo de otimizagdo, um ambiente e hiperparametros
especificados.

O DeepRacer console da AWS 1
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» Escolha uma pista simulada para treinar e avaliar um modelo usando SageMaker IA.

* Clonar um modelo treinado para melhorar o treinamento ajustando hiperparametros para otimizar o
desempenho do modelo.

» Baixe um modelo treinado para implantagao em seu DeepRacer veiculo da AWS para que ele
possa dirigir em um ambiente fisico.

» Envie seu modelo a uma corrida virtual e tenha seu desempenho classificado em relagao a outros
modelos em um placar virtual.

Quando vocé usa o console de DeepRacer servigos da AWS, vocé é cobrado com base no seu uso
para treinar, avaliar e armazenar modelos.

Para vocé comecar, a AWS DeepRacer fornece um nivel gratuito para DeepRacer usuarios
iniciantes da AWS. Esse é o tempo suficiente para treinar e ajustar seu primeiro modelo e entrar
na DeepRacer Liga AWS. Nao ha custo para enviar um modelo para participar de qualquer evento
virtual DeepRacer da AWS League.

Para obter detalhes sobre pregos, consulte a pagina DeepRacer de detalhes do servigo da AWS.

O DeepRacer veiculo da AWS

O DeepRacer veiculo da AWS é um veiculo fisico habilitado para Wi-Fi que pode se dirigir sozinho
em uma pista fisica usando um modelo de aprendizado por reforco.

» Vocé pode controlar manualmente o veiculo ou implantar um modelo para o veiculo dirigir de
forma autébnoma.

* O modo autdnomo executa inferéncia no modulo de computagao do veiculo. A inferéncia usa
imagens que sao capturadas da camera frontal.

» Uma conexao Wi-Fi permite que o veiculo faga download do software. A conexao também permite
qgue o usuario acesse o console de dispositivo para operar o veiculo usando um computador ou
dispositivo movel.

A DeepRacer Liga da AWS

A DeepRacer Liga da AWS é um componente importante da AWS DeepRacer. A AWS DeepRacer
League tem como objetivo promover a comunidade e a concorréncia.

O DeepRacer veiculo da AWS
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Com a AWS DeepRacer League, vocé pode comparar suas habilidades de ML com outros
DeepRacer desenvolvedores da AWS em um evento de corrida fisico ou virtual. Vocé nao s6 tem

a oportunidade de ganhar prémios e conquistas, mas também uma forma de testar seus modelos
de aprendizado por refor¢o. Vocé pode competir com outros participantes, aprender e ensinar,
inspirar e ganhar inspiracdo. Se vocé ganhar conquistas por seu desempenho na DeepRacer Liga
AWS, podera compartilha-las com sua comunidade nas redes sociais. Para obter mais informacgoes,
consulte Termos e conceitos.

Participe de uma corrida ou aprenda a treinar um modelo na Liga.

Use DeepRacer a AWS para explorar o aprendizado por reforco

O aprendizado por reforco, especialmente o aprendizado por reforco profundo, provou ser eficaz na
solugéo de uma ampla gama de problemas autbnomos de tomada de decisdo. Ele possui aplicagdes
em operacodes financeiras, resfriamento de datacenter, logistica de frota e corridas autbnomas, entre
outros.

O aprendizado por reforco tem o potencial de resolver problemas reais. No entanto, tem uma curva
de aprendizado acentuada devido ao extenso escopo e profundidade tecnoldgica. A experimentagao
no mundo real requer a construgdo de um agente fisico (por exemplo, um carro de corrida
auténomo). Também requer a protecédo de um ambiente fisico, por exemplo, uma pista de corrida ou
uma via publica. O ambiente pode ser caro, perigoso e demorar mais tempo. Esses requisitos vao
além da compreensao do aprendizado por reforgo.

Para ajudar a reduzir a curva de aprendizado, a AWS DeepRacer simplifica o processo de trés
maneiras:

» Oferecer step-by-step orientagao ao treinar e avaliar modelos de aprendizado por reforgo. O guia
inclui ambientes predefinidos, estados, acdes e fungdes de recompensa personalizaveis.

+ Fornecendo um simulador para emular interagcdes entre um agente virtual e um ambiente virtual.

+ Usando um DeepRacer veiculo da AWS como agente fisico. Use o veiculo para avaliar um modelo
treinado em um ambiente fisico. Isso € muito semelhante a um caso de uso real.

Se vocé é um profissional experiente em aprendizado de maquina, encontrara na AWS DeepRacer
uma oportunidade bem-vinda de criar modelos de aprendizado por reforgo para corridas autbnomas
em ambientes virtuais e fisicos. Para resumir, use DeepRacer a AWS para criar modelos de
aprendizado por reforgo para corridas autbnomas com as seguintes etapas:
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1. Treine um modelo personalizado de aprendizado por refor¢o para corridas autbnomas. Faga isso
usando o DeepRacer console da AWS integrado a SageMaker |A.

2. Use o DeepRacer simulador da AWS para avaliar um modelo e testar corridas autbnomas em um
ambiente virtual.

3. Implante um modelo treinado em DeepRacer modelos de veiculos da AWS para testar corridas
autbnomas em um ambiente fisico.

DeepRacer Conceitos e terminologia da AWS

A AWS DeepRacer se baseia nos conceitos a seguir e usa a seguinte terminologia.
DeepRacer Servigco da AWS

DeepRacer A AWS é um servigco da AWS Machine Learning para explorar o aprendizado por
reforco focado em corridas autbnomas. O DeepRacer servico da AWS oferece suporte aos
seguintes recursos:

1. Treine um modelo de aprendizado por reforco na nuvem.
2. Avalie um modelo treinado no DeepRacer console da AWS.

3. Envie um modelo treinado para uma corrida virtual e, se qualificado, tenha seu desempenho
publicado no placar do evento.

4. Clone um modelo treinado e continue treinando para melhorar o desempenho.
5. Baixe os artefatos do modelo treinado para fazer o upload em um veiculo da AWS DeepRacer.

6. Coloque o veiculo em uma pista fisica para condugédo autbnoma e avalie o modelo para
desempenhos no mundo real.
7. Remova cobrangas desnecessarias, excluindo modelos de que vocé nao precisa.
AWS DeepRacer

“AWS DeepRacer" pode se referir a trés veiculos diferentes:

* O carro de corrida virtual pode assumir a forma do dispositivo original da AWS, do DeepRacer
dispositivo Evo ou de varias recompensas digitais que podem ser obtidas ao participar das
corridas do Circuito Virtual DeepRacer da Liga AWS. Também ¢é possivel personalizar o carro
virtual alterando sua cor.

» O DeepRacer dispositivo original da AWS é um modelo fisico de carro em escala 1/18.
Ele possui uma camera montada e um moédulo de computagéao integrado. O médulo de
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computacao executa a inferéncia para se autodirigir ao longo de uma pista. O moédulo de
computacdo e o chassi do veiculo sao alimentados por baterias dedicadas, conhecidas como a
bateria de computacao e a bateria de acionamento, respectivamente.

» O dispositivo AWS DeepRacer Evo € o dispositivo original com um kit de sensores opcional. O
kit inclui uma camera adicional e um sensor LIDAR (light detection and ranging), que permitem
a deteccdo de objetos na traseira e nas laterais do carro. O kit também inclui uma nova
carroceria.

Aprendizado por reforgo

Um método de machine learning focado na tomada de decisdes autbnoma por um agente a fim
de atingir objetivos especificados por meio de interagcbes com um ambiente. No aprendizado

por reforco, o aprendizado é obtido por meio de tentativa e erro e o treinamento nao requer
entrada rotulada. O treinamento se baseia na hipotese de recomensa, que determina que todos
os objetivos podem ser alcangados com a maximizagao de uma recompensa futura apos as
sequéncias de acao. No aprendizado por refor¢o, € importante projetar a fungcéo de recompensa.
Funcdes de recompensa mais bem elaboradas resultam em melhores decisdes do agente.

Para corridas autbnomas, o agente € um veiculo. O ambiente inclui rotas de deslocamento e
condigdes de trafego. O objetivo € que o veiculo chegue ao seu destino rapidamente e sem
acidentes. As recompensas sao pontuagdes que encorajam o deslocamento seguro e agil até o
destino. As pontuagdes penalizam direcdo perigosa e esbanjadora.

Para promover o aprendizado durante o treinamento, o agente de aprendizado deve ter
permissao para realizar agdes que, as vezes, podem nao resultar em recompensas. Isso &
chamado de compromisso entre exploragao e aproveitamento. Ele ajuda a reduzir ou remover a
probabilidade de que o agente possa estar equivocado em destinos falsos.

Para obter uma definicdo mais formal, consulte aprendizado por reforco na Wikipedia.

Modelo de aprendizado por reforgo

Um modelo de aprendizado por reforgo € um ambiente em que um agente atua que estabelece
trés coisas: os estados que o0 agente tem, as a¢des que o agente pode tomar e as recompensas
recebidas ao tomar agao. A estratégia com a qual o agente decide sua agao € chamada de

uma politica. A politica recebe o estado do ambiente como entrada e produz a agao a ser
tomada. No aprendizado por reforco, a politica normalmente é representada por uma rede neural
profunda. Chamaremos de modelo de aprendizado por reforgo. Cada trabalho de treinamento
gera um modelo. Um modelo pode ser gerado mesmo que o trabalho de treinamento seja
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encerrado antecipadamente. Um modelo é imutavel, o que significa que nao pode ser modificado
e substituido apos a sua criacgao.

DeepRacer Simulador AWS

O DeepRacer simulador da AWS € um ambiente virtual para visualizar o treinamento e avaliar os
modelos da AWS DeepRacer .

DeepRacer Veiculo da AWS

Consulte a AWS DeepRacer.
DeepRacer Carro da AWS

Esse tipo de DeepRacer veiculo da AWS é um modelo de carro em escala 1/18.

Placar

Uma tabela de classificacdo € uma lista classificada do desempenho de DeepRacer veiculos da
AWS em um evento de corrida DeepRacer da AWS League. A corrida pode ser um evento virtual,
realizado no ambiente simulado, ou um evento fisico, realizado em um ambiente real. A métrica
de desempenho depende do tipo de corrida. Pode ser o tempo de volta mais rapido, o tempo
total ou o tempo médio de volta enviado por DeepRacer usuarios da AWS que avaliaram seus
modelos treinados em uma pista idéntica ou semelhante a determinada pista da corrida.

Se um veiculo completar trés voltas consecutivamente, ele se qualifica para ser classificado
em um placar. O tempo médio de volta para as trés primeiras voltas consecutivas € enviado ao
placar.

Estruturas de machine learning

Estruturas de machine learning sao bibliotecas de software usadas para criar algoritmos de
machine learning. As estruturas compativeis com a AWS DeepRacer incluem o Tensorflow.

Rede de politicas

Uma rede de politicas € uma rede neural treinada. A rede de politicas recebe imagens de video
como entrada e prevé a proxima agao do agente. Dependendo do algoritmo, ela também pode
avaliar o valor do estado atual do agente.

Algoritmo de otimizacgao

Um algoritmo de otimizagao € o algoritmo usado para treinar um modelo. Para treinamento
supervisionado, o algoritmo é otimizado minimizando uma fungéo de perda com uma estratégia
especifica para atualizar pesos. Para o aprendizado por reforgo, o algoritmo € otimizado
maximizando as recompensas futuras esperadas com uma funcdo de recompensa especifica.
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Rede neural

Uma rede neural (também conhecida como rede neural artificial) € um conjunto de unidades

ou nds conectados que sdo usados para construir um modelo de informagao baseado em
sistemas biologicos. Cada n6 € chamado de neurdénio artificial e imita um neurdnio biolégico ao
receber uma entrada (estimulo), ser ativado se o sinal de entrada for forte o suficiente (ativagao)
e produzir uma saida baseada na entrada e na ativacdo. E amplamente usado em machine
learning pois uma rede neural artificial pode servir como uma aproximacao de uso geral para
qualquer funcdo. Ensinar maquinas a aprender se torna encontrar a aproximacao de funcao
ideal para a entrada e a saida em questao. No aprendizado por reforgo profundo, a rede neural
representa a politica e geralmente € chamada de rede de politicas. Treinar a rede de politicas
representa a iteragao em etapas que envolvem a geragao de experiéncias baseadas na politica
atual seguida da otimizacao da rede de politicas com as experiéncias recém-geradas. O processo
continua até que determinadas métricas de desempenho atendam aos critérios necessarios.

Hiperparametros

Hiperparametros s&o variaveis dependentes do algoritmo que controlam o desempenho do
treinamento de uma rede neural. Um exemplo de hiperparametro é a taxa de aprendizado que
controla quantas novas experiéncias sao contadas no aprendizado em cada etapa. Uma taxa de
aprendizado maior gera um treinamento mais rapido, mas pode reduzir a qualidade do modelo
treinado. Os hiperparametros sdo empiricos e exigem ajuste sistematico para cada treinamento.

DeepRacer Rastreamento da AWS

Uma pista € um caminho ou percurso no qual um DeepRacer veiculo da AWS dirige. A pista pode
existir em um ambiente simulado ou em um ambiente fisico real. Vocé usa um ambiente simulado
para treinar um DeepRacer modelo da AWS em uma pista virtual. O DeepRacer console da AWS
disponibiliza faixas virtuais. Vocé usa um ambiente real para operar um DeepRacer veiculo da
AWS em uma pista fisica. A AWS DeepRacer League fornece pistas fisicas para os participantes
do evento competirem. Vocé deve criar sua propria pista fisica se quiser operar seu DeepRacer
veiculo da AWS em qualquer outra situacdo. Para saber mais sobre como criar sua propria pista,
consulte Criar sua pista fisica.

Funcao de recompensa

Uma funcéo de recompensa é um algoritmo dentro de um modelo de aprendizado que informa ao
agente se a agao executada resultou em:

« Um bom resultado que deve ser reforgado.

* Um resultado neutro.

Conceitos e terminologia 7



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

« Um resultado ruim que deve ser desencorajado.

A funcao de recompensa é uma parte importante do aprendizado por reforco. Ela determina o
comportamento que o agente aprende ao incentivar agdes especificas acima de outras. O usuario
fornece a funcao de recompensa usando o Python. Esta fungao de recompensa é usada por um
algoritmo de otimizagao para treinar o modelo de aprendizado por reforco.

Episodio de experiéncia

Um episddio de experiéncia € um periodo em que o agente coleta experiéncias como dados de
treinamento do ambiente, executando de um determinado ponto de partida até completar a pista
ou sair dela. Diferentes episoddios podem ter diferentes comprimentos. Também chamado de
episodio ou episodio gerador de experiéncia.

Iteracao de experiéncia

Uma iteracéo de experiéncia, forma abreviada do termo iteragcao de geragao de experiéncia,

se refere a diversos episodios de experiéncia consecutivos entre cada iteragao de politica que
realiza atualizagcdes nos pesos da rede de politicas. No final de cada iteragao de experiéncia,
os episodios coletados sao adicionados a uma reproducao ou buffer de experiéncia. O tamanho
pode ser definido em um dos hiperparametros para treinamento. A rede neural € atualizada
usando amostras aleatorias das experiéncias.

lteragao de politica

Uma iteracao de politica, forma abreviada do termo iteragao de atualizacao de politica, consiste
em diversas passagens pelos dados de treinamento aleatoriamente amostrados para atualizar os
pesos de trabalho neural da politica durante a subida de gradiente. Uma unica passagem pelos
dados de treinamento para atualizar os pesos também é conhecida como um epoch.

Trabalho de treinamento

Uma workload que treina um modelo de aprendizado por reforgo e cria artefatos de modelo
treinado nos quais executa a inferéncia. Cada trabalho de treinamento tem dois subprocessos:

1. Inicie o agente para seguir a politica atual. O agente explora o ambiente em varios episodios e
cria dados de treinamento. Essa geragao de dados é um processo iterativo em si.

2. Aplique os novos dados de treinamento para calcular novos gradientes de politica. Atualize os
pesos da rede e continue o treinamento. Repita a etapa 1 até que uma condi¢cao de parada
seja atendida.

Cada trabalho de treinamento produz um modelo treinado e gera os artefatos de modelo para um
armazenamento de dados especificado.
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Trabalho de avaliagao

Uma workload que testa o desempenho de um modelo. O desempenho € medido por
determinadas métricas apds o término do trabalho de treinamento. A métrica de DeepRacer
desempenho padrao da AWS é o tempo de condugao que um agente leva para completar uma
volta em uma pista. Outra métrica € a porcentagem da volta completada.

Terminologia dos eventos de corrida
Os eventos DeepRacer de corrida da AWS usam os seguintes conceitos e terminologia.
Liga/competicao

No contexto dos eventos da AWS DeepRacer League, os termos liga e competicao estao
relacionados a estrutura da competicao. AWS patrocina a AWS DeepRacer League, o que
significa que nds a possuimos, projetamos e administramos. Uma competicao tem uma data de
inicio e término.

Temporada

Uma competicdo pode se repetir nos anos subsequentes. Denominamos essas temporadas
diferentes (por exemplo, a temporada 2019 ou 2020). As regras podem mudar de temporada para
temporada, mas geralmente sado consistentes em uma temporada. Os termos e condigdes da
AWS DeepRacer League podem variar de temporada para temporada.

O Circuito virtual

O Circuito Virtual se refere as corridas patrocinadas AWS que acontecem no DeepRacer console
da AWS durante a temporada DeepRacer da Liga AWS.

Event

Conforme definido pelas regras, um evento € uma ocorréncia DeepRacer da AWS League na
qual vocé pode participar de uma corrida. Um evento tem uma data de inicio e término. Os
eventos do Circuito virtual geralmente duram um més. Pode haver muitos eventos em uma
temporada, e algumas regras, como a forma como classificamos os participantes de um evento,
selecionamos quem ganha e o que acontece depois disso, estao sujeitas a alteragoes.

Tipo de corrida
Todos os pilotos podem correr em corridas de contra-relogio (TT), evitacdo de objetos (OA) ou

head-to-bot (H2B). Cada tipo de corrida especificara o numero de voltas e como os pilotos sao
classificados.

Terminologia dos eventos de corrida 9



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

Classificagao da temporada nacional

A classificacdo da temporada nacional se refere a classificacdo de um piloto no placar entre

outros pilotos em seu pais. Todos os pilotos podem competir contra outros pilotos de seu pais em
corridas virtuais mensais.

Classificagcao da temporada regional

A classificacdo da temporada regional se refere a classificacdo de um piloto no placar entre
outros pilotos em sua regiao.

Campeonato mundial

A tabela de classificacdo mensal do Circuito Virtual da AWS DeepRacer League é dividida
por pais e regidao. O melhor piloto de cada regiao tera a oportunidade de se classificar para
o Campeonato Mundial no re:Invent. AWS Para obter mais informagdes, consulte Termos e
conceitos.
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Como a AWS DeepRacer funciona

O DeepRacer veiculo da AWS é um veiculo de escala 1/18 que pode dirigir de forma auténoma por
uma pista sozinho ou correr contra outro veiculo. O agente pode ser equipado com varios sensores
que incluem uma camera frontal, cAmeras estéreo, radares ou um LiDAR. Os sensores coletam
dados sobre 0 ambiente em que o veiculo opera. Diferentes sensores fornecem visdo em diferentes
escalas.

DeepRacer A AWS usa o aprendizado por reforgo para permitir a condug¢ao autbnoma para o
DeepRacer veiculo da AWS. Para conseguir isso, vocé treina e avalia um modelo de aprendizado
por reforco em um ambiente virtual com uma pista simulada. Apos o treinamento, vocé carrega os
artefatos do modelo treinado em seu DeepRacer veiculo da AWS. Vocé pode entdo definir o veiculo
para a condug¢ao autbnoma em um ambiente fisico com uma pista real.

Treinar um modelo de aprendizado por reforgo pode ser um desafio, principalmente para novatos
na area. A AWS DeepRacer simplifica o processo integrando os componentes necessarios e
fornecendo modelos de tarefas easy-to-follow semelhantes a assistentes. No entanto, € util ter uma
boa compreensao dos conceitos basicos do treinamento de aprendizado por reforgo implementado
na AWS. DeepRacer

Topicos

» Aprendizado por reforco na AWS DeepRacer

» Espaco de DeepRacer acio e funcdo de recompensa da AWS

 Algoritmos DeepRacer de treinamento da AWS

» Fluxo de trabalho DeepRacer da solugcao AWS

Simulated-to-real lacunas de desempenho

Aprendizado por reforco na AWS DeepRacer

No aprendizado por reforgo, um agente, como um DeepRacer veiculo fisico ou virtual da AWS, com
0 objetivo de atingir uma meta pretendida interage com um ambiente para maximizar a recompensa
total do agente. O agente executa uma agéo, orientado por uma estratégia conhecida como politica,
em um determinado estado do ambiente, alcangando um novo estado. Ha uma recompensa
imediata associada a qualquer acado. A recompensa € uma medida da conveniéncia da acio. Essa
recompensa imediata € considerada retornada pelo ambiente.
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O objetivo do aprendizado por reforco na AWS DeepRacer € aprender a politica ideal em um
determinado ambiente. Aprender € um processo iterativo de tentativa e erro. O agente executa
a acao inicial aleatdria para chegar a um novo estado. Entédo, o agente repete a etapa do novo
estado no préximo. Com o passar do tempo, o agente descobre agdes que geram o maximo de
recompensas a longo prazo. A interacao do agente de um estado inicial para um estado final é
chamado de episodio.

O esquema a seguir ilustra esse processo de aprendizagem:

> Agent

state s;
reward r,

action a;

l St+1

I e+ .

: Environment -
|

|

O agente incorpora uma rede neural que representa uma fungao para aproximar a politica do agente.
A imagem da camera frontal do veiculo € o estado e a agao do agente é definida pela velocidade do
agente e pelos angulos de diregao.

O agente recebe recompensas positivas se permanecer na via para concluir a corrida e
recompensas negativas ao sair da via. Um episddio comega com o agente em algum lugar na pista e
termina quando o agente sai da pista ou completa uma volta.

Aprendizado por reforgo 12



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

® Note

Mais especificamente, o estado do ambiente refere-se a tudo o que é relevante para o
problema. Por exemplo, a posi¢cao do veiculo na pista, bem como a forma da pista. A imagem
alimentada por meio da camera montada na frente do veiculo ndo captura todo o estado

do ambiente. Por isso, 0 ambiente é considerado parcialmente observado e a entrada para

0 agente é chamada de observagao em vez de estado. Para simplificar, usamos estado e
observacao de forma intercambiavel nesta documentacgao.

Treinar 0 agente em um ambiente simulado tem as seguintes vantagens:

» A simulagao pode estimar o progresso do agente e identificar quando ele sai da pista para calcular
uma recompensa.

» A simulacgao libera o treinador de tarefas entediantes para reiniciar o veiculo cada vez que ele sai
da pista, como é feito em um ambiente fisico.

* A simulagao pode acelerar o treinamento.

» A simulacao fornece melhor controle das condi¢des do ambiente, por exemplo, a selecéo de
diferentes pistas, planos de fundo e condigdes do veiculo.

A alternativa para o aprendizado por reforgo € o aprendizado supervisionado, também conhecido
como aprendizado por imitagao. Aqui, um conjunto de dados conhecido (de tuplas [imagem,

acao)) coletados de um determinado ambiente € usado para treinar o agente. Os modelos que sao
treinados por meio de aprendizado por imitacdo podem ser aplicados a condugao autbnoma. Eles
funcionam bem apenas quando as imagens da camera sao semelhantes as imagens no conjunto

de dados de treinamento. Para condugao robusta, o conjunto de dados de treinamento deve ser
abrangente. Por outro lado, o aprendizado por reforco nao exige esforgos de rotulagem tao extensos
e pode ser treinado inteiramente em simulagdo. Como o aprendizado por reforgo comega com agdes
aleatdrias, o agente aprende uma variedade de condigdes ambientais e de pista. Isso da robustez ao
modelo treinado.

Espaco de DeepRacer acao e funcdo de recompensa da AWS

Espaco de acao
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No aprendizado por reforgo, o conjunto de todas as a¢des ou escolhas validas disponiveis para um
agente ao interagir com um ambiente € chamado de espaco de agao. No DeepRacer console da
AWS, vocé pode treinar agentes em um espacgo de agao discreto ou continuo.

Espaco de acao discreto

Um espaco de acao discreto representa todas as agdes possiveis de um agente para cada estado
em um conjunto finito. Para a AWS DeepRacer, isso significa que, para cada situagao ambiental
incrementalmente diferente, a rede neural do agente seleciona a velocidade e a dire¢ao do carro
com base na entrada de suas cameras e do sensor LiDAR (opcional). A escolha € limitada a um
agrupamento de combinagdes predefinidas de angulo de dire¢ao e controle de utilizacao.

Um DeepRacer carro da AWS em um espaco de agao discreto se aproximando de uma curva

pode optar por acelerar ou frear e virar a esquerda, a direita ou seguir em frente. Essas a¢des sao
definidas como uma combinacao de angulo de direcéo e velocidade, criando um menu de opgdes,
0-9, para o agente. Por exemplo, 0 pode representar -30 graus e 0,4 m/s, 1 could represent -30
degrees and 0.8 m/s, 2 could represent -15 degrees and 0.4 m/s, 3 could represent -15 degrees and
0.8 m/s e assim por diante até 9. Graus negativos giram o carro para a direita; graus positivos giram
o carro para a esquerda e “0” mantém as rodas retas.

O espaco de acao discreto DeepRacer padrao da AWS contém as seguintes acgoes:

Espaco de acgao discreto DeepRacer padrao da AWS

Numero de Direcao Velocidade
agao

0 -30 graus 0,4 m/s

1 -30 graus 0,8 m/s

2 -15 graus 0,4 m/s

3 -15 graus 0,8 m/s

4 0 graus 0,4 m/s

5 0 graus 0,8 m/s

6 15 graus 0,4 m/s
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Numero de Direcao Velocidade
agao

7 15 graus 0,8 m/s

8 30 graus 0,4 m/s

9 30 graus 0,8 m/s

Espaco de agao continuo

Um espago de agao continuo permite que o agente selecione uma agao a partir de um intervalo de
valores para cada estado. Assim como acontece com um espacgo de agao discreto, isso significa
que para cada situacédo ambiental incrementalmente diferente, a rede neural do agente seleciona
a velocidade e a dire¢cao do carro com base na entrada de suas cameras e do sensor LiDAR
(opcional). No entanto, em um espaco de agao continuo, vocé pode definir o intervalo de opgdes
entre as quais o agente escolhe sua agao.

Neste exemplo, o DeepRacer carro da AWS em um espaco de acao continua que se aproxima de
uma curva pode escolher uma velocidade de 0,75 m/s a 4 m/s e virar a esquerda, a direita ou seguir
em frente escolhendo um angulo de diregao de -20 a 20 graus.

Discreto versus continuo

A vantagem de usar um espago de agao continua é que vocé pode escrever fungdes de recompensa
que treinam modelos para incentivar speed/steering agdes em pontos especificos de uma trilha que
otimizam o desempenho. Escolher entre uma série de a¢des também cria o potencial de mudangas
suaves nos valores de velocidade e diregdo que, em um modelo bem treinado, podem produzir
melhores resultados em condigdes reais.

Na configuragao de espaco de agao discreto, limitar as escolhas de um agente a um numero finito
de agdes predefinidas coloca a responsabilidade de entender o impacto dessas agdes e defini-las
com base no ambiente (pista, formato de corrida) e em suas fun¢des de recompensa. No entanto,
em uma configuragao de espago de agao continua, o agente aprende a escolher os valores ideais de
velocidade e direc¢ao a partir dos min/max limites que vocé fornece por meio do treinamento.

Embora fornecer uma variedade de valores para o modelo escolher pareca ser a melhor opgao, o
agente precisa treinar por mais tempo para aprender a escolher as agdes ideais. O sucesso também
depende da definicao da fungao de recompensa.
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Funcao de recompensa

A medida que o agente explora o ambiente, ele aprende uma funcéo de valor. A funcdo de valor
ajuda seu agente a avaliar o quao boa é uma acao tomada depois de observar o ambiente. A fungao
de valor usa a fungao de recompensa que vocé escreve no DeepRacer console da AWS para
pontuar a acao. Por exemplo, seguindo a fungao de recompensa por amostra da linha central no
DeepRacer console da AWS, uma boa acao manteria o agente préoximo ao centro da pista e teria
uma pontuag¢ao maior do que uma acao ruim, o que afastaria o agente do centro da pista.

Com o tempo, a fungao de valor ajuda o agente a aprender politicas que aumentam a recompensa
total. A politica ideal, ou melhor, equilibraria a quantidade de tempo que o agente gasta explorando
0 ambiente com a quantidade de tempo que ele gasta explorando ou fazendo o melhor uso do que a
politica aprendeu com a experiéncia.

A seguir, 0 exemplo da funcao de recompensa de DeepRacer amostra da AWS na linha central, o
agente primeiro realiza agbes aleatdrias para explorar o ambiente, o que significa que ele n&o faz
um bom trabalho ao se manter no centro da pista. Com o tempo, 0 agente comecga a aprender quais
acdes o mantém proximo a linha central, mas se fizer isso continuando a realizar agoes aleatoérias,

levara muito tempo para aprender a ficar préximo ao centro da pista durante toda a volta. Portanto, a
medida que a politica comecga a aprender boas agdes, 0 agente comeca a usar essas agdes em vez
de realizar agbes aleatdrias. No entanto, se sempre usar ou explorar as boas ac¢des, o agente nédo
fara novas descobertas, porque nao esta mais explorando o ambiente. Essa diferenca € chamada de
problema de exploragao e aproveitamento no RL.

Experimente os espacos de agao padrao e as fungdes de recompensa. Depois de explorar todos
eles, use seu conhecimento criando seus proprios espacos de acao personalizados e suas funcoes

de recompensa personalizadas.

Algoritmos DeepRacer de treinamento da AWS

Otimizacgao de politica proximal (PPO) versus ator-critica suave (SAC)

Os algoritmos SAC e PPO aprendem uma fungao de valor e politica ao mesmo tempo, mas suas
estratégias variam de trés maneiras notaveis:

PPO SAC
Funciona em espacos de acao discretos e Funciona em um espaco de acio continuo
continuos
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PPO SAC
Restrito a politica Externo a politica
Usa regularizagao de entropia Adiciona entropia ao objetivo de maximizagao

Estavel versus avido por dados

As informacgdes aprendidas pelas politicas dos algoritmos PPO e SAC ao explorar um ambiente sé&o
utilizadas de forma diferente. O PPO usa o aprendizado restrito a politica, o que significa que ele
aprende sua funcao de valor a partir de observacgoes feitas pela politica atual que explora o meio
ambiente. O SAC usa aprendizado externo a politica, o que significa que ele pode usar observagdes
feitas pela exploracdo do ambiente por politicas anteriores. A diferenca entre o aprendizado externo
a politica e o aprendizado restrito a politica geralmente é estabilidade para um e eficiéncia de dados
para o outro. Algoritmos restritos a politica tendem a ser mais estaveis, mas precisam de dados,
enquanto algoritmos externos a politica tendem a ser o oposto.

Exploragao versus aproveitamento

Exploragao versus aproveitamento é um desafio fundamental em RL. Um algoritmo deve aproveitar
informacodes conhecidas de experiéncias anteriores para obter maiores recompensas cumulativas,
mas também precisa explorar para obter novas experiéncias que possam ser usadas para
encontrar a politica ideal no futuro. A medida que uma politica é treinada em varias iteracdes

e entender melhor um ambiente, ela tem maior certeza para escolher uma agéo para uma
determinada observagao. No entanto, se a politica ndo explorar o suficiente, provavelmente se
limitara as informacgdes ja aprendidas, mesmo que ndo estejam em sua melhor forma. O algoritmo
PPO incentiva a exploragao usando a regularizagédo de entropia, que impede que os agentes
convirjam para o ideal local. O algoritmo SAC atinge um equilibrio excepcional entre exploragao e o
aproveitamento ao adicionar entropia ao seu objetivo de maximizagao.

Entropia

Nesse contexto, "entropia" € uma medida da incerteza na politica, portanto, pode ser interpretada
como uma medida de quao confiante uma politica esta na escolha de uma agao para um
determinado estado. Uma politica com baixa entropia esta muito confiante na escolha de uma agao,
enquanto uma politica com alta entropia ndo tem certeza de qual agao escolher.

A estratégia de maximizagéo da entropia do algoritmo SAC tem vantagens semelhantes ao uso da
entropia pelo algoritmo PPO como regularizador. Como o PPO, ele incentiva uma exploragdao mais
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ampla e evita a convergéncia para um 6timo local ruim, incentivando o agente a escolher uma acgao
com maior entropia. Ao contrario da regulacao da entropia, a maximizagao da entropia tem uma
vantagem unica. Ela tende a desistir de politicas que escolhem comportamentos pouco promissores,
o que € outro fator que tende a tornar o algoritmo SAC mais eficiente em termos de dados do que o
PPO.

Ajuste a quantidade de entropia no SAC usando o hiperparametro alfa do SAC. O valor maximo

de entropia alfa do SAC (1,0) favorece a exploragao. O valor minimo (0,0) recupera o objetivo RL
padrao e neutraliza o bénus de entropia que incentiva a exploragao. Um bom valor alfa do SAC para
comegcar a experimentar é 0,5. Ajuste adequadamente enquanto itera em seus modelos.

Experimente os algoritmos PPO e SAC, experimente seus hiperparametros e explore-os em
diferentes espacos de acao.

Fluxo de trabalho DeepRacer da solugao AWS

O treinamento de um DeepRacer modelo da AWS envolve as seguintes tarefas gerais:

1. O DeepRacer servigo da AWS inicializa a simulagdo com uma pista virtual, um agente
representando o veiculo e o plano de fundo. O agente incorpora uma rede neural de politicas que
pode ser ajustada com hiperparéametros, conforme definido no algoritmo PPO.

2. O agente atua (conforme especificado com um angulo de diregdo e uma velocidade) com base em
um determinado estado (representado por uma imagem da camera frontal).

3. O ambiente simulado atualiza a posi¢ado do agente com base na agdo do agente e retorna uma
recompensa e uma imagem da camera atualizada. As experiéncias coletadas na forma de estado,
acao, recompensa e novo estado sao usadas para atualizar a rede neural periodicamente. Os
modelos de rede atualizados sdo usados para criar mais experiéncias.

4. Vocé pode monitorar o treinamento em andamento na pista simulada com uma visao em primeira
pessoa, conforme visto pelo agente. Vocé pode exibir métricas como recompensas por episédio,
valor da fung¢ao de perda, entropia da politica. A utilizagdo da CPU ou da memdéria também pode
ser exibida a medida que o treinamento progride. Além disso, logs detalhados sao registrados
para analise e depuragao.

5. O DeepRacer servico da AWS salva periodicamente o modelo de rede neural em armazenamento
persistente.

6. O treinamento € interrompido com base em um limite de tempo.

7. Vocé pode avaliar o modelo treinado em um simulador. Para isso, envie o modelo treinado para
contrarreldgio para um numero selecionado executado na pista selecionada.
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Depois que o modelo for treinado e avaliado com sucesso, ele podera ser enviado para um agente
fisico (um DeepRacer veiculo da AWS). O processo inclui as seguintes etapas:

1. Faca o download do modelo treinado a partir de seu armazenamento persistente (um bucket do
Amazon S3).

2. Use o console de controle de dispositivos do veiculo para fazer o upload do modelo treinado
para o dispositivo. Use o console para calibrar o veiculo de modo a mapear o espacgo de agao
simulado no espaco de agao fisico. Vocé também pode usar o console para verificar a paridade
de limitagao, visualizar a alimentacao da camera frontal, carregar um modelo no mecanismo de
inferéncia e observar o veiculo conduzir em uma pista real.

O console de controle de dispositivos do veiculo € um servidor da web hospedado no mdodulo de
computacao do veiculo. O console é acessivel a partir do endereco IP do veiculo conectado a
uma rede Wi-Fi e um navegador da web em um computador ou dispositivo mével.

3. Experimente a condugéo do veiculo sob diferentes condigdes de iluminagéo, niveis de bateria,
bem como diferentes texturas e cores da superficie.

O desempenho do dispositivo em um ambiente fisico pode ndo corresponder ao desempenho

em um ambiente simulado devido as limitagdes do modelo ou ao treinamento insuficiente. O
fendmeno € conhecido como lacuna de desempenho do sim2real. Para reduzir a lacuna, consulte
the section called “Simulated-to-real lacunas de desempenho”.

Simulated-to-real lacunas de desempenho

Como a simulagao néo consegue capturar todos os aspectos do mundo real com precisdo, os
modelos treinados em simulagdo podem nao funcionar bem no mundo real. Essas discrepancias sao
frequentemente chamadas de lacunas de desempenho simulated-to-real (sim2real).

Esforcos foram feitos na AWS DeepRacer para minimizar a lacuna de desempenho do sim2real. Por
exemplo, o agente simulado esta programado para executar cerca de 10 agdes por segundo. Isso
corresponde a frequéncia com a qual o DeepRacer dispositivo AWS executa inferéncias, cerca de 10
inferéncias por segundo. Como outro exemplo, no inicio de cada episddio em treinamento, a posi¢cao
do agente é aleatéria. Isso maximiza a probabilidade de o agente conhecer todas as partes da pista
de forma uniforme.

Para ajudar a reduzir a diferenga de desempenho do real2sim, certifique-se de usar a mesma cor,
forma e dimensdes, ou semelhantes, para as pistas reais e de simulacido. Para reduzir distracoes
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visuais, use barricadas na pista real. Além disso, calibre cuidadosamente os intervalos de velocidade
e angulos de diregao do dispositivo para que o espaco de acado usado no treinamento corresponda
ao da vida real. Avaliar o desempenho do modelo em uma pista de simulagao diferente da usada no
treinamento pode mostrar a extensao da diferenca de desempenho do real2real.

Para obter mais informagdes sobre como reduzir a lacuna do sim2real ao treinar um DeepRacer
modelo da AWS, consulte. the section called “Otimizar o treinamento para ambientes reais”
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Comece a usar a AWS DeepRacer

Para comecar a usar a AWS DeepRacer, primeiro vamos percorrer as etapas de uso do DeepRacer
console da AWS para configurar um agente com sensores apropriados para seus requisitos de
diregdo autdbnoma, treinar um modelo de aprendizado por refor¢go para o agente com os sensores
especificados e avaliar o modelo treinado para determinar a qualidade do modelo. Depois de treinar
seu modelo, vocé pode itera-lo e submeté-lo a uma corrida.

Topicos

» Treine seu primeiro DeepRacer modelo da AWS

» Avalie seus DeepRacer modelos da AWS em simulagao

Treine seu primeiro DeepRacer modelo da AWS

Este passo a passo demonstra como treinar seu primeiro modelo usando o console da AWS.
DeepRacer

Treine um modelo de aprendizado por reforco usando o console da AWS
DeepRacer

Saiba onde encontrar o botdo Criar modelo no DeepRacer console da AWS para iniciar sua jornada
de treinamento de modelos.

Para treinar um modelo de aprendizagem por reforgo

1. Se esta é a primeira vez que vocé usa a AWS DeepRacer, escolha Criar modelo na pagina
inicial do servigo ou selecione Comegar sob o titulo Reinforcement learning no painel de
navegacao principal.

2. Na pagina Conceitos basicos do aprendizado por refor¢o, na Etapa 2: Criar um modelo e corrida,

escolha Criar modelo.

Ou, se preferir, escolha Seus modelos no titulo Aprendizado por reforgo no painel de navegagao
principal. Na pagina Your models (Seus modelos), selecione Create model (Criar modelo).
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Especifique o nome do modelo e o ambiente

Dé um nome ao seu modelo e saiba como escolher a pista de simulagao certa para vocé.
Para especificar o nome do modelo e o ambiente

1. Na pagina Criar modelo, em Detalhes do treinamento insira um nome para seu modelo.
2. Opcionalmente, adicione uma descricao para a tarefa de treinamento.

3. Para saber mais sobre outras tags opcionais, consulte AWS DeepRacer.Tags

4

Em Simulagao do ambiente, escolha uma trilha para servir como ambiente de treinamento para
seu DeepRacer agente da AWS. Em Diregao da pista, escolha Sentido horario ou anti-horario.
Em seguida, escolha Proximo.

Para a sua primeira corrida, escolha uma pista com uma forma simples e curvas suaves.

Em iteragcdes posteriores, vocé pode escolher pistas mais complexas para melhorar
progressivamente seus modelos. Para treinar um modelo para determinado evento de corrida,
escolha a pista mais semelhante a pista do evento.

5. Na parte inferior da pagina, selecione Proximo.

Escolha um tipo de corrida e um algoritmo de treinamento

O DeepRacer console da AWS tem trés tipos de corrida e dois algoritmos de treinamento para
escolher. Saiba quais sao apropriados para seu nivel de habilidade e suas metas de treinamento.

Para escolher um tipo de corrida e um algoritmo de treinamento

1. Na pagina Criar modelo, em Tipo de corrida, selecione Contra-relogio, Evitar objetos ou H. ead-
to-bot

Para sua primeira corrida, recomendamos escolher Contrarreldgio. Para obter orientacdo sobre
como otimizar a configurag&o do sensor do seu agente para esse tipo de corrida, consulte the
section called “Treinamento personalizado para contrarrelogio”.

2. Para corridas posteriores, vocé pode escolher Desvio de objetos para contornar obstaculos
estacionarios colocados em locais fixos ou aleatérios ao longo da pista escolhida. Para obter
mais informagdes, consulte the section called “Personalizar o treinamento para pistas com

desvio de objetos”.
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a. Escolha Local fixo para gerar caixas em locais fixos designados pelo usuario nas duas
faixas da pista ou selecione Local aleatério para gerar objetos que sao distribuidos
aleatoriamente pelas duas faixas no inicio de cada episodio de sua simulacao de
treinamento.

b. Em seguida, escolha um valor para o Numero de objetos em uma pista.

c. Se vocé escolher Localizagao fixa, podera ajustar o posicionamento de cada objeto na pista.
Para Posicionamento da faixa, escolha entre a faixa interna e a externa. Por padrao, os
objetos sao distribuidos uniformemente pela pista. Para alterar a distancia entre a linha de
partida e a linha de chegada de um objeto, insira uma porcentagem dessa distancia entre 7
e 90 no campo Localizagéo (%) entre o inicio e o fim.

3. Opcionalmente, para corridas mais ambiciosas, escolha Head-to-bot correr contra até quatro
veiculos robds que se movem a uma velocidade constante. Para saber mais, consulte the
section called “Treinamento personalizado para corridas head-to-bot”.

a. Em Escolha o numero de veiculos bot, selecione com quantos veiculos bot vocé deseja que
seu agente treine.

b. Em seguida, escolha a velocidade em milimetros por segundo na qual vocé deseja que os
veiculos bots percorram a pista.

c. Outra opcao é marcar a caixa Ativar mudancas de faixa para permitir que os veiculos robds
mudem de faixa aleatoriamente a cada 1-5 segundos.

4. Em Algoritmo de treinamento e hiperparametros, escolha o algoritmo Ator-critica suave (SAC) ou
Otimizacao de politica proximal (PPO) (. No DeepRacer console da AWS, os modelos de SAC
devem ser treinados em espacos de acao continua. Os modelos de PPO podem ser treinados
em espacos de acao continua ou discreta.

5. Em Algoritmo e hiperparametros de treinamento, use os valores de hiperparametros padréao
como estao.

Mais tarde, para melhorar o desempenho do treinamento, expanda Hyperparameters
(Hiperparametros) e modifique os valores padrao dos hiperparametros da seguinte forma:

a. Para Gradient descent batch size (Tamanho de lote da descida de gradiente), escolha as
opcdes disponiveis.

b. Para Number of epochs (Numero de epochs), defina um valor valido.
c. ParaLearning rate (Taxa de aprendizado), defina um valor valido.

d. Para o valor alfa do SAC (somente algoritmo do SAC), defina um valor valido.
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e. Para Entropy (Entropia), defina um valor valido.
f.  Para Discount factor (Fato de desconto), defina um valor valido.

g. ParalLoss type (Tipo de perda), escolha as opc¢des disponiveis.

h. Para Number of experience episodes between each policy-updating iteration (Numero de
episodios de experiéncia entre cada iteracdo de atualizagcao de politica), defina um valor
valido.

Para obter mais informacgdes sobre hiperparametros, consulte Ajustar sistematicamente os

hiperparametros.

6. Escolha Proximo.

Defina o espaco de acao

Na pagina Definir espaco de agao, se vocé optou por treinar com o algoritmo Ator-critica suave
(SAC), seu espaco de acao padrao € o Espacgo de acao continuo. Se vocé optou por treinar com o
algoritmo Otimizacao de Politica Proximal (PPO), escolha entre Espaco de agao continuo e Espaco
de acgao discreta. Para saber mais sobre como cada espaco de agao e algoritmo molda a experiéncia
de treinamento do agente, consulte the section called “Espaco de acao e fungao de recompensa”.

Para definir o espaco de acao continuo (algoritmos SAC ou PPO)

1. Em Definir espaco de acao continuo, escolha os graus do intervalo do Angulo direcéo a
esquerda e do Angulo de diregdo a direita.

Tente inserir graus diferentes para cada intervalo de angulo de direcdo e observe a visualizagao
de sua mudanca de intervalo para representar suas escolhas no Grafico dinamico do setor.
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Define continuous action space info

In a continuous action space setting, the agent learns to pick the optimal speed and steering values from the min/max bounds you provide through
training. Providing a range of values for the model to pick from seems to be the better option but the agent has to train longer to learn to choose the
optimal actions.

Steering angle

The steering angle determines the range of steering angles

in which the front wheels of your agent can turn. Dynamic sector graph
0
Left steering angle range 15 ‘ .15
I 1§ 2 |degrees 7
Values are between 0 and 30. maxleft i mankcight
Right steering angle range 30 R . 730
-30 degrees '

Values are between -30 and 0.

max speed

max speed S 1
Speed Pl ams 3w 2mfs Tmfs 05 g1 2mis Imis Amfs

The speed determines how fast your agent can drive.
Min/max speed defines the range of speeds available to the
agent while training.

Minimum speed

0.5 m/s
Values are between 0.5 and 4.
Maximum speed

1 m/s

Values are between 0.5 and 4.

Reset to default values

Cancel Previous m

2. Em Velocidade, insira uma velocidade minima e maxima para seu agente em milimetros por
segundo.

Observe como suas alteragoes sao refletidas no Grafico dindmico do setor.

3. Opcionalmente, escolha Redefinir para valores padréo para limpar valores indesejados.
Incentivamos testar valores diferentes no grafico para experimentar e aprender.

4. Escolha Préoximo.

Para definir um espago de acao discreto (somente algoritmo PPO)

1. Escolha um valor para a Granularidade do angulo de diregédo na lista suspensa.

Defina o espago de agéo 25



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

2. Escolha um valor em graus entre 1 e 30 para o Angulo maximo de direcdo do seu agente.
3. Selecione um valor para a Granularidade de velocidade na lista suspensa.

4. Escolha um valor em milimetros por segundo entre 0,1-4 para a velocidade maxima do seu
agente.

5. Use as configuragdes de acao padrao na Lista de acdes ou, opcionalmente, ative a
Configuracao avancgada para ajustar suas configuragdes. Ao selecionar Anterior ou desativar a
Configuracdo avangada apos ajustar os valores, as alteracdes serao perdidas.
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Select action space info

Action spaces

4

I Continuous action space
A continuous action space allows the agent to
select an action from a range of values for each
state.

s

© Discrete action space
A discrete action space represents all of the
agent's possible actions for each state in a finite
set.

Define discrete action space info

. R Radial polar graph
Action list @ Advanced configuration -
15 -.15
Action Steering angle Speed \ | ;
Choose between -30 and 30 Choose between 0.1 and 4 o H 4 e gt

EN -~ [l ~

1 ‘ -30 ‘degrees ‘ 1
2 ‘ -15 ‘degrees ‘ 05
3 ‘ -15 ‘degrees ‘ 1
4 ‘ 1] ‘degrees ‘ 0.5
5 ‘ 1] ‘degrees ‘ 1
6 ‘ 15 ‘degrees ‘ 0.5
7 ‘ 15 ‘degrees ‘ 1
8 ‘ 30 ‘degrees ‘ 05
9 ‘ 30 ‘degrees ‘ 1

‘m,“s x

Amp Sm Tmis Tma 05305 Tmia i Smfs amis

m/s X
‘ . Selected action

‘ mfs X @ Drag the arrows to change the steering angle and speed.

‘mis X
‘mis X
‘mis X
mis X
‘mis X

‘m;’s b4

‘ <+ Add an action ‘

A new action will be added with the values of the last action in the table.

You can add up to 11 more actions.

Cancel Previous m

a. Insira um valor em graus entre -30 e 30 na coluna Angulo de diregao.

b. Insira um valor entre 0,1 e 4 em milimetros por segundo para até nove a¢des na coluna

Velocidade.
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c. Vocé também pode selecionar Adicionar uma acao para aumentar o numero de linhas na
lista de agoes.

5 0 degrees 1 m/s X
6 0 degrees 1 m/s X
7 0 degrees 1 m/s X
8 0 degrees 1 m/s X
9 0 degrees 1 m/s X

_ degrees m/s X
11 0 degrees 1 m/s X
12 0 degrees 1 m/s X
13 0 degrees 1 m/s X
14 07 degrees 17 m/s X
15 0 degrees 1 m/s X

e
tion

@_Add an ac ‘j>

A new action will be added with the values of the last action in the
table. You can add up to 5 more actions.

d. Ou selecione X em uma linha para remové-la.

6. Escolha Proximo.
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Escolha um carro virtual

Saiba como comegar a usar carros virtuais. Ganhe novos carros personalizados, pinturas e
modificagdes competindo na Divisdo aberta todos os meses.

Para escolher um carro virtual

1.  Na pagina Escolha a carroceria do veiculo e a configuragdo do sensor, escolha uma carroceria
que seja compativel com seu tipo de corrida e espaco de acao. Se vocé nao tiver um carro
adequado na garagem, acesse Sua garagem no titulo Aprendizado por reforco no painel de
navegagao principal para criar um.

Para o treinamento de contra-relégio, a configuragao padrao do sensor e a camera de

lente unica do The Original DeepRacer sao tudo o que vocé precisa, mas todas as outras
configuracdes de projéteis e sensores funcionam desde que o espago de agao corresponda.
Para obter mais informacdes, consulte the section called “Treinamento personalizado para
contrarrelogio”.

Para o treinamento para Desvio de objetos, cAmeras estéreo sdo uteis, mas uma unica camera
também pode ser usada para desviar de obstaculos estacionarios em locais fixos. Um sensor
LiDAR ¢é opcional. Consulte the section called “Espaco de acao e funcao de recompensa”.

Para o ead-to-bot treinamento H, além de uma Unica camera ou camera estéreo, uma unidade
LiDAR ¢ ideal para detectar e evitar pontos cegos ao ultrapassar outros veiculos em movimento.
Para saber mais, consulte the section called “Treinamento personalizado para corridas head-to-
bot”.

2. Escolha Proximo.

Personalizar sua funcdo de recompensa

A funcao de recompensa € uma parte importante do aprendizado por reforgo. Aprenda a usa-la para
incentivar seu carro (agente) a realizar agoes especificas ao explorar a pista (ambiente). Assim como
vocé incentivaria ou nao certos comportamentos em um animal de estimagao, vocé pode usar essa
ferramenta para incentivar seu carro a terminar uma volta o mais rapido possivel e evitar que ele saia
da pista ou colida com objetos.
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Para personalizar sua fungédo de recompensa

1. Na pagina Create model (Criar modelo), em Reward function (Fungao de recompensa), use o
exemplo de fungao de recompensa padrao como esta para seu primeiro modelo.

Reward function info

The reward function describes immediate feedback (as a score for reward or penalty) when the vehicle takes an action to move
from a given position on the track to a new position. Its purpose is to encourage the vehicle to make moves along the track to
reach its destination guickly. The model training process will attempt to find a policy which maximizes the average total reward
the vehicle experiences.

Code editor Reward function examples Reset Validate
1= def reward_function{params):
2
3 Example of rewarding the agent to follow center line
4 imi
5
7 track_width = params['track_width']
3 distance_from_center params[ "distonce_from_center']
9

1@ # Calculate 3 ‘kers that are at varying distances ¢ Wi e !
11 marker_1 * track_width

12 marker_2 : * track_width

13 marker_3 = * track_width

14

15 # Giv ward the ca

16 - if distance_from_center <= marker_1:

17 reward

18 - elif distance_from_center <= marker_2:

19 reward

28 - elif distance_from_center <= marker_3:

21 reward

22~ else;

23 reward

24

25 return floot({reward)

Posteriormente, vocé pode escolher Reward function examples (Exemplos de fungao de
recompensa) para selecionar outra fungdo de exemplo e escolher Use code (Usar cddigo) para
aceitar a fungao de recompensa selecionada.

Para comegar, ha trés de fungdes de exemplo. Elas ilustram como seguir o centro da pista
(padréao), como manter o agente dentro das margens da pista, como evitar a condugao
em ziguezague e como evitar colisdo com obstaculos estacionarios ou outros veiculos em
movimento.

Para saber mais sobre a fungdo de recompensa, consulte the section called “Referéncia da
funcido de recompensa’.
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2.

Em Condi¢des de interrupgao, deixe o valor padrao de Tempo maximo como esta ou defina um
novo valor para encerrar a tarefa de treinamento, para ajudar a evitar tarefas de treinamento de
longa duracgao (e possiveis fugitivos).

Ao experimentar na fase inicial do treinamento, vocé deve comegar com um valor pequeno para
esse parametro e treinar progressivamente para valores maiores de tempo.

Em Enviar automaticamente para a AWS DeepRacer, a opgao Enviar este modelo para a

AWS DeepRacer automaticamente apos a conclusao do treinamento e ter a chance de ganhar
prémios é marcada por padrao. Vocé pode também deixar de inserir seu modelo selecionando a
caixa de selecao.

Em Requisitos da Liga, selecione seu Pais de residéncia e aceite os termos e condi¢des
marcando a caixa.

Selecione Criar modelo para comecar a criar o modelo e provisionar a instancia do trabalho de
treinamento.

Ap0ds o envio, observe seu trabalho de treinamento sendo inicializado e executado.

O processo de inicializagao leva alguns minutos para alterar o status de Inicializando para Em
andamento.

Veja o Reward graph (Grafico de recompensas) e o Simulation video stream (Streaming

do video de simulagao) para observar o progresso do seu trabalho de treinamento. Vocé

pode selecionar o botao de atualizacdo ao lado de Reward graph (Grafico de recompensas)
periodicamente para atualizar o Reward graph (Grafico de recompensas) até que o trabalho de
treinamento seja concluido.
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Reward graph info C Simulation video stream
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O trabalho de treinamento é executado na AWS nuvem, entdo vocé nao precisa manter o DeepRacer
console da AWS aberto. Vocé pode voltar ao console para verificar seu modelo a qualquer momento
enquanto o trabalho estiver em andamento.

Se a janela Streaming de video de simulagéo ou a exibicdo do Grafico de recompensas deixar de
responder, atualize a pagina do navegador para que o andamento do treinamento seja atualizado.

Avalie seus DeepRacer modelos da AWS em simulacao

Apods a conclusao do trabalho de treinamento, vocé deve avaliar o modelo treinado para avaliar

seu comportamento de convergéncia. A avaliagao prossegue completando uma série de testes em
uma pista escolhida e fazendo com que o agente se mova na pista de acordo com agdes provaveis
inferidas pelo modelo treinado. As métricas de desempenho incluem uma porcentagem de conclusao
da pista e o tempo de execugcdo em cada pista, do inicio ao fim ou fora da pista.

Para avaliar seu modelo treinado, vocé pode usar o DeepRacer console da AWS. Para fazer isso,
siga as etapas neste topico.

Para avaliar um modelo treinado no DeepRacer console da AWS

1.  Abra o DeepRacer console da AWS em https://console.aws.amazon.com /deepracer.
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2.

No painel de navegacao principal, escolha Models (Modelos) e escolha o modelo que vocé
acabou de treinar na lista Models (Modelos) para abrir a pagina de detalhes do modelo.

Selecione a aba Avaliacao.

Em Detalhes da avaliagao, escolha Iniciar avaliagao.

Start evaluation

Evaluation details info

Training complete. You can now evaluate your model's performance.

Evaluate the trained model by having the agent race against the clock along a chosen track in simulation.
See how your model performs in any environment.

Vocé pode iniciar uma avaliagao depois que o status do trabalho de treinamento for alterado
para Completed (Concluido) ou o status do modelo for alterado para Ready (Pronto) se o
trabalho de treinamento nao tiver sido concluido.

Um modelo estara pronto quando o treinamento for concluido. Se o treinamento nao foi
concluido, o modelo também podera estar em um estado Ready (Pronto) se for treinado até o
ponto de falha.

Na pagina Avaliar modelo em Tipo de corrida, insira um nome para a avaliagao e escolha o tipo
de corrida que vocé escolheu para treinar o modelo.

Para avaliagao, vocé pode escolher um tipo de corrida diferente do tipo de corrida usado no
treinamento. Por exemplo, vocé pode treinar um modelo para head-to-bot corridas e depois
avalia-lo para contrarreldégio. Em geral, o modelo devera generalizar bem se o tipo de corrida de
treinamento for diferente do tipo de corrida de avaliacdo. Para a sua primeira execug¢ao, use o
mesmo tipo de corrida para avaliagao e treinamento.

Na pagina Avaliar modelo em Avaliar critérios, escolha o numero de testes que deseja executar
e escolha uma pista que sera usada para a avaliagdo do modelo.
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Evaluate criteria info

Choose the track you want to use to evaluate your model.

Choose number of trials to evaluate your model

3 trials v

Simulated environment emulates a track to train your model.

O Jennens Family Speedway O Jennens Super Speedway (O 2022 re:Invent Championship
The Jennens Family Speedway (49.56 The Jennens Super Speedway (62.07 m) Get ready to rev your engines on the
m) is named in honor of the first ever is named in honor of the first ever official 2022 re:Invent Championship
racing family and 2021 re:Invent racing family and 2021 re:Invent track! This is an intensely difficult track
finalists James "JJ" and Timothy finalists James "JJ" and Timothy (35.87 m) featuring a technical chicane
"Flatearth" Jennens. This track features "Flatearth" Jennens. Pros this month section that will challenge even the
two blistering fast drag strips right into will need to navigate the technical most skilled developers.
unforgiving 90 degree sweeping turns section without off tracks, and apply
that can spin out even the most skilled top speeds on the drag strips to climb
developers. the leaderboard.

Open division qualifier Pro division qualifier

View more race track options

Normalmente, deseja-se escolher uma pista igual ou semelhante aquela usada no treinamento
do modelo. Escolha qualquer pista para avaliar seu modelo, no entanto, espere o melhor
desempenho em uma pista que seja bem semelhante aquela usada no treinamento.

Para ver se 0 modelo se generaliza bem, escolha uma pista de avaliagéo diferente da utilizada
no treinamento.

7. Na pagina Evaluate model (Avaliar modelo) em Virtual Race Submission (Envio de corrida
virtual), para seu primeiro modelo, desative a opgao Submit model after evaluation (Enviar
modelo depois da avaliagao). Mais tarde, se vocé quiser participar de um evento de corrida,
deixe essa opcao ativada.

Virtual race submission

Virtual races Infa

Congratulations training your model, now see how your model stacks up. Submit your model to participate in the virtual race. Your model will be ranked based on the average time
it takes to complete a lap on the race track. Your results will be displayed on the leaderboard. Win prizes, no fees or costs for entering the virtual league and unlimited race
submissions.

Submit model after evaluation
Win prizes, no fees or costs for submitting a model to the virtual league.

8. Na pagina Evaluate model (Avaliar modelo), escolha Start evaluation (Iniciar avaliagéo) para
comegar a criar e inicializar o trabalho de avaliagao.
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10.

Esse processo de inicializagao leva cerca de 3 minutos para ser concluido.

A medida que a avaliacdo avanca, os resultados da avaliagdo, incluindo o tempo de teste e a
taxa de conclusao da pista, sdo exibidos em Detalhes da avaliacdo apds cada teste. Na janela
Simulation video stream (Streaming de video de simulagao) vocé pode observar como o agente
se executa na pista escolhida.

E possivel interromper um trabalho de avaliacdo antes de sua conclus&o. Para interromper um
trabalho de avaliagao, escolha Stop evaluation (Interromper avaliagao) no canto superior direito
do cartdo Evaluation (Avaliagcado) e confirme para interromper a avaliagao.

Apobs a conclusao do trabalho de avaliagdo, examine as métricas de desempenho de todos os
testes em Evaluation results (Resultados da avaliagao). O streaming de video de simulagao que
acompanha nao esta mais disponivel.

Um histérico das avaliagdes do seu modelo esta disponivel no Seletor de avaliagdo. Para ver os
detalhes de uma avaliagao especifica, selecione a avaliagao na lista do Seletor de avaliagcao e
escolha Carregar avaliagao no canto superior direito do cartdo Seletor de avaliagao.

Evaluation selector (1/1)

‘ Q Find evaluations ‘ 1 [O]
Name v Evaluation date v Lap time v Track v Race type v

o Doc-Example 11/14/2022 00:54.858 Jennens Super Speedway Time trial ‘
Doc-Example evaluation details info Download logs Start new evaluation |
Simulation video stream Evaluation results

Trial Time (MM:SS.mmm) Trial results (% track completed) Status

1 00:54.858 100% Lap com

2 01:03.531 100% Lap com

3 01:03.132 100% Lap com
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Para esse trabalho de avaliagdo especifico, 0 modelo treinado conclui os testes com uma
penalidade consideravel de tempo fora da pista. Como a primeira corrida, isso ndo € incomum.
As possiveis razdes incluem que o treinamento ndo convergiu e o treinamento precisa de mais
tempo, 0 espago de agao precisa ser ampliado para dar ao agente mais espago para reagir, ou a
funcao de recompensa precisa ser atualizada para lidar com ambientes variados.

Vocé pode continuar a melhorar o modelo clonando um treinado anteriormente, modificando
a fungao de recompensa, ajustando os hiperparametros e iterando o processo até que

a recompensa total convirja e as métricas de desempenho melhorem. Para obter mais
informacgdes sobre como melhorar o treinamento, consulte Treinar e avaliar modelos.

Para transferir seu modelo totalmente treinado para seu DeepRacer dispositivo da AWS para dirigir
em um ambiente fisico, vocé precisa baixar os artefatos do modelo. Para isso, escolha Download
model (Fazer download do modelo) na pagina de detalhes do modelo. Se seu dispositivo DeepRacer
fisico da AWS nao suportar novos sensores e seu modelo tiver sido treinado com os novos tipos de
sensores, vocé recebera uma mensagem de erro ao usar o modelo em seu DeepRacer dispositivo
da AWS em um ambiente real. Para obter mais informacgdes sobre como testar um DeepRacer
modelo da AWS com um dispositivo fisico, consulteOperar seu veiculo.

Depois de treinar seu modelo em uma pista idéntica ou semelhante a especificada em um evento de
corrida DeepRacer da AWS League ou em uma corrida da DeepRacer comunidade da AWS, vocé
pode enviar o modelo para as corridas virtuais no DeepRacer console da AWS. Para fazer isso, siga
o AWS circuito virtual ou as corridas da comunidade no painel de navegacao principal. Para obter
mais informagdes, consulte Participar de uma corrida.

Para treinar um modelo para evitar obstaculos ou head-to-bot correr, talvez seja necessario adicionar
novos sensores ao modelo e ao dispositivo fisico. Para obter mais informagdes, consulte the section
called “Nocodes basicas sobre os tipos de corrida e a habilitacdo de sensores”.
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Treine e avalie os DeepRacer modelos da AWS

Quando seu DeepRacer veiculo da AWS se dirige sozinho por uma pista, ele captura estados
ambientais com a camera montada na frente e executa agées em resposta as observacdes. Seu
DeepRacer modelo da AWS é uma funcao que mapeia as observacoes e agdes de acordo com

a recompensa esperada. Treinar seu modelo é encontrar ou aprender a fungdo que maximiza a
recompensa esperada para que o modelo otimizado prescreva quais agdes (pares de velocidade e
angulo de direcao) seu veiculo pode tomar para se mover na pista do inicio ao fim.

Na pratica, a fungao € representada por uma rede neural e treinar a rede envolve encontrar os pesos
de rede ideais, dadas as sequéncias de estados de ambiente observados e a resposta as agdes do
veiculo. Os critérios subjacentes de otimizagao sao descritos pela fungao de recompensa do modelo,
que incentiva o veiculo a fazer movimentos legais e produtivos sem causar acidentes de transito ou
infracdes. Uma fungao de recompensa simples pode retornar o valor 0 de recompensa se o veiculo
estiver na pista, -1 se estiver fora da pista e +1 se alcancar a linha de chegada. Com essa fungao de
recompensa, o veiculo é penalizado por sair da pista e recompensado por alcancar o destino. Essa
pode ser uma boa fungédo de recompensa se tempo ou velocidade nao for problema.

Digamos que vocé tenha interesse em fazer com que o veiculo seja conduzido o mais rapido
possivel sem sair de uma pista reta. A medida que aumenta ou reduz a velocidade, o veiculo pode
ir para a esquerda ou para a direita para evitar obstaculos ou permanecer na pista. Fazer uma curva
muito acentuada em alta velocidade pode facilmente levar o veiculo para fora da pista. Fazer uma
curva menor pode nao impedir uma colisdo com um obstaculo ou outro veiculo. De modo geral,

as agoes ideais seriam fazer uma curva maior em velocidade menor ou reduzir a velocidade em
uma curva mais acentuada. Para incentivar esse comportamento, sua fungao de recompensa deve
atribuir uma pontuacao positiva para recompensar turnos menores em uma velocidade mais alta e
and/or uma pontuagao negativa para punir turnos maiores em uma velocidade mais alta. Da mesma
forma, a fungao de recompensa pode retornar uma recompensa positiva por acelerar ao longo de um
percurso mais reto ou desacelerar quando estiver perto de um obstaculo.

A funcao de recompensa € uma parte importante do seu DeepRacer modelo da AWS. Vocé deve
fornecé-lo ao treinar seu DeepRacer modelo da AWS. O treinamento envolve episodios repetidos
ao longo da pista, do inicio ao fim. Em um episddio, o agente interage com a pista para entender

a melhor sequéncia de a¢des, maximizando a recompensa cumulativa esperada. No final, o
treinamento produz um modelo de aprendizado por refor¢co. Apds o treinamento, o agente executa
a conducao autdbnoma por meio de inferéncia no modelo para executar uma acgao ideal em qualquer
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estado. Isso pode ser feito no ambiente simulado com um agente virtual ou em um ambiente real
com um agente fisico, como um veiculo em escala da AWS DeepRacer .

Para treinar um modelo de aprendizado por refor¢co na pratica, vocé deve escolher um algoritmo de
aprendizagem. Atualmente, o DeepRacer console da AWS suporta somente os algoritmos proximal
policy optimization (PPO) e soft actor critic (SAC). Em seguida, vocé pode escolher uma estrutura de
aprendizado profundo que suporte o algoritmo escolhido, a menos que queira escrever uma do zero.
A AWS DeepRacer se integra a SageMaker |IA para disponibilizar prontamente algumas estruturas
populares de aprendizado profundo, como a AWS TensorFlow, no console da AWS. DeepRacer Usar
uma estrutura simplifica a configuracao e a execugao de tarefas de treinamento e permite a vocé

se concentrar na criagdo e no aprimoramento das fungdes de recompensa especificas para seus
problemas.

Treinar um modelo de aprendizado por reforgco € um processo interativo. Primeiro, € desafiador
definir uma funcao de recompensa para abranger todos os comportamentos importantes de um
agente em um ambiente de uma sé vez. Em segundo lugar, os hiperparametros geralmente sao
ajustados para garantir um desempenho de treinamento satisfatério. Ambos exigem experimentacgao.
Uma abordagem prudente € comecar com uma funcédo de recompensa simples e depois melhora-la
progressivamente. A AWS DeepRacer facilita esse processo iterativo ao permitir que vocé clone um
modelo treinado e o use para iniciar a proxima rodada de treinamento. Em cada iteragdo vocé pode
introduzir um ou mais tratamentos sofisticados adicionais na fungao de recompensa para lidar com
as variaveis ignoradas anteriormente ou vocé pode ajustar sistematicamente os hiperparametros até
que o resultado convirja.

Assim como ocorre com as praticas gerais em machine learning, € necessario avaliar um modelo
treinado de aprendizado por reforco para verificar sua eficacia antes de implanta-lo em um agente
fisico para a execucéao de inferéncia em uma situagao real. Para corridas autbnomas, a avaliagao
pode ser baseada na frequéncia com que um veiculo permanece em uma pista do inicio ao fim ou
quao rapido ele consegue concluir o percurso sem sair da pista. A DeepRacer simulacdo da AWS
permite que vocé execute a avaliagao e publique as métricas de desempenho para comparagao com
modelos treinados por outros DeepRacer usuarios da AWS em uma tabela de classificacao.

Topicos

» Entendendo os tipos de corrida e habilitando sensores compativeis com a AWS DeepRacer

» Treine e avalie DeepRacer modelos da AWS usando o DeepRacer console da AWS

» Referéncia da funcdo de DeepRacer recompensa da AWS
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Entendendo os tipos de corrida e habilitando sensores compativeis
com a AWS DeepRacer

Na AWS DeepRacer League, vocé pode participar dos seguintes tipos de eventos de corrida:

» Contrarrelégio: corra contra o relégio em uma pista desobstruida com o objetivo de obter o tempo
de volta mais rapido possivel.

» Desvio de objetos: corrida contra o relégio em uma pista com obstaculos estacionarios e com o
objetivo de obter o tempo de volta mais rapido possivel.

» Head-to-bot corrida: corra contra um ou mais veiculos na mesma pista e tente cruzar a linha de
chegada antes de outros veiculos.

Atualmente, as corridas DeepRacer comunitarias da AWS oferecem suporte apenas para
contrarrelogio.

Vocé deve experimentar diferentes sensores em seu DeepRacer veiculo da AWS para fornecer
recursos suficientes para observar os arredores em um determinado tipo de corrida. A proxima segao
descreve os sensores DeepRacer compativeis com a AWS que podem habilitar os tipos compativeis

de eventos de corrida autbnoma.

Topicos

» Escolha sensores para os tipos de DeepRacer corrida da AWS

» Configurar agente para treinar DeepRacer modelos da AWS

» Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para testes de contrarreldgio

» Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para corridas para evitar objetos

» Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para corridas head-to-bot

Escolha sensores para os tipos de DeepRacer corrida da AWS

Seu DeepRacer veiculo da AWS vem com uma camera monocular frontal como sensor padrdo. Vocé
pode adicionar outra camera monocular frontal para fazer cameras estéreo frontais ou complementar
a camera monocular ou as cameras estéreo com uma unidade LiDAR.

A lista a seguir resume os recursos funcionais dos sensores DeepRacer compativeis com a AWS,
junto com analises breves cost-and-benefit:
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Camera frontal

Uma camera de lente unica frontal pode capturar imagens do ambiente na frente do veiculo

host, incluindo bordas e formas da pista. Esse € o sensor mais barato e € adequado para lidar
com tarefas de conducao autbnomas mais simples, como contrarrelégio livres de obstaculos em
pistas bem-marcadas. Com o treinamento adequado, ele pode evitar obstaculos estacionarios em
locais fixos na pista. No entanto, as informacdes de localizagao do obstaculo sdo incorporadas
no modelo treinado e, como resultado, 0 modelo tem probabilidade de ser sobreajustado e pode
nao generalizar para outras posi¢des de obstaculos. Com objetos estacionarios posicionados em
locais aleatérios ou outros veiculos em movimento na pista, € improvavel que o modelo convirja.

No mundo real, o DeepRacer veiculo da AWS vem com uma camera frontal de lente unica como
sensor padrao. A camera possui lente grande angular de 120 graus e captura imagens RGB que
sao convertidas em imagens em escala de cinza de 160 x 120 pixels a 15 quadros por segundo

(fps). Essas propriedades do sensor sdo preservadas no simulador para maximizar a chance de
que o modelo treinado seja bem-transferido da simulagao para o mundo real.

Camera estéreo frontal

Uma camera estéreo tem duas ou mais lentes que capturam imagens com a mesma resolucao e
frequéncia. As imagens das duas lentes s&o usadas para determinar a profundidade dos objetos
observados. As informacgdes de profundidade de uma camera estéreo sao valiosas para o veiculo
host para evitar a colisdo com os obstaculos ou outros veiculos na frente, especialmente em
ambientes mais dindmicos. No entanto, as informacdes de profundidade adicionadas fazem com
gue os treinamentos convirjam mais lentamente.

No veiculo DeepRacer fisico da AWS, a camera estéreo de lente dupla é construida adicionando
outra camera de lente unica e montando cada camera nos lados esquerdo e direito do veiculo. O
DeepRacer software da AWS sincroniza as capturas de imagens das duas cameras. As imagens
capturadas sao convertidas em escala de cinza, empilhadas e alimentadas na rede neural para
inferéncia. O mesmo mecanismo € duplicado no simulador para treinar o modelo para generalizar
bem para um ambiente do mundo real.

Sensor LiDAR

Um sensor LIDAR usa lasers rotativos para enviar pulsos de luz para fora do espectro visivel e
cronometrar quanto tempo cada pulso leva para retornar. A conducgao e a distancia dos objetos
gue um pulso especifico atinge sao registradas como um ponto em um grande mapa 3D centrado
em torno da unidade LiDAR.
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Por exemplo, o LIDAR ajuda a detectar pontos cegos do veiculo host para evitar colisbes
enquanto o veiculo muda de faixa. Ao combinar o LIDAR com cameras mono ou estéreo, vocé
permite que o veiculo host capture informacgdes suficientes para executar as agdes apropriadas.
No entanto, um sensor LIDAR custa mais em comparagao com as cameras. A rede neural deve
aprender a interpretar os dados do LIiDAR. Assim, os treinamentos demorarao mais tempo para
convergir.

No veiculo DeepRacer fisico da AWS, um sensor LiDAR é montado na parte traseira e inclinado
para baixo em 6 graus. Ele gira na velocidade angular de 10 rotagdes por segundo e tem

um intervalo de 15 cm a 2 m. Ele pode detectar objetos atras e ao lado do veiculo host, bem
como objetos altos desobstruidos pelas partes do veiculo na frente. O angulo e o intervalo sao
escolhidos para tornar a unidade LIDAR menos suscetivel ao ruido ambiental.

Vocé pode configurar seu DeepRacer veiculo da AWS com a seguinte combinagao dos sensores
compativeis:

* Camera de lente unica frontal.

Essa configuracao € boa para contrarrelégio, bem como para desvio de obstaculos com objetos
em locais fixos.

* Somente cadmera estéreo frontal.

Essa configuragao € boa para desvio de obstaculos com objetos em locais fixos ou aleatérios.

* Camera com lente unica frontal com LiDAR.

Essa configuracao é boa para evitar obstaculos ou head-to-bot correr.

» Camera estéreo frontal com LiDAR.

Essa configuracao é boa para evitar obstaculos ou head-to-bot correr, mas provavelmente nao é a
mais econémica para contrarreldgio.

A medida que vocé adiciona mais sensores para fazer com que seu DeepRacer veiculo da AWS
passe de testes de contrarreldgio para evitar objetos e head-to-bot correr, o veiculo coleta mais
dados sobre o ambiente para alimentar a rede neural subjacente durante o treinamento. Isso torna
o treinamento mais desafiante porque o modelo precisa lidar com complexidades maiores. No final,
suas tarefas de aprendizado para treinar modelos tornam-se mais exigentes.

Escolher sensores



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

Para aprender progressivamente, vocé deve comecar a treinar para contra-relégio antes de passar
para a prevencao de objetos e depois para a head-to-bot corrida. Vocé encontrara recomendacdes
mais detalhadas na proxima secgao.

Configurar agente para treinar DeepRacer modelos da AWS

Para treinar um modelo de aprendizado por reforgo para que o DeepRacer veiculo da AWS corra
evitando obstaculos ou head-to-bot correndo, vocé precisa configurar o agente com sensores
apropriados. Para contrarrelégio simples, vocé pode usar o agente padrao configurado com uma
camera de lente unica. Ao configurar o agente, vocé pode personalizar o espago de agao e escolher
uma topologia de rede neural para que eles funcionem melhor com os sensores selecionados para
atender aos requisitos de condugao pretendidos. Além disso, vocé pode alterar a aparéncia do
agente para identificagao visual durante o treinamento.

Depois de configura-lo, a configuragao do agente é registrada como parte dos metadados do modelo
para treinamento e avaliagdo. Para avaliagdo, o agente recupera automaticamente a configuragéo
registrada para usar os sensores especificados, 0 espacgo de acéo e a tecnologia de rede neural.

Esta secdo mostra as etapas para configurar um agente no DeepRacer console da AWS.
Para configurar um DeepRacer agente da AWS no DeepRacer console da AWS

1. Facga login no DeepRacerconsole da AWS.

2. No painel de navegacao principal, escolha Garage (Oficina).

3. Na primeira vez que vocé usa Garage (Oficina), a caixa de dialogo WELCOME TO THE
GARAGE (BEM-VINDO A OFICINA) é apresentada a vocé. Escolha > ou < navegue pela
introducao de varios sensores compativeis com o DeepRacer veiculo da AWS ou escolha X para
fechar a caixa de dialogo. Vocé pode encontrar essas informagdes introdutérias no painel da
ajuda em Garage (Oficina).

4. Na pagina Garage (Oficina) escolha Build new vehicle (Criar novo veiculo).

5. Na pagina Mod your own vehicle (Modelar seu préprio veiculo) em Mod specifications
(Especificagdes do modelo), escolha um ou mais sensores para testar e aprender a melhor
combinacao que pode atender aos seus tipos de corrida pretendidos.

Para treinar para seus testes de contrarrelogio de DeepRacer veiculos da AWS, escolha
Camera. Para evitar obstaculos ou head-to-bot correr, vocé deve usar outros tipos de
sensores. Para escolher Camera estéreo, adquira uma camera de lente unica adicional. A
AWS DeepRacer fabrica a camera estéreo com duas cameras de lente Unica. Vocé pode ter
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uma camera de lente unica ou uma camera estéreo de duas lentes em um veiculo. Em ambos
0s casos, vocé pode adicionar um sensor LIDAR ao agente se quiser apenas que o modelo
treinado seja capaz de detectar e evitar pontos cegos ao evitar obstaculos ou head-to-bot correr.

6. Na pagina Garage (Oficina) e em Neural network topologies (Topologias de rede neural),
escolha uma topologia de rede compativel.

Em geral, uma rede neural mais profunda (com mais camadas) € mais adequada para dirigir
em pistas mais complicadas com curvas fechadas e numerosas, para corridas de desvio de
obstaculos estacionarios ou para competir com outros veiculos em movimento. Mas uma rede
neural mais profunda € mais cara para treinar e 0 modelo leva mais tempo para convergir. Por
outro lado, uma rede mais rasa (com menos camadas) custa menos e leva menos tempo para
treinar. O modelo treinado é capaz de lidar com condi¢des de pista mais simples ou requisitos
de condugéo, tais como contrarrelégio em uma pista sem obstaculos e sem concorrentes.

Especificamente, a AWS DeepRacer suporta CNN de 3 camadas ou CNN de 5 camadas.

7. Na pagina Garage (Oficina) escolha Next (Proximo) para continuar a configurar o espaco de
agao do agente.

8. Na pagina Action space (Espaco de agao) deixe as configuragcdes padrao para seu primeiro
treinamento. Para treinamentos subsequentes, experimente diferentes configuragdes para o
angulo de direcao, a velocidade maxima e suas granularidades. Em seguida, escolha Préoximo.

9. Na pagina Pinte seu veiculo para se destacar na multidao, insira um nome em Nomeie seu
DeepRacer e escolha uma cor para o agente na lista de cores do veiculo. Escolha Submit
(Enviar).

10. Na pagina Garage (Oficina) examine as configuragdes do novo agente. Para fazer mais
modifica¢des, escolha Mod vehicle (Modelar veiculo) e repita as etapas anteriores a partir da
Step 4 (Etapa 4).

Agora, seu agente esta pronto para o treinamento.

Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para testes de
contrarrelogio

Se esta € a primeira vez que vocé usa a AWS DeepRacer, vocé deve comegar com um simples
contrarrelégio para se familiarizar com a forma de treinar DeepRacer modelos da AWS para dirigir
seu veiculo. Desta forma, vocé obtém uma introdugao mais suave aos conceitos basicos da funcao
de recompensa, do agente, do ambiente etc. Seu objetivo é treinar um modelo para fazer o veiculo
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permanecer na pista e terminar uma volta o mais rapido possivel. Em seguida, vocé pode implantar
o modelo treinado em seu DeepRacer veiculo da AWS para testar a diregdo em uma pista fisica sem
nenhum sensor adicional.

Para treinar um modelo para esse cenario, vocé pode escolher o agente padrao do Garage no
DeepRacer console da AWS. O agente padrao foi configurado com uma unica camera frontal,
um espaco de acdo padrio e uma topologia de rede neural padréo. E Gtil comecar a treinar um
DeepRacer modelo da AWS com o agente padrao antes de passar para outros mais sofisticados.

Para treinar seu modelo com o agente padrao, siga as recomendagdes a seguir.

1. Comece a treinar seu modelo com uma pista simples de formas mais regulares e de curvas
menos fechadas. Use a fungao de recompensa padrdo. E treine o modelo por 30 minutos.
Depois de concluir o trabalho de treinamento, avalie 0 modelo na mesma pista para observar se
0 agente pode terminar uma volta.

2. Leia sobre os parametros da funcao de recompensa. Continue o treinamento com diferentes
incentivos para recompensar o agente para ir mais rapido. Alongue o tempo de treinamento
para o proximo modelo em 1 a 2 horas. Compare o grafico de recompensas entre o primeiro
treinamento e este segundo. Continue experimentando até que o grafico de recompensas pare
de melhorar.

3. Leia mais sobre espaco de agao. Treine o modelo pela terceira vez aumentando a velocidade

maxima (por exemplo, 1 m/s). Para modificar o espago de acgdo, crie um novo agente na Garage
(Oficina) quando tiver a oportunidade de fazer a modificagdo. Ao atualizar a velocidade maxima
do seu agente, saiba que quanto maior a velocidade maxima, mais rapido o agente podera
concluir a pista em avaliacdo e mais rapido seu DeepRacer veiculo da AWS podera terminar
uma volta em uma pista fisica. No entanto, uma velocidade maxima mais alta geralmente
significa um tempo mais longo para o treinamento convergir porque o agente tem mais
probabilidade de passar do limite em uma curva e, assim, sair da pista. E recomendavel diminuir
as granularidades para dar ao agente mais espago para acelerar ou desacelerar e ajustar ainda
mais a fungdo de recompensa de outras maneiras, a fim de ajudar o treinamento a convergir
mais rapidamente. Depois que o treinamento convergir, avalie o 3° modelo para ver se o tempo
da volta melhora. Continue explorando até que nao haja mais melhorias.

4. Escolha uma pista mais complicada e repita as Etapa 1 a Etapa 3. Avalie seu modelo em uma
pista diferente da que vocé usou para treinar para ver como o modelo pode generalizar em
diferentes pistas virtuais generalizar para ambientes do mundo real.

5. (Opcional) Experimente valores diferentes dos hiperparametros para melhorar o processo de
treinamento e repita a Etapa 1 a Etapa 3.
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6. (Opcional) Examine e analise os DeepRacer registros da AWS. Para ver um exemplo de codigo
que vocé pode usar para analisar os registros, consulte https://github.com/aws-samples/aws-
deepracer-workshops/tree/master/log-analysis.

Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para corridas para evitar
objetos

Depois de se familiarizar com os contrarrelogios e ter treinado alguns modelos convergentes, passe
para o proximo desafio mais exigente: desvio de obstaculos. Aqui, seu objetivo € treinar um modelo
que possa completar uma volta o mais rapido possivel sem sair da pista e evitando bater nos objetos
colocados na pista. Obviamente, esse € um problema mais dificil para o agente aprender, e o
treinamento leva mais tempo para convergir.

O DeepRacer console da AWS oferece suporte a dois tipos de treinamento para evitar obstaculos:
os obstaculos podem ser colocados em locais fixos ou aleatdrios ao longo da pista. Com locais fixos,
os obstaculos permanecem fixos no mesmo local durante todo o trabalho de treinamento. Com locais
aleatdrios, os obstaculos mudam de lugar aleatoriamente de episédio para episodio.

E mais facil para os treinamentos convergirem para desvio de obstaculos de localizac&o fixa, porque
o sistema tem menos graus de liberdade. No entanto, os modelos podem ser sobreajustados
quando as informacgdes de localizagdo sao incorporadas aos modelos treinados. Como resultado,

os modelos podem ser sobreajustados e podem nao generalizar bem. Para desvio de obstaculos
posicionados aleatoriamente, € mais dificil para os treinamentos convergirem, porque o agente deve
continuar a aprender a evitar a colisdo com obstaculos em locais que nao viu antes. No entanto,
modelos treinados com essa opc¢ao tendem a generalizar melhor e serem bem-transferidos para as
corridas do mundo real. Para comegar, coloque os obstaculos em locais fixos, familiarize-se com os
comportamentos e ataque os locais aleatorios.

No DeepRacer simulador da AWS, os obstaculos séo caixas cubdides com as mesmas dimensodes
(9,5" (L) x 15,25" (L) x 10/5" (H)) da caixa de embalagem do veiculo da AWS. DeepRacer Dessa
forma, sera mais simples transferir o modelo treinado do simulador para o mundo real se vocé
colocar a caixa da embalagem como um obstaculo na pista fisica.

Para experimentar o desvio de obstaculos, siga a pratica recomendada descrita nas etapas abaixo:

1. Use 0 agente padrao ou experimente novos sensores e espagos de agao personalizando um
agente existente ou criando um novo. Vocé deve limitar a velocidade maxima abaixo de 0,8 m/s
e a granularidade da velocidade a 1 ou 2 niveis.
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Comece a treinar um modelo por cerca de 3 horas com 2 objetos em locais fixos. Use o exemplo
da fungao de recompensa e treine 0 modelo na pista que vocé correra ou em uma pista que se
assemelha muito a ela. A pista do AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediate) € uma pista
simples, o que a torna uma boa opc¢ao para a preparacao da corrida de topo. Avalie o modelo

na mesma pista com o mesmo numero de obstaculos. Veja como a recompensa total esperada
converge, se convergir.

2. Leia sobre os parametros da funcado de recompensa. Experimente com variagdes de sua

funcdo de recompensa. Aumente o numero de obstaculos para 4. Treine o agente para ver

se o treinamento converge na mesma quantidade de tempo do treinamento. Caso contrario,
ajuste sua fungcédo de recompensa novamente, abaixe a velocidade maxima ou reduza o numero
de obstaculos e treine o agente novamente. Repita o experimento até que n&o haja nenhuma
melhora mais significativa.

3. Agora, continue o treinamento para desviar de obstaculos em locais aleatorios. Vocé precisara
configurar o agente com sensores adicionais, que estao disponiveis no Garage no DeepRacer
console da AWS. Vocé pode usar uma camera estéreo. Ou vocé pode combinar uma unidade
LiDAR com uma camera de lente Unica ou uma camera estéreo, mas deve esperar um tempo de
treinamento mais longo. Defina o espaco de agao com uma velocidade maxima relativamente
baixa (por exemplo, 2 m/s) para que o treino convirja mais rapidamente. Para a arquitetura de
rede, use uma rede neural superficial, que foi considerada suficiente para desvio de obstaculos.

4. Comece a treinar o novo agente por 4 horas para desvio de obstaculos com 4 objetos colocados
aleatoriamente em uma pista simples. Avalie 0 modelo na mesma pista para ver se ele pode
concluir voltas com obstaculos posicionados aleatoriamente. Caso contrario, vocé pode querer
ajustar sua funcao de recompensa, tentar sensores diferentes e ter mais tempo de treinamento.
Como outra dica, vocé pode tentar clonar um modelo existente para continuar treinando para
aproveitar a experiéncia aprendida anteriormente.

5. (Opcional) Escolha uma velocidade maxima mais alta para o espaco de agao ou tenha
mais obstaculos colocados aleatoriamente ao longo da pista. Experimente com diferentes
combinagdes de sensores e ajuste as fungdes de recompensa e os valores de hiperparametros.
Experimente com a topologia de rede CNN de 5 camadas. Treine o modelo novamente para
determinar como ele afeta a convergéncia do treinamento.

Personalize o DeepRacer treinamento da AWS para corridas head-to-bot

Depois de treinar para evitar obstaculos, agora vocé esta pronto para enfrentar o proximo nivel de
desafio: modelos de treinamento para head-to-bot corridas. Ao contrario dos eventos para evitar
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obstaculos, as head-to-bot corridas tém um ambiente dindmico com veiculos em movimento. Seu
objetivo é treinar modelos para que seu DeepRacer veiculo da AWS compita com outros veiculos
em movimento a fim de chegar primeiro a linha de chegada sem sair da pista ou bater em nenhum
outro veiculo. No DeepRacer console da AWS, vocé pode treinar um modelo de head-to-bot corrida
fazendo com que seu agente compita contra 1 a 4 veiculos bot. De modo geral, vocé deve ter mais
obstaculos colocados em uma pista mais longa.

Cada veiculo bot segue um caminho predefinido a uma velocidade constante. Vocé pode habilita-
lo para mudar de faixa ou permanecer em sua faixa de partida. Semelhante ao treinamento para
evitar obstaculos, vocé pode ter os veiculos bot distribuidos uniformemente pela pista em duas
faixas. O console limita vocé a ter até 4 veiculos bot na pista. Ter mais veiculos concorrentes na
pista proporciona ao agente de aprendizagem mais oportunidades para encontrar situagdes mais
variadas com os outros veiculos. Dessa forma, ele aprende mais em um trabalho de treinamento e
0 agente é treinado mais rapidamente. No entanto, € provavel que cada treinamento demore mais
tempo para convergir.

Para treinar um agente com veiculos bot, defina a velocidade maxima do espacgo de agcédo do agente
maior que a velocidade (constante) dos veiculos bot para que o agente tenha mais oportunidades
de passagem durante o treinamento. Como um bom ponto de partida, vocé deve definir a velocidade
maxima do agente em 0,8 m/s e a velocidade de movimento do veiculo bot em 0,4 m/s. Se vocé
permitir que os bots mudem de faixa, o treinamento se tornara mais desafiante porque o agente
deve aprender ndo s6 como evitar colisdo com um veiculo em movimento na frente na mesma
faixa, mas também como evitar colisdo com outro veiculo em movimento na frente na outra faixa.
Vocé pode definir os bots para mudar de faixa em intervalos aleatérios. A duracdo de um intervalo é
selecionada aleatoriamente de um intervalo de tempo (por exemplo, 1s a 5s) especificado antes de
iniciar o trabalho de treinamento. Esse comportamento de mudanca de faixa € mais semelhante aos
comportamentos de head-to-bot corrida do mundo real e o agente treinado deve gerar melhor. No
entanto, leva mais tempo para treinar o modelo para convergir.

Siga estas etapas sugeridas para iterar seu treinamento para head-to-bot corridas:

1. No Garage do DeepRacer console da AWS, crie um novo agente de treinamento configurado
com cameras estéreo e uma unidade LiDAR. E possivel treinar um modelo relativamente bom
usando apenas camera estéreo contra veiculos bot. O LIiDAR ajuda a reduzir pontos cegos
quando o agente muda de faixa. Nao defina um valor muito alto para a velocidade maxima. Um
bom ponto de partida € 1 m/s.

2. Para treinar para head-to-bot corridas, comece com dois veiculos robds. Defina a velocidade
de movimento do bot abaixo da velocidade maxima do seu agente (por exemplo, 0,5 m/s se a
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velocidade maxima do agente for de 1 m/s). Desative a opgédo de mudancga de faixa e escolha

0 agente de treinamento que acabou de criar. Use um dos exemplos da fungdo de recompensa
ou faga modificagdes minimamente necessarias e treine por 3 horas. Use a pista na qual

vocé correra ou uma pista que se assemelha muito a ela. A pista do AWS DeepRacer Smile
Speedway (Intermediate) € uma pista simples, o que a torna uma boa opc¢ao para a preparagao
da corrida de topo. Apds a conclusao do treinamento, avalie 0 modelo treinado na mesma pista.

3. Para tarefas mais desafiadoras, clone seu modelo treinado para um segundo modelo de head-
to-bot corrida. Prossiga para experimentar com mais veiculos bot ou habilite as opg¢des de
mudanca de faixa. Comece com operacdes de mudancga de faixa lentas em intervalos aleatorios
superiores a 2 segundos. Vocé também pode querer experimentar fungdes de recompensa
personalizadas. Em geral, sua logica de fungao de recompensa personalizada pode ser
semelhante aquela do desvio de obstaculos, se vocé nao levar em consideragao um equilibrio
entre ultrapassar outros veiculos e permanecer na pista. Dependendo da eficiéncia de seu
modelo anterior, vocé podera precisar treinar por mais 3 a 6 horas. Avalie seus modelos e veja
qual é o desempenho do modelo.

Treine e avalie DeepRacer modelos da AWS usando o DeepRacer
console da AWS

Para treinar um modelo de aprendizado por refor¢co, vocé pode usar o DeepRacer console da AWS.
No console, crie uma tarefa de treinamento, escolha uma estrutura compativel e um algoritmo
disponivel, adicione uma fungédo de recompensa e configure as definicdes de treinamento. Vocé
também pode assistir o progresso do treinamento em um simulador. Vocé pode encontrar as step-by-
step instrugdes emthe section called “Treine seu primeiro modelo”.

Esta secao explica como treinar e avaliar um DeepRacer modelo da AWS. Também mostra como
criar e melhorar uma funcdo de recompensa, como um espaco de acao afeta o desempenho do
modelo e como os hiperparametros afetam o desempenho de treinamento. Também é possivel
aprender como clonar um modelo de treinamento para estender uma sessao de treinamento, como
usar o simulador para avaliar o desempenho de treinamento e como abordar alguns dos desafios da
simulagao para o mundo real.

Topicos

» Criar uma funcao de recompensa

» Explorar o espacgo de acdo para treinar um modelo robusto

» Ajustar sistematicamente os hiperparametros
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« Examine o progresso do trabalho DeepRacer de treinamento na AWS

» Clonar um modelo treinado para iniciar uma nova passagem do treinamento

» Avalie DeepRacer modelos da AWS em simulagdes

» Otimize os DeepRacer modelos de treinamento da AWS para ambientes reais

Criar uma funcao de recompensa

Uma funcao de recompensa descreve o feedback imediato (como recompensa ou pontuagao de

penalidade) quando seu DeepRacer veiculo da AWS se move de uma posi¢ao na pista para uma
nova posi¢ao. A finalidade da fungao € encorajar o veiculo a se movimentar ao longo da pista

para alcangar um destino rapidamente, sem acidentes ou infragées. Um movimento desejavel
conquista uma pontuagao mais alta para a agao ou seu estado de desejavel. Um movimento ilegal ou
desnecessario conquista uma pontuacdo mais baixa. Ao treinar um DeepRacer modelo da AWS, a
funcado de recompensa € a unica parte especifica do aplicativo.

Em geral, a fungdo de recompensa € projetada para atuar como um plano de incentivo. Diferentes
estratégias de incentivo podem resultar em diferentes comportamentos do veiculo. Para fazer com
que o veiculo ande mais rapido, a fungdo deve conceder recompensas para que o veiculo siga o
caminho. A funcao deve distribuir penalidades quando o veiculo levar muito tempo para concluir
uma volta ou quando sair da pista. Para evitar padrdes de condugao em zigue-zague, ela pode
recompensar o veiculo por estercar menos em partes retas da pista. A fungao de recompensa
pode conceder pontuagdes positivas quando o veiculo ultrapassar determinados marcos, conforme
medido por waypoints. Isso pode atenuar a espera ou a condugéo na diregdo errada. Tambem

€ provavel que vocé altere a fungao de recompensa para considerar as condi¢des da pista. No
entanto, quanto mais sua fungao de recompensa considerar as informagdes especificas do ambiente,
maior sera a probabilidade de que o modelo treinado seja superajustado e pouco genérico. Para
tornar o modelo mais aplicavel de modo geral, explore o espaco de acgao.

Se um plano de incentivo ndo for cuidadosamente considerado, ela pode gerar consequéncias nao

intencionais de efeito oposto. Isso € possivel porque o feedback imediato € uma condicdo necessaria

mas nao suficiente para o aprendizado por refor¢co. Uma recompensa imediata individual por si s6
também nao é capaz de determinar se o movimento é desejavel. Em uma posigao especifica, um
movimento pode conquistar uma recompensa alta. Um movimento subsequente pode tirar o veiculo
da pista e receber uma pontuacao baixa. Nesse caso, o veiculo deve evitar o movimento de alta
pontuacao naquela posicdo. Somente quando todos os movimentos futuros a partir de uma posicao
renderem, em média, uma pontuacao alta o movimento para a proxima posigcao sera considerado
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desejavel. O feedback futuro € descontado a uma taxa que permite que apenas um pequeno numero
de posi¢des ou movimentos futuros sejam incluidos no calculo da recompensa média.

Uma boa pratica para criar uma funcao de recompensa € comegar com uma funcio simples que

abrange cenarios basicos. Vocé pode melhorar a fungao para lidar com mais agoes. Vejamos agora
algumas fung¢des de recompensa simples.

Topicos

» Exemplos de funcbes de recompensa simples

» Aprimorar a funcdo de recompensa

Exemplos de funcdes de recompensa simples

Podemos comecar a criar a funcio de recompensa considerando a situagao mais basica. A situacao
€ andar em uma pista reta do inicio ao fim sem sair da pista. Nesse cenario, a l6gica da fungao de
recompensa depende apenas de on_track e progress. Como teste, vocé pode comegar com a
seguinte logica:

def reward_function(params):
if not params["all_wheels_on_track"]:
reward = -1
else if params["progress"] == 1
reward = 10
return reward

Essa logica penaliza o agente quando ele se movimenta para fora da pista. Ela recompensa o agente
quando alcanca a linha de chegada. E razoavel para alcancar o objetivo estabelecido. No entanto,

0 agente anda livremente entre o ponto de partida e a linha de chegada, inclusive andando de ré

na pista. Nao apenas o treinamento poderia demorar para ser concluido, mas também o modelo
treinado causaria uma conduc¢ao menos eficiente quando implantado em um veiculo real.

Na pratica, um agente aprende de forma mais eficaz se puder fazer isso bit-by-bit durante o curso do
treinamento. Isso significa que uma fungédo de recompensa deve conceder recompensas menores
passo a passo ao longo da pista. Para que o agente se movimente na pista reta, podemos melhorar
a fungao de recompensa da seguinte forma:

def reward_function(params):
if not params["all_wheels_on_track"]:
reward = -1
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else:
reward = params['"progress"]
return reward

Com essa fungao, o agente obtém mais recompensas quanto mais préoximo estiver de alcancar a
linha de chegada. Isso deve reduzir ou eliminar tentativas improdutivas de dirigir em marcha a ré. No
geral, queremos que a fungao de recompensa distribua as recompensas com mais uniformidade pelo
espaco de acoes. Criar uma fungao de recompensa eficaz pode ser uma tarefa desafiadora. Comece
com uma funcgéo simples e, progressivamente, aperfeicoe ou melhore ela. Com experimentos
sistematicos, a funcido pode se tornar mais robusta e eficiente.

Aprimorar a fungao de recompensa

Depois de treinar com sucesso seu DeepRacer modelo da AWS para a pista reta simples, o
DeepRacer veiculo da AWS (virtual ou fisico) pode dirigir sozinho sem sair da pista. Se vocé deixar o
veiculo percorrer em um circuito, ele ndo permanecera na pista. A fungdo de recompensa ignorou as
acoes de fazer curvas para seguir a pista.

Para fazer com que o veiculo lide com essas agoes, € necessario aprimorar a fungao de
recompensa. A fungao deve conceder uma recompensa quando o agente fizer uma curva permitida
e produzir uma penalidade se o agente fizer uma curva ilegal. Em seguida, vocé esta pronto para
iniciar outra rodada de treinamento. Para aproveitar o treinamento anterior, inicie 0 novo treinamento
clonando o modelo treinado anteriormente, transmitindo o conhecimento adquirido anteriormente.
Vocé pode seguir esse padrao para adicionar gradualmente mais recursos a fungcéo de recompensa
para treinar seu DeepRacer veiculo da AWS para dirigir em ambientes cada vez mais complexos.

Para obter fungées de recompensa mais avangadas, consulte os seguintes exemplos:

« the section called “Exemplo 1: Seguir a linha central em contrarrel6gio”

« the section called “Exemplo 2: Permanecer dentro das duas margens em contrarrelégio”

« the section called “Exemplo 3: Impedir zig-zag em contrarrel6gio”

 the section called “Exemplo 4. Permanecer em uma faixa sem colidir com obstaculos iméveis ou

veiculos em movimento”

Explorar o espaco de agao para treinar um modelo robusto

Como regra geral, treine o modelo para ser o mais robusto possivel para que possa ser aplicado
no maximo de ambientes possiveis. Um modelo robusto é aquele capaz de ser aplicado em uma
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ampla gama de formatos e condi¢des de pista. De modo geral, um modelo robusto nao € "inteligente"
pois sua fungao de recompensa nao tem a capacidade de conter conhecimento explicito sobre um
ambiente especifico. Caso contrario, € provavel que o modelo s6 possa ser aplicado em ambientes
semelhantes aquele em que foi treinado.

A incorporacgao explicita de informacgdes especificas ao ambiente na funcao de recompensa equivale
a engenharia de recursos. A engenharia de recursos ajuda a reduzir o tempo de treinamento e

pode ser util em solugdes personalizadas para um ambiente especifico. No entanto, para treinar um
modelo de aplicabilidade geral, evite utilizar uma grande quantidade de engenharia de recursos.

Por exemplo, ao treinar um modelo em uma pista circular, nao espere obter um modelo treinado
aplicavel a qualquer pista ndo circular se tiver essas propriedades geométricas explicitamente
incorporadas na fungao de recompensa.

Como vocé abordaria o treinamento de um modelo o mais robusto possivel enquanto mantém a
funcao de recompensa a mais simples possivel? Uma maneira € explorar o espaco de acao que
abrange as agdes que o agente pode realizar. Outra é testar os hiperparametros do algoritmo de
treinamento subjacente. Muitas vezes, vocé pode fazer ambos. Aqui, nos concentramos em como
explorar o espago de acao para treinar um modelo robusto para seu DeepRacer veiculo da AWS.

No treinamento de um DeepRacer modelo da AWS, uma acéo (a) € uma combinagéo de velocidade
(tmetros por segundo) e angulo de direcdo (sem graus). O espaco de acao do agente define os
intervalos de velocidade e angulo de estercamento que o agente pode assumir. Para um espaco de
acao discreto com m velocidades, (vi, .., Vp) € nangulos de estergcamento, (s;, .., Sp), ha
m*n possiveis agdes no espaco de acao:

a: (vi, s1)
an: (vi, sn)
agi-1)*n+jt  (vi, s3)
d(m-1)*n+1+ (Vm/ 51)
Am*n (Vin, sn)

Os valores reais de (vi, sj) dependem dos intervalos de vipay € | Spax| € ndo s&o uniformemente
distribuidos.
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Cada vez que vocé comecar a treinar ou iterar seu DeepRacer modelo da AWS, vocé deve primeiro
especificar o nm,, Vpax | Smax| €/0u concordar em usar seus valores padrao. Com base na sua
escolha, o DeepRacer servigo da AWS gera as agdes disponiveis que seu agente pode escolher no
treinamento. As agdes geradas nao sao distribuidas uniformemente pelo espacgo de agao.

Em geral, um numero maior de agdes e intervalos de agdo maiores oferecem mais espago ou opgdes
ao agente para reagir a condi¢des de pista mais variadas, como uma pista curvada com diregoes

ou angulos de curva irregulares. Quanto mais opgdes estiverem disponiveis para o agente, maior
sera a prontidao com que ele lidara com variag¢des de pista. Como resultado, vocé pode esperar

que o modelo treinado seja mais amplamente aplicavel, mesmo usando uma fungédo de recompensa
simples.

Por exemplo, o agente pode aprender rapidamente a lidar com pistas em linha reta usando

um espacgo de agao granulado com uma pequena quantidade de velocidades e angulos de
estercamento. Em uma pista curvada, esse espaco de agao granulado provavelmente fara com
gue o agente ultrapasse e saia da pista nas curvas. Isso ocorre porque nao ha opgdes suficientes
a disposicao para ajustar a velocidade e o estergamento. Aumente o numero de velocidades ou
angulos de ester¢camento, ou ambos, o0 agente devera ser mais capaz de manobrar em curvas e
se manter na pista. Da mesma forma, se o agente se mover em zigue-zague, vocé pode tentar
aumentar o numero de angulos de estergamento para reduzir curvas drasticas em qualquer etapa.

Quando o espacgo de agao for muito grande, o desempenho do treinamento podera sofrer, pois
levara mais tempo para explorar o espaco de acdo. Lembre-se de equilibrar os beneficios da
aplicabilidade geral de um modelo em relagédo aos requisitos de desempenho do treinamento. Essa
otimizagao envolve experimentos sistematicos.

Ajustar sistematicamente os hiperparametros

Uma maneira de melhorar o desempenho do modelo é colocar em pratica um processo de
treinamento melhor e mais eficaz. Por exemplo, para obter um modelo robusto, o treinamento deve
fornecer ao agente uma amostragem mais ou menos uniformemente distribuida pela espacgo de agéo
do agente. Isso requer uma mistura suficiente de pesquisa e exploracdo. As variaveis que afetam
isso incluem a quantidade de dados de treinamento usados (number of episodes between
each training e batch size), a velocidade com que o agente aprende (learning rate), a
parte da exploragao (entropy). Para tornar o treinamento pratico, vocé pode acelerar o processo
de aprendizado. As variaveis que afetam isso incluem learning rate, batch size, number of
epochs e discount factor.
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As variaveis que afetam o processo de treinamento sdo conhecidas como hiperparametros do
treinamento. Esses atributos de algoritmo ndo sao propriedades do modelo subjacente. Infelizmente,
os hiperparametros sdo empiricos por natureza. Seus valores 6timos ndo sao conhecidos para todos
os efeitos praticos e exigem experimentagao sistematica para derivar.

Antes de discutir os hiperparametros que podem ser ajustados para ajustar o desempenho do
treinamento do seu DeepRacer modelo da AWS, vamos definir a seguinte terminologia.

Ponto de dados

Um ponto de dados, também conhecido como uma experiéncia, € uma tupla de (s,a,r,s’), onde

s representa uma observacao (ou estado) capturada pela camera, a uma agao executada pelo
veiculo, r € a recompensa esperada incorrida pela acao referida e s' € a nova observacgao depois
que a agao foi realizada.

Episodio

Um episddio € um periodo no qual o veiculo comega a partir de um ponto de partida e acaba por
concluir a pista ou sair dela. Ele incorpora uma sequéncia de experiéncias. Diferentes episddios
podem ter diferentes comprimentos.

Buffer de experiéncias

Um buffer de experiéncias consiste em um numero de pontos de dados ordenados, coletados
ao longo de uma quantidade fixa de episédios com varios comprimentos durante o treinamento.
Para a AWS DeepRacer, corresponde as imagens capturadas pela camera montada em seu
DeepRacer veiculo da AWS e as acdes tomadas pelo veiculo e serve como a fonte da qual a
entrada € extraida para atualizar as redes neurais subjacentes (politicas e valores).

Batch

Um lote € uma lista ordenada de experiéncias, que representa uma parte da simulagao ao longo
de um periodo, usado para atualizar os pesos da rede de politicas. E um subconjunto do buffer de
experiéncias.

Dados de treinamento

Dados de treinamento sdo um conjunto de lotes amostrados aleatoriamente a partir de um buffer
de experiéncias e usados para treinar os pesos da rede de politicas.
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Hiperparametros algoritmicos e seus efeitos

Hiperpara
metros

Gradient
descent
batch size
(Tamanho
de lote da
descida de
gradiente)

Number

of epochs
(Numero de
epochs)

Description

O numero de experiéncias recentes do veiculo amostradas aleatoriamente a partir
de um buffer de experiéncias e usadas para atualizar os pesos da rede neural

de aprendizado profundo subjacente. A amostragem aleatéria ajuda a reduzir

as correlagoes inerentes nos dados de entrada. Use um tamanho de lote maior
para promover atualizagdes mais estaveis e suave nos pesos da rede neural, mas
lembre-se da possibilidade de que o treinamento podera ser mais longo ou mais
lento.

Obrigatorio
Sim
Valores validos

Inteiro positivo de (32, 64, 128, 256, 512)

Valor padrao
64

O numero de passagens pelos dados de treinamento para atualizar os pesos da
rede neural durante a descida de gradiente. Os dados de treinamento correspon
dem a amostras aleatorias do buffer de experiéncias. Use um numero maior de
epochs para promover atualizagbes mais estaveis, mas espere um treinamento
mais lento. Quando o tamanho do lote for pequeno, use um nimero menor de
epochs

Obrigatério
Nao
Valores validos

Inteiro positivo entre [3 - 10]

Valor padrao

3
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Hiperpara
metros

Learning rate
(Taxa de
aprendizado)

Entropy

Description

Durante cada atualizagado, uma parte do novo peso pode vir da contribuicdo da
descida de gradiente (ou subida) e o restante do valor de peso existente. A taxa
de aprendizado controla a quantidade de contribuicao da atualizagdo da descida
de gradiente (ou subida) para os pesos da rede. Use uma taxa de aprendizado
mais alta para incluir mais contribuicdes da descida de gradiente para treinamen
to mais rapido, mas esteja ciente da possibilidade de que a recompensa esperada
possa nao convergir se a taxa de aprendizado for muito grande.

Obrigatorio
Nao
Valores validos

Numero real entre 0.00000001 (ou 10'8) e 0.001 (ou 1@'3)

Valor padrao
0.0003

Um grau de incerteza usado para determinar quando adicionar aleatoriedade a
distribuicdo de politicas. A incerteza adicional ajuda o DeepRacer veiculo da AWS
a explorar o espaco de ac¢ao de forma mais ampla. Um valor maior de entropia
incentiva o veiculo a explorar o espaco de agao minuciosamente.

Obrigatério
Nao
Valores validos

Numero real entre @ e 1.

Valor padrao

0.01
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Hiperpara
metros

Discount
factor (Fator
de desconto)

Description

Um fator especifica a quantidade da contribuicdo das recompensas futuras para
a recompensa esperada. Quanto maior for o valor do Fator de desconto, maior
sera a quantidade de contribuigdes consideradas pelo veiculo para realizar um
movimento e mais lento sera o treinamento. Com o fator de desconto de 0,9,

o veiculo inclui recompensas a partir de uma ordem de 10 etapas futuras para
fazer um movimento. Com o fator de desconto de 0,999, o veiculo considera
recompensas a partir de uma ordem de 1.000 etapas futuras para fazer um
movimento. Os valores de fator de desconto recomendados sio 0,99, 0,999 e
0,9999.

Obrigatorio
Nao
Valores validos

Numero realentre @ e 1.

Valor padrao

0.999
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Hiperpara Description

metros

Loss type Tipo da funcao objetiva usada para atualizar os pesos da rede. Um bom algoritmo
(Tipo de de treinamento deve fazer alteracdes incrementais na estratégia do agente para
perda) que ele faca a transi¢ao gradual de acdes aleatdrias para acdes estratégicas a

fim de aumentar a recompensa. Mas se isso gerar uma alteracao muito grande,

o treinamento se torna instavel e o agente acaba nao aprendendo. Os tipos
Huber loss (Perda de Huber) e Mean squared error loss (Perda de erro quadratic
0 medio) se comportam de modo semelhante para pequenas atualizagoes. No
entanto, a medida que as atualizagoes ficam maiores, a Huber loss (Perda de
Huber) recebe incrementos menores em relagao a Mean squared error loss
(Perda de erro quadratico médio). Se tiver problemas de convergéncia, use o tipo
Huber loss (Perda de Huber). Se a convergéncia for boa e vocé quiser treinar
mais rapido, use o tipo Mean squared error loss (Perda de erro quadratico médio).

Obrigatdrio
Nao
Valores validos

(Huber loss (Perda de Huber), Mean squared error loss (Perda de erro
quadratico médio))

Valor padrao

Huber loss (Perda de Huber)
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Hiperpara Description

metros

Number of O tamanho do buffer de experiéncias para obtengédo de dados de treinamento
experienc para os pesos da rede de politicas de aprendizado. Um episddio de experiéncia
e episodes € um periodo no qual o agente comega a partir de um ponto de partida e acaba
between por concluir a pista ou sair dela. Ele consiste em uma sequéncia de experiénc
each policy- ias. Diferentes episddios podem ter diferentes comprimentos. Para problemas
updating de aprendizado por reforgo simples, um buffer de experiéncias pequeno podera
iteration ser suficiente e o aprendizado sera rapido. Para problemas mais complexos que
(Numero de tém mais local maxima, um buffer de experiéncias maior sera necessario para
episodios de  oferecer mais pontos de dados nao correlacionados. Nesse caso, o treinamento é
experiéncia mais lento, porém mais estavel. Os valores recomendados séo 10, 20 e 40.
entre cada

iterasio de Obrigatorio

atualizacao Nao

de politica)

Valores validos

Inteiro entre 5 e 100

Valor padrao

20

Examine o progresso do trabalho DeepRacer de treinamento na AWS

Apos iniciar o trabalho de treinamento, vocé podera examinar as métricas de treinamento de
recompensas e a conclusao da pista por episddio para verificar o desempenho do trabalho de
treinamento do modelo. No DeepRacer console da AWS, as métricas sao exibidas no grafico de
recompensas, conforme mostrado na ilustragao a seguir.
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Vocé pode optar por visualizar a recompensa obtida por episddio, a recompensa média por iteragao,
0 progresso por episédio, o progresso médio por iteragado ou qualquer combinagédo dessas opgdes.
Para fazer isso, mude as alternancias Reward (Episode, Average) (Recompensa (episddio, média))
ou Progress (Episode, Average) (Progresso (episodio, média)) na parte inferior do Reward graph
(Gréfico de recompensa). A recompensa e o progresso por episodio sdo exibidos como graficos de
dispersao em cores diferentes. As médias de recompensa e conclusido da pista sdo exibidas por
graficos de linha e comegam apds a primeira iteragao.

O intervalo de recompensas é mostrado no lado esquerdo do grafico e o intervalo de progresso (0 a
100) esta no lado direito. Para ler o valor exato de uma métrica de treinamento, mova o mouse para
perto do ponto de dados no grafico.
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Os graficos sao atualizados automaticamente a cada 10 segundos enquanto o treinamento esta em
andamento. E possivel escolher o botdo de atualizacdo para atualizar manualmente a exibicao da
métrica.

Um trabalho de treinamento € bom se a recompensa média e a conclusao da pista mostrarem
tendéncias que convergem. Em particular, o modelo provavelmente convergiu se o progresso por
episddio atinge continuamente 100% e a recompensa se nivela. Caso contrario, clone o modelo e
treine-o novamente.

Clonar um modelo treinado para iniciar uma nova passagem do treinamento

Se vocé clonar um modelo previamente treinado como ponto de partida para uma nova rodada de
treinamento, podera melhorar a eficiéncia do treinamento. Para isso, modifique os hiperparametros a
fim de usar o conhecimento ja obtido.

Nesta secao, vocé aprende a clonar um modelo treinado usando o DeepRacer console da AWS.

Para iterar o treinamento, o modelo de aprendizado por reforgco usando o console da AWS
DeepRacer

1. Facga login no DeepRacer console da AWS, caso ainda nao tenha feito login.

2. Na pagina Models (Modelos), escolha um modelo treinado e selecione Clone (Clonar) na lista do
menu suspenso Action (Agao).

3. Em Model details (Detalhes do modelo), faga o seguinte:

a. Digite RL_model_1 em Model name (Nome do modelo), se ndo quiser que um nome seja
gerado para o modelo clonado.

b. Opcionalmente, forneca uma descri¢do para o to-be-cloned modelo em Descrigdo do
modelo - opcional.

4. Em Simulagcdo do ambiente, escolha outra opgao de pista.

5. Em Reward function (Fungao de recompensa), escolha um dos exemplos de fungao de
recompensa disponiveis. Modifique a fungcdo de recompensa. Por exemplo, considere o
estercamento.

6. Expanda as Configuragdes do algoritmo e teste diferentes opg¢des. Por exemplo, altere o valor
do tamanho de lote da descida de gradiente de 32 para 64 ou aumente a Learning rate (Taxa de
aprendizado) para acelerar o treinamento.

7. Teste varias opgdes de Stop conditions (Condigdes de parada).
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8. Escolha Start training (Iniciar o treinamento) para comecar uma nova rodada de treinamento.

Assim como ocorre com o treinamento de um modelo de machine learning robusto em geral, é
importante conduzir experimentos sistematicos para encontrar a melhor solugao.

Avalie DeepRacer modelos da AWS em simulacdes

Avaliar um modelo ¢é testar o desempenho de um modelo treinado. Na AWS DeepRacer, a métrica
de desempenho padrao € o tempo médio de finalizagao de trés voltas consecutivas. Usando essa
métrica, para quaisquer dois modelos, sera melhor aquele que fizer o agente se deslocar mais rapido
na mesma pista.

Em geral, avaliar um modelo envolve as seguintes tarefas:

1. Configurar e iniciar uma tarefa de avaliagao.

2. Observar o progresso da avaliagao enquanto a tarefa esta em execugao. Isso pode ser feito no
DeepRacer simulador da AWS.

3. Inspecionar o resumo da avaliacao depois que a tarefa de avaliagao for concluida. Vocé pode
encerrar uma tarefa de avaliagdo em andamento a qualquer momento.

® Note

O tempo de avaliagao depende dos critérios selecionados. Se seu modelo ndo atender
aos critérios de avaliagao, a avaliagao continuara sendo executada até atingir o limite de
20 minutos.

4. Opcionalmente, envie o resultado da avaliagao para uma tabela de DeepRacer classificacao
elegivel da AWS. A classificagao no placar permite saber quao bom € o desempenho de seu
modelo em relagao aos outros participantes.

Teste um DeepRacer modelo da AWS com um DeepRacer veiculo da AWS dirigindo em uma pista
fisica, consulteOperar seu veiculo.

Otimize os DeepRacer modelos de treinamento da AWS para ambientes
reais

Muitos fatores afetam o desempenho no mundo real de um modelo treinado, incluindo a escolha do
espaco de acao, a funcao de recompensa, os hiperparametros usados no treinamento e a calibragcao
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do veiculo, além das condigbes da pista real. Além disso, a simulagéo € apenas uma aproximagao
(muitas vezes bruta) do mundo real. Eles criam o desafio de treinar um modelo em simulagao, aplica-
lo ao mundo real e alcangar um desempenho satisfatorio.

Treinar um modelo para alcangar um desempenho sélido no mundo real requer varias iteragdes para
explorar a funcao de recompensa, espacos de acao, hiperparametros e a avaliagcao na simulacao

e o teste em um ambiente real. A ultima etapa envolve a chamada transferéncia simulation-to-real
mundial (sim2real) e pode parecer dificil de manejar.

Para ajudar a abordar os desafios da sim2real, tenha as seguintes consideragdes em mente:
 Certifique-se de que o veiculo esteja bem calibrado.

Isso € importante pois o ambiente simulado € uma representagao parcial do ambiente real. Além
disso, o agente executa uma agéo com base na condigao da pista atual, conforme capturada

por uma imagem da camera, em cada etapa. Ela ndo enxerga longe o suficiente para planejar

a rota em alta velocidade. Para acomodar isso, a simulagao impde limites para a velocidade e o
estercamento. Para garantir que o modelo treinado funciona no mundo real, o veiculo deve ser
calibrado corretamente para corresponder a essa e outras configuragdes de simulagao. Para obter
mais informagdes sobre a calibragédo do veiculo, consulte the section called “Calibrar o veiculo”.

» Teste o veiculo com o modelo padréo primeiro.

Seu DeepRacer veiculo da AWS vem com um modelo pré-treinado carregado em seu mecanismo
de inferéncia. Antes de testar seu proprio modelo no mundo real, verifique se o veiculo apresenta
um desempenho razoavelmente bom com o modelo padréo. Se esse nao for o caso, verifique

a configuracao da pista fisica. Testar um modelo em uma pista fisica construida incorretamente
provavelmente acarretara desempenho ruim. Nesses casos, reconfigure ou conserte a pista antes
de comecar ou retomar os testes.

@ Note

Ao executar seu DeepRacer veiculo da AWS, as ag¢des sao inferidas de acordo com a rede
de politicas treinada sem invocar a fungao de recompensa.

 Verifique se o modelo funciona na simulagéao.

Se 0 modelo n&o funcionar bem no mundo real, € possivel que o modelo ou a pista estejam com
defeitos. Para descobrir as causas raiz, primeiro avalie o modelo em simulacdes para verificar se
0 agente simulado pode concluir pelo menos um ciclo sem sair da pista. Faga isso inspecionando
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a convergéncia das recompensas enquanto observa a trajetéria do agente no simulador. Se a
recompensa atingir o maximo quando o agente simulado concluir um ciclo sem falhas, o modelo
provavelmente esta bom.

* Nao treine o modelo excessivamente.

Continuar o treinamento depois que o modelo tiver concluido consistentemente a pista na
simulacao fara com que ocorra um excesso de ajuste no modelo. Um modelo com excesso de
treinamento ndo apresentara bom desempenho no mundo real pois ndo conseguira lidar nem
mesmo com pequenas variagoes entre a pista simulada e o ambiente real.

» Use varios modelos de diferentes iteragdes.

Uma sessao de treinamento tipica produz uma variedade de modelos que se encaixam entre
subajustado e superajustado. Como nao ha critérios a priori para determinar um modelo que esta
correto, escolha alguns modelos candidatos do momento em que o agente conclui um unico ciclo
no simulador até o momento em que passa a apresentar desempenho consistente.

+ Comece devagar e aumente a velocidade de condugao gradualmente nos testes.

Ao testar o modelo implantado no veiculo, comece com um valor baixo de velocidade maxima. Por
exemplo, defina o limite de velocidade do teste para ser menor que 10% do limite de velocidade do
treinamento. Depois, aumente gradualmente o limite de velocidade do teste até o veiculo comecar
a se movimentar. Defina o limite de velocidade do teste ao calibrar o veiculo usando o console de
controle do dispositivo. Se o veiculo for muito rapido, por exemplo, a velocidade exceder aquelas
observadas durante o treinamento no simulador, o0 modelo provavelmente ndo apresentara bom
desempenho no mundo real.

» Teste um modelo com o veiculo em diferentes posigdes iniciais.

O modelo aprende a tomar um caminho especifico na simulagao e pode ser sensivel a sua posi¢cao
na pista. Vocé deve iniciar os testes do veiculo com diferentes posicoes dentro dos limites da pista
(da esquerda para o centro e para a direita) para ver se 0 modelo apresenta bom desempenho

a partir das posi¢oes definidas. A maioria dos modelos tende a fazer o veiculo permanecer perto
de uma das linhas brancas laterais. Para ajudar a analisar o trajeto do veiculo, trace as posi¢des
do veiculo (x, y) passo a passo da simulacao para identificar os caminhos provaveis que serao
realizados pelo veiculo em um ambiente real.

* Inicie os testes com uma pista reta.

Uma pista reta € muito mais facil de navegar em relagdo a uma pista curvada. Iniciar o teste com
uma pista reta € util para descartar modelos ruins rapidamente. Se um veiculo ndo conseguir
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seguir uma pista reta a maioria das vezes, o modelo também nao apresentara bom desempenho
em pistas curvadas.

» Tome cuidado com um comportamento em que o veiculo realiza apenas um tipo de agao,

Quando o veiculo s6 conseguir realizar um tipo de agao, por exemplo, apenas virar para a
esquerda, o modelo provavelmente esta subajustado ou superajustado. Com certos parametros de
modelo, muitas iteragdes no treinamento podem tornar o modelo superajustado. Poucas iteragdes
podem torna-lo subajustado.

» Observa a capacidade do veiculo em corrigir seu trajeto ao longo de uma borda da pista.

Um bom modelo faz com que o veiculo corrija a si mesmo ao se aproximar das bordas da pista.
A maioria dos modelos bem treinados tém essa capacidade. Se o veiculo puder se corrigir em
ambas as bordas da pista, o modelo é considerado mais robusto e de melhor qualidade.

» Observe comportamentos inconsistentes exibidos pelo veiculo.

Um modelo de politica representa uma distribuicdo de probabilidade para realizar uma agao

em um estado especifico. Com o modelo treinado carregado no mecanismo de inferéncia, um
veiculo selecionara a acao mais provavel, uma etapa por vez, de acordo com a prescrigao do
modelo. Se as probabilidades de acao estiverem distribuidas uniformemente, o veiculo podera
realizar qualquer acao de probabilidade igual ou semelhante. Isso causara um comportamento de
conducéo erratico. Por exemplo, quando o veiculo segue um caminho reto as vezes (por exemplo,
metade do tempo) e faz curvas desnecessarias em outros momentos, 0 modelo esta subajustado
ou superajustado.

» Observe se o veiculo realiza apenas um tipo de curva (esquerda ou direita).

Se o veiculo fizer boas curvas para a esquerda mas nao conseguir lidar com curvas para a
direita, ou vice-versa, é necessario calibrar cuidadosamente ou recalibrar o estercamento do
veiculo. Como alternativa, use um modelo que esteja treinado com configuragcdes semelhantes as
configuracgodes fisicas nos testes.

» Observe se o veiculo faz curvas bruscas e sai da pista.

Se o veiculo segue o trajeto corretamente na maior parte do caminho, mas sai da pista
repentinamente, isso provavelmente deve-se a distragcdes no ambiente. As distragcdes mais
comuns incluem reflexdes de luz inesperadas ou nao intencionais. Nesses casos, use barreiras ao
redor da pista ou outros meios para reduzir luzes brilhantes.
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Referéncia da funcao de DeepRacer recompensa da AWS

A seguir esta a referéncia técnica da fungao de DeepRacer recompensa da AWS.

Topicos

» Parametros de entrada da funcado de DeepRacer recompensa da AWS

» Exemplos de fungdes de DeepRacer recompensa da AWS

Parametros de entrada da fungao de DeepRacer recompensa da AWS

A funcéo de DeepRacer recompensa da AWS usa um objeto de dicionario como entrada.

def reward_function(params) :
reward = ...

return float(reward)

O objeto de dicionario params contém os seguintes pares de chave/valor:

{

"all_wheels_on_track": Boolean, # flag to indicate if the agent is on the
track

"x": float, # agent's x-coordinate in meters

"y": float, # agent's y-coordinate in meters

"closest_objects": [int, int], # zero-based indices of the two closest
objects to the agent's current position of (x, vy).

"closest_waypoints": [int, int], # indices of the two nearest waypoints.

"distance_from_center": float, # distance in meters from the track center

"is_crashed": Boolean, # Boolean flag to indicate whether the agent
has crashed.

"is_left_of_center": Boolean, # Flag to indicate if the agent is on the
left side to the track center or not.

"is_offtrack": Boolean, # Boolean flag to indicate whether the agent
has gone off track.

"is_reversed": Boolean, # flag to indicate if the agent is driving
clockwise (True) or counter clockwise (False).

"heading": float, # agent's yaw in degrees

"objects_distance": [float, ], # list of the objects' distances in meters

between @ and track_length in relation to the starting line.
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"objects_heading": [float, 1], # list of the objects' headings in degrees
between -180 and 180.

"objects_left_of_center": [Boolean, ], # list of Boolean flags indicating whether
elements' objects are left of the center (True) or not (False).

"objects_location": [(float, float),], # list of object locations [(x,y), ...].

"objects_speed": [float, ], # list of the objects' speeds in meters per
second.

"progress": float,

"speed": float,

"steering_angle": float,

"steps": int,

"track_length": float,

"track_width": float,

"waypoints": [(float, float), 1]
track center

percentage of track completed

agent's speed in meters per second (m/s)
agent's steering angle in degrees

number steps completed

track length in meters.

width of the track

list of (x,y) as milestones along the

HOoH HF O B B O

Uma referéncia técnica mais detalhada dos parametros de entrada é a seguinte.
all_wheels_on_track

Tipo: Boolean

Intervalo: (True:False)

Um sinalizador Boolean para especificar se o agente esta ou nao fora da pista. Ele esta fora da
pista (False) se uma de suas rodas estiver fora das bordas da pista. Ele esta na pista (True) se
todas as rodas estiverem dentro das duas bordas da pista. A ilustragao a seguir mostra que o agente
esta na pista.
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A ilustragcdo a seguir mostra que o agente esta fora da pista.

Exemplo: Uma fungao de recompensa usando o parametro all_wheels_on_track

def reward_function(params):
bububububububibibibibibibibibibibibibii g g g gggggpgpggpgppppp bbb bbb bbb b GGG b bbb g g g g

Example of using all_wheels_on_track and speed

# Read input variables
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all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
speed = params['speed']

# Set the speed threshold based your action space
SPEED_THRESHOLD = 1.0

if not all_wheels_on_track:
# Penalize if the car goes off track
reward = le-3
elif speed < SPEED_THRESHOLD:
# Penalize if the car goes too slow
reward = 0.5
else:
# High reward if the car stays on track and goes fast
reward = 1.0

return float(reward)

closest_waypoints
Digite: [int, int]
Intervalo: [(@:Max-1),(1:Max-1)]

Os indices baseados em zero dos dois waypoint vizinhos mais préximos da posig¢ao atual do
atendente de (x, y). A distancia é medida pela distancia euclidiana do centro do atendente.
O primeiro elemento refere-se ao ponto de referéncia mais proximo atras do atendente, e o
segundo elemento refere-se ao ponto de referéncia mais proximo na frente do atendente. Max é
o tamanho da lista de pontos de referéncia. Na ilustragdo mostrada em pontos de referéncia, os

closest_waypoints seriam [16, 17].
Example (Exemplo): uma fun¢ao de recompensa usando o parametro closest_waypoints.

A seguinte fungdo de recompensa de exemplo demonstra como usar waypoints e
closest_waypoints bem como heading para calcular recompensas imediatas.

A AWS DeepRacer oferece suporte as seguintes bibliotecas: math NumPy SciPy, random e Shapely.
Para usar uma delas, adicione uma declaragédo de importagcédo, import supported library,
acima da definicao da funcao, def function_name(parameters).
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# Place import statement outside of function (supported libraries: math, random, numpy,
scipy, and shapely)
Example imports of available libraries

import math

#

#

#

# import random
# import numpy
# import scipy
#

import shapely
import math

def reward_function(params):
HHBHHBHHBHHBHHBHHBRHBHHBHHBHHBHH B HHBHH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B R BB HH B HH R HH R H R HHRH

Example of using waypoints and heading to make the car point in the right direction

# Read input variables

waypoints = params['waypoints']
closest_waypoints = params['closest_waypoints']
heading = params['heading']

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Calculate the direction of the center line based on the closest waypoints
next_point = waypoints[closest_waypoints[1]]
prev_point = waypoints[closest_waypoints[0]]

# Calculate the direction in radius, arctan2(dy, dx), the result is (-pi, pi) in
radians

track_direction = math.atan2(next_point[1l] - prev_point[1l], next_point[0Q] -
prev_point[0])

# Convert to degree

track_direction = math.degrees(track_direction)

# Calculate the difference between the track direction and the heading direction of
the car
direction_diff = abs(track_direction - heading)
if direction_diff > 180:
direction_diff = 360 - direction_diff
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# Penalize the reward if the difference is too large
DIRECTION_THRESHOLD = 10.0
if direction_diff > DIRECTION_THRESHOLD:

reward *= 0.5

return float(reward)

closest_objects
Digite: [int, int]
Intervalo: [(@:1en(objects_location)-1), (0:len(objects_location)-1)]

Os indices baseados em zero dos dois objetos mais proximos da posi¢ao atual do atendente de (x,
y). O primeiro indice refere-se ao objeto mais proximo atras do veiculo, e o segundo indice refere-se
ao objeto mais préximo na frente do atendente. Se houver apenas um objeto, os dois indices serao
0.

distance_from_center
Digite: float
Intervalo: @:~track_width/2

Deslocamento, em metros, entre o centro do agente e o centro da pista. O deslocamento maximo
observavel ocorre quando qualquer uma das rodas do atendente esta fora de uma borda da pista e,
dependendo da largura da borda da pista, pode ser ligeiramente menor ou maior que a metade da
track_width.
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Exemplo: Uma funcdo de recompensa usando o paradmetro distance_from center

def reward_function(params):
HHAHHBHHBHHBHHBHHBHHBHHBHHBHHBHH B R H B HH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B HH G HH G HH R HH R HH SRR HHH

Example of using distance from the center

# Read input variable
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']

# Penalize if the car is too far away from the center
marker_1 0.1 * track_width
marker_2 0.5 * track_width

if distance_from_center <= marker_1:
reward = 1.0
elif distance_from_center <= marker_2:
reward = 0.5
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

return float(reward)
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heading
Digite: float
Intervalo: -180:+180

A condugao da diregao, em graus, do agente em relagao ao eixo x do sistema de coordenadas.

Exemplo: Uma fungao de recompensa usando o parametro heading

Para obter mais informacgdes, consulte closest_waypoints.

is_crashed
Digite: Boolean
Intervalo: (True:False)

Um sinalizador booliano para indicar se o agente bateu em outro objeto (True) ou ndo (False),
como um status de encerramento.

is_left_of center

Digite: Boolean
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Intervalo: [True : False]

Um sinalizador Boolean para indicar se o agente esta no lado esquerdo em relagao ao centro da
pista (True) ou no lado direito (False).

is_offtrack
Digite: Boolean
Intervalo: (True:False)

Um sinalizador booliano para indicar se o agente tem o status fora da pista (Verdadeiro) ou néo
(Falso) como um status de encerramento.

is_reversed
Digite: Boolean
Intervalo: [True:False]

Um sinalizador booliano para indicar se o agente esta dirigindo no sentido horario (Verdadeiro) ou no
sentido anti-horario (Falso).

Ela é usada quando vocé habilita a mudanga de conducgao para cada episodio.
objects_distance

Digite: [float, .. ]

Intervalo: [(@:track_length), .. ]

Uma lista das distancias entre objetos no ambiente em relac&o & linha de largada. O i° elemento

mede a distancia em metros entre o i° objeto e a linha de largada ao longo da linha central da pista.

(® Note

abs | (var1) - (var2) | = a proximidade do carro em relagao a um objeto, WHEN var1 =
["objects_distance"][index] e var2 = params["progress"]*params["track_length"]

Para obter um indice do objeto mais préximo na frente do veiculo e o objeto mais proximo
atras do veiculo, use o parametro “closest_objects”.
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objects_heading
Digite: [float, .. ]
Intervalo: [(-180:180), .. ]

Lista das direcdes dos objetos em graus. O i° elemento mede a direcdo do i° objeto. Para objetos
estacionarios, ad dire¢des sao iguais a 0. Para um veiculo bot, o valor do elemento correspondente é
0 angulo da diregao do veiculo.

objects_left_of_center
Digite: [Boolean, .. ]
Intervalo: [True|False, .. ]

Lista de sinalizadores boolianos. O primeiro valor do elemento indica se o primeiro objeto esta no
lado esquerdo (Verdadeiro) ou direito (Falso) do centro da pista.

objects_location

Digite: [(x,y), .. ]

Intervalo: [(@:N,Q:N), .. ]

Lista de todos os locais de objetos, cada local € uma tupla de (x, y).

O tamanho da lista é igual ao numero de objetos na pista. Observe que os objetos podem ser os
obstaculos estacionarios, veiculos bot em movimento.

objects_speed
Digite: [float, .. ]
Intervalo: [(0:12.0), .. ]

Lista de velocidades (metros por segundo) dos objetos na pista. Para objetos estacionarios, suas
velocidades séo 0. Para um veiculo bot, o valor é a velocidade definida no treinamento.

progresso
Digite: float

Intervalo: 0:100
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Porcentagem da pista concluida.

Exemplo: Uma fun¢do de recompensa usando o parametro progress
Para mais informagdes, consulte etapas.

velocidade

Digite: float

Intervalo: 0.0:5.0

A velocidade observada do atendente, em metros por segundo (m/s).

Exemplo: Uma fungao de recompensa usando o parametro speed

Para mais informacdes, consulte all_wheels_on_track.

steering_angle
Digite: float

Intervalo: -30:30
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Angulo da direcdo, em graus, das rodas dianteiras a partir da linha central do atendente. O sinal
negativo (-) significa curva para a direita e o sinal positivo (+) significa curva para a esquerda. A linha
central do agente ndo é necessariamente paralela a linha central da pista, conforme mostrado na
ilustracao a seguir.

Exemplo: Uma fungdo de recompensa usando o parametro steering_angle

def reward_function(params):

Example of using steering angle

# Read input variable

abs_steering = abs(params['steering_angle']) # We don't care whether it is left or
right steering

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Penalize if car steer too much to prevent zigzag
ABS_STEERING_THRESHOLD = 20.0
if abs_steering > ABS_STEERING_THRESHOLD:

Parametros de entrada da fungao de recompensa 77



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

reward *= 0.8

return float(reward)

steps
Digite: int
Intervalo: @:Nstep

Numero de etapas concluidas. Uma etapa corresponde a uma agao executada pelo agente seguindo
a politica atual.

Exemplo: Uma funcdo de recompensa usando o parametro steps

def reward_function(params):
bubuhububububibubibibibibibibibibibibibibididididigiggiggdoggggggggppp bbb bbb bbb bbb bbb bbb b g g g g b g g b

Example of using steps and progress

# Read input variable
steps = params['steps']
progress = params['progress']

# Total num of steps we want the car to finish the lap, it will vary depends on the
track length
TOTAL_NUM_STEPS = 300

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Give additional reward if the car pass every 100 steps faster than expected
if (steps % 100) == 0 and progress > (steps / TOTAL_NUM_STEPS) * 100 :

reward += 10.0

return float(reward)

track_length

Digite: float
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Intervalo: [@:Lyax]

O comprimento da pista em metros. L, is track-dependent.
track_width

Digite: float

Intervalo: @ :Dirack

Largura da pista em metros.

Exemplo: Uma fungao de recompensa usando o parametro track_width

def reward_function(params):
bububububububibibibibibibibibibibibibibibididididigiggiggdggg g g ggpppp bbb bbb bbb b b bbb bbb bbb g g g g g d b

Example of using track width

# Read input variable
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']
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# Calculate the distance from each border
distance_from_border = 0.5 * track_width - distance_from_center

# Reward higher if the car stays inside the track borders
if distance_from_border >= 0.05:

reward = 1.0
else:

reward = le-3 # Low reward if too close to the border or goes off the track

return float(reward)

X,y
Digite: float

Intervalo: @:N

Localizagao, em metros, do centro do agente ao longo dos eixos x e y do ambiente simulado da
pista. A origem esta no canto inferior esquerdo do ambiente simulado.
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pontos de referéncia
Type (Tipo): 1ist de [float, float]

Intervalo: [[XW,QIyW,GJ [Xw,Max-lf yw,Max-1]]

Uma lista ordenada dos marcos Max dependentes da pista ao longo do centro da pista. Cada
marco € descrito por uma coordenada de (X, j, Yw,i). Para um circuito, o primeiro e o ultimo ponto de
referéncia sdo os mesmos. Para uma pista reta ou que nao seja um circuito, o primeiro e o ultimo
ponto de referéncia sao diferentes.

LN

18 1q 1
'15 14 1375
> 12y
\

Example (Exemplo) Uma fung¢éo de recompensa usando o parametro waypoints

Para obter mais informacgoes, consulte closest_waypoints.

Exemplos de funcdes de DeepRacer recompensa da AWS

Veja a seguir alguns exemplos da fungao de DeepRacer recompensa da AWS.

Topicos

+ Exemplo 1: Seguir a linha central em contrarrel6gio

+ Exemplo 2: Permanecer dentro das duas margens em contrarreldgio

+ Exemplo 3: Impedir zig-zag em contrarrel6gio

+ Exemplo 4: Permanecer em uma faixa sem colidir com obstaculos imoveis ou veiculos em
movimento
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Exemplo 1: Seguir a linha central em contrarrelogio

Este exemplo determina a distancia entre o agente e a linha central e dara maior recompensa se ele
estiver mais perto da pista central, incentivando o agente a seguir de perto a linha central.

def reward_function(params):

Example of rewarding the agent to follow center line

# Read input parameters
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']

# Calculate 3 markers that are increasingly further away from the center line

marker_1 = 0.1 * track_width
marker_2 = 0.25 * track_width
marker_3 = 0.5 * track_width

# Give higher reward if the car is closer to center line and vice versa
if distance_from_center <= marker_1:
reward = 1
elif distance_from_center <= marker_2:
reward = 0.5
elif distance_from_center <= marker_3:
reward = 0.1
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

return reward

Exemplo 2: Permanecer dentro das duas margens em contrarrelogio

Este exemplo simplesmente dara altas recompensas se o agente permanecer dentro das margens, e
deixa o agente descobrir qual € o melhor caminho para terminar uma volta. Isso é facil de programar
e de entender, mas provavelmente leva mais tempo para convergir.

def reward_function(params):

Example of rewarding the agent to stay inside the two borders of the track
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# Read input parameters

all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
distance_from_center = params['distance_from_center']
track_width = params['track_width']

# Give a very low reward by default
reward = le-3

# Give a high reward if no wheels go off the track and

# the car is somewhere in between the track borders

if all_wheels_on_track and (@.5*track_width - distance_from_center) >= 0.05:
reward = 1.0

# Always return a float value
return reward

Exemplo 3: Impedir zig-zag em contrarreldgio

Este exemplo incentiva o agente a seguir a linha central, mas penaliza com menor recompensa
se ele se desviar muito, o que ajuda a evitar o comportamento em ziguezague. O agente aprende
a dirigir com suavidade no simulador e possivelmente manter o mesmo comportamento quando
implantado no veiculo fisico.

def reward_function(params):

Example of penalize steering, which helps mitigate zig-zag behaviors

# Read input parameters

distance_from_center = params['distance_from_center']

track_width = params['track_width']

abs_steering = abs(params['steering_angle']) # Only need the absolute steering
angle

# Calculate 3 marks that are farther and father away from the center line

marker_1 = 0.1 * track_width
marker_2 = 0.25 * track_width
marker_3 = 0.5 * track_width

# Give higher reward if the car is closer to center line and vice versa
if distance_from_center <= marker_1:

reward = 1.0
elif distance_from_center <= marker_2:
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reward = 0.5
elif distance_from_center <= marker_3:
reward = 0.1
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

# Steering penality threshold, change the number based on your action space setting
ABS_STEERING_THRESHOLD = 15

# Penalize reward if the car is steering too much
if abs_steering > ABS_STEERING_THRESHOLD:
reward *= 0.8

return float(reward)

Exemplo 4: Permanecer em uma faixa sem colidir com obstaculos imdveis ou veiculos
em movimento

Essa fungédo de recompensa premia o agente por permanecer entre as margens da pista e o
penaliza por se aproximar muito dos objetos a frente. O agente pode mudar de faixa para faixa para
evitar colisdes. A recompensa total € uma soma ponderada das recompensas e das penalidades. O
exemplo da mais peso a penalidade para evitar colisdes. Experimente com diferentes pesos médios
para treinar para diferentes resultados de comportamento.

import math

def reward_function(params):
Example of rewarding the agent to stay inside two borders
and penalizing getting too close to the objects in front
all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
distance_from_center = params['distance_from_center']
track_width = params['track_width']
objects_location = params['objects_location']
agent_x params['x']
agent_y = params['y']
_, next_object_index = params['closest_objects']
objects_left_of_center = params['objects_left_of_center']
is_left_of_center = params['is_left_of_center']
# Initialize reward with a small number but not zero
# because zero means off-track or crashed
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reward = le-3
# Reward if the agent stays inside the two borders of the track
if all_wheels_on_track and (@0.5 * track_width - distance_from_center) >= 0.05:
reward_lane = 1.0
else:
reward_lane = le-3
# Penalize if the agent is too close to the next object
reward_avoid = 1.0
# Distance to the next object
next_object_loc = objects_location[next_object_index]
distance_closest_object = math.sqrt((agent_x - next_object_loc[@])**2 + (agent_y -
next_object_loc[1])**2)
# Decide if the agent and the next object is on the same lane
is_same_lane = objects_left_of_center[next_object_index] == is_left_of_center
if is_same_lane:
if 0.5 <= distance_closest_object < 0.8:
reward_avoid *= 0.5
elif 0.3 <= distance_closest_object < 0.5:
reward_avoid *= 0.2
elif distance_closest_object < 0.3:
reward_avoid = le-3 # Likely crashed
# Calculate reward by putting different weights on
# the two aspects above
reward += 1.0 * reward_lane + 4.0 * reward_avoid
return reward
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Importe e exporte modelos no DeepRacer console da AWS

Ha cenarios nos quais talvez seja necessario importar ou exportar um DeepRacer modelo da AWS.
Os corredores que participaram de um evento patrocinado pelo empregador podem exportar seus
modelos para evitar a perda de acesso a eles. Os administradores da corrida podem fornecer
modelos pré-treinados para os participantes importarem e usarem durante o evento. Use a pagina
Seus modelos para importar e exportar DeepRacer modelos da AWS no console.

Topicos

» Copie seu DeepRacer modelo da AWS para o Amazon S3

» Importe seu DeepRacer modelo da AWS para o console

» Solugao de problemas

Copie seu DeepRacer modelo da AWS para o Amazon S3

Para copiar um DeepRacer modelo da AWS para o Amazon S3

1. Facalogin no DeepRacer console da AWS.

2. Em Aprendizado por refor¢o no painel de navegacao, escolha Seus modelos.

3. Selecione o0 modelo que deseja importar marcando a caixa de seleg¢ao ao lado do nome do
modelo. Vocé s6 pode copiar um modelo do console para o Amazon S3 por vez.

4. Escolha o menu suspenso do botdo Acoes e escolha Copiar para o S3.

Uma nova pagina Copiar para o Amazon S3 é aberta.

5. Na pagina Copiar para o Amazon S3, use o seletor suspenso do bucket do Amazon S3 para
selecionar um bucket do Amazon S3 para o qual exportar o modelo. Os buckets do AWS
DeepRacer S3 devem incluir deepacer no nome.

*  Se nao houver um bucket do Amazon S3 valido, crie um escolhendo Criar um novo bucket.
O seletor suspenso preenchera o nome de um bucket com o seguinte formato aws -
deepracer-assets-XXXXXXXX-XXXX-XXXX=XXXX=-XXXXXXXXXXXX.

6. Adicione um prefixo de pasta opcional ao objeto Amazon S3 no campo Prefixo do objeto S3.

7. Depois de configurar o bucket do S3, selecione quais ativos vocé deseja incluir. Vocé deve
selecionar pelo menos um tipo de ativo para continuar.
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* Modelo: A pasta do modelo contém todos os arquivos necessarios para a importagao de um
modelo.

» Logs: copia os logs de treinamento e avaliagao do modelo. Essa opgao inclui as pastas
logs/, metrics/ e sim-trace/.

» Video: essa opcao copia a pasta de videos para o seu bucket do Amazon S3. A pasta de
videos contém as pastas evaluation/ e training/. Essas pastas incluem videos da
vista superior, uma visao em angulo de 45 graus e uma visdo em angulo de 45 graus com a
sobreposi¢ao do console mostrando a localizacdo do carro na pista.

8. Depois de pressionar Copiar, um pop-up informando que vocé é responsavel pelos custos
de armazenamento de dados do Amazon S3 é exibido. Se vocé concordar com os termos,
pressione o botao Copiar no pop-up.

9. Depois que o processo de copia for iniciado, vocé voltara a pagina Seus modelos no console.
Um banner na parte superior da pagina mostrara o status atual. Quando o processo de
exportacao estiver concluido, o banner confirmara a exportagdo bem-sucedida.

Arquivos necessarios para importacao do modelo

Para fazer o upload de uma pasta de modelo para um modelo treinado fora do console, siga as
etapas na pagina Carregamento de objetos da documentagdo do Amazon S3. A tabela a seguir

contém uma lista dos arquivos necessarios para a importacado do modelo. Se algum dos arquivos
necessarios estiver faltando, a importacdo do modelo falhara.

Os modelos treinados no DeepRacer console da AWS tém o formato do nome da pastaDAY/MONTH/
YEAR/TIME GMT. Nosso modelo de exemplo foi exportado em 30 de novembro de 2023 e o nome
da pasta é Thu, 30 Nov 2023 19:01:24 GMT. Neste exemplo, nos referimos a essa pasta como
root.

Arquivos necessarios para importacao do modelo

Nome do arquivo Caminho da pasta Description

.coach_checkpoint root/model/ O arquivo do ponto de
verificagdo do coach contém
a chave do ponto de verificac
ao do modelo usado na
importacao.
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Nome do arquivo Caminho da pasta
arquivos copt root/model/
model_metadata.json root/
reward_function.py root/

Description

Os arquivos de ponto de
verificacao sao instantan
eos dos pesos do modelo

obtidos em diferentes estagios

durante o treinamento.

Eles incluem os arquivos
ckpt.index , ckpt.data
e ckpt.meta

O arquivo de metadados do

modelo contém configuragdes

que incluem definicoes de
espaco de agao, configura
¢ao do sensor e selecao do
algoritmo de treinamento.

Um arquivo python que
contém a fungao de
recompensa usada para
treinar o modelo.

Os arquivos de métricas nao sao necessarios para importar seu modelo. Se esses arquivos nao

forem incluidos, as métricas de treinamento e o grafico de recompensas do modelo ndo estarao

disponiveis no console.

Arquivos opcionais para importacdo de modelos

Nome do arquivo Caminho da pasta

training_params.yaml root/

Description

O arquivo training_params
contém dados do trabalho
de treinamento que incluem
informacgdes sobre pistas e
veiculos, nomes de pilotos
e modelos e caminhos de
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Nome do arquivo

hyperparameters.json

training-*.json

Caminho da pasta

root/ip/

root/metrics/training/

Description

pastas para artefatos de
treinamento.

Contém as informacodes de
hiperparametros do modelo,
como tamanho do lote, tipo de
perda, taxa de aprendizado e
numero de épocas.

Usado para visualizar as
métricas de treinamento
do modelo no DeepRacer
console da AWS.

Importe seu DeepRacer modelo da AWS para o console

Esta secdo mostra o processo de importacdo de um DeepRacer modelo da AWS para o console.
Antes de importar um modelo, vocé precisa copiar a URL do Amazon S3 para a pasta do modelo.

Copie o URL do DeepRacer bucket AWS Amazon S3

1.
2.

Faca login no console do Amazon S3 e acesse a pagina Buckets.

Selecione o bucket do Amazon S3 que voceé criou para o seu DeepRacer modelo da AWS
pressionando o link no nome do bucket. O formato dos buckets S3 criados no DeepRacer
console da AWS é. aws-deepracer-assets-XXXXXXXX-XXXX-XXXX=XXXX=XXXXXXXXXXXX

Na guia Objetos do DeepRacer bucket da AWS:

a. Selecione o modelo que vocé deseja importar pressionando o link do nome do objeto do

modelo no campo Nome.

Uma lista de subpastas € exibida.

b. Selecione a raiz da pasta do modelo escolhendo a caixa de selecédo ao lado do nome da
pasta. Os modelos treinados no DeepRacer console da AWS tém o formato do nome da
pastaDAY/MONTH/YEAR/TIME GMT.
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4.

Depois de navegar até a raiz da pasta do modelo, selecione o botdo Copiar URL do S3. Os
botdes Copiar URL S3, Copiar URL, Abrir e Excluir ficardo acinzentados até que vocé marque a
caixa de selecao ao lado do nome do modelo.

® Note

Se vocé adicionou um prefixo durante o processo Copiar para o S3, comomy_model/
version_2, o caminho da pasta do seu modelo é. deep_racer_bucket/
model_name/my_model/version_2/xroot/

Importe seu modelo para o DeepRacer console da AWS

No DeepRacer console da AWS, acesse a pagina Seus modelos.

Selecione o botao Importar modelo no contéiner de modelos.

A pagina de importagdo do modelo sera exibida.

Na secao Importar:

* Insira a URL do Amazon S3 para a pasta do modelo que vocé deseja importar. O URL do
Amazon S3 tem o formato s3://deep_racer_bucket/model_name/prefix/root.

Na secao Detalhes:

a. Insira o nome do modelo.
b. Adicione uma descricdo opcional para o modelo.

c. Se vocé estiver usando uma conta de administrador usando o modo multiusuario, escolha o
usuario para o qual vocé esta importando o modelo no seletor suspenso.

Selecione o botdo Importar na parte inferior da tela.

Depois que o processo de importagao for iniciado, vocé voltara a pagina Seus modelos no
console. Um banner na parte superior da pagina mostrara o status atual e o modelo aparecera
na sua lista de modelos com o status Importando. Quando o processo de importacao estiver
concluido, o banner confirmara a importacao bem-sucedida e o status do seu modelo mudara de
Importando.. para Pronto.
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Solucao de problemas

Erro de copia do modelo

Apesar de varias tentativas, nao foi possivel copiar seu modelo. Se 0 modelo ainda estiver em seu
bucket do S3, tente fazer a importagao do modelo novamente selecionando o modelo na tabela
de Erros do modelo, escolhendo Atualizar e, em seguida, escolhendo Importar. Ou, se vocé tiver
uma cépia local do modelo, podera importa-la manualmente seguindo as etapas na pagina de
Carregamento de objetos da documentagdo do Amazon S3.

O bucket Amazon S3 nao existe

Nao foi possivel copiar o modelo porque o bucket do S3 em que esse modelo estava armazenado foi
excluido. Se vocé tiver uma copia do modelo, coloque-a em um bucket do S3 com deepracer no
nome e tente importar novamente seguindo as etapas na sec¢ao Importe seu DeepRacer modelo da
AWS para o console.

Nao é possivel acessar o bucket do Amazon S3

As permissodes para o bucket do Amazon S3 em que esse modelo esta armazenado foram alteradas,
entdo ndo pudemos copiar o modelo. Isso pode acontecer por dois motivos: vocé editou diretamente
as permissdes no AWS DeepRacer S3 ou na politica de funcdo de DeepRacer servigo da AWS.

Se vocé editou diretamente as permissdes em seu bucket do AWS DeepRacer S3, restaure as
permissdes do bucket seguindo as etapas em Adicionar uma politica de bucket usando a pagina do
console do Amazon S3 usando a seguinte politica:

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "Stmt1586917903457",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "deepracer.amazonaws.com"
},
"Action": [
"s3:GetObjectAcl",
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"s3:GetObject",

"s3:PutObject"”,

"s3:PutObjectAcl"”
1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::your-bucket-name",
"arn:aws:s3:::your-bucket-name/*"

Para importar o modelo depois de restaurar as permissoes do bucket, selecione o0 modelo na tabela
Erros do modelo e escolha Atualizar. Quando a pagina Importagédo do modelo for exibida, escolha
Importar.

O arquivo de modelo nao existe

Nao podemos copiar o0 modelo porque ele foi excluido do bucket do Amazon S3. Se vocé ainda tiver
0 arquivo, tente restaura-lo em seu DeepRacer bucket da AWS, selecione o modelo na tabela de
erros do modelo e escolha Atualizar. Quando a pagina Importagdo do modelo for exibida, escolha
Importar. Se vocé tiver uma copia local do modelo, podera importar manualmente os arquivos
seguindo as etapas na pagina Carregamento de objetos da documentagcdo do Amazon S3.

O arquivo coach nao existe

Nao podemos copiar o modelo porque os metadados do ponto de verificagao do coach foram
excluidos do bucket do Amazon S3. Se vocé ainda tiver o arquivo, tente restaura-lo em seu
DeepRacer bucket da AWS, selecione o0 modelo na tabela de erros do modelo e escolha Atualizar.
Quando a pagina Importagdo do modelo for exibida, escolha Importar. Se vocé tiver uma cdépia local
do modelo, podera importar manualmente os arquivos seguindo as etapas na pagina Carregamento
de objetos da documentagdo do Amazon S3.

O arquivo de ponto de verificagdo nao existe

Nao podemos copiar o modelo porque os arquivos do ponto de verificagao foram excluidos do
bucket do Amazon S3. Se vocé ainda tiver os arquivos, tente restaura-los em seu DeepRacer
bucket da AWS, selecione o modelo na tabela de erros do modelo e escolha Atualizar. Quando
a pagina Importagdo do modelo for exibida, escolha Importar. Se vocé tiver uma copia local dos
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arquivos, podera importa-los manualmente seguindo as etapas na pagina Carregamento de objetos
da documentagao do Amazon S3.

Arquivo de modelo muito grande

Seu arquivo de modelo excede o limite de tamanho de arquivo de 1 GB que o servigo pode criar,
entdo seu arquivo foi editado. Esse modelo n&o sera importado. Para remover essa mensagem,
selecione o modelo na tabela Erros do modelo e escolha Excluir.

Arquivo de ponto de verificagcdo muito grande

Seu arquivo de ponto de verificagao excede o limite de tamanho de arquivo de 1 GB que o servigo
pode criar, entdo seu arquivo foi editado. Esse modelo ndo sera importado. Para remover essa
mensagem, selecione o modelo na tabela Erros do modelo e escolha Excluir.

Arquivo de metadados muito grande

Seu arquivo YAML excede o limite de tamanho de arquivo de 10 MB que o servigo pode criar, entao
seu arquivo foi editado. Esse modelo nao sera importado. Para remover essa mensagem, selecione
o modelo na tabela Erros do modelo e escolha Excluir.

Modelo invalido

Nao podemos validar seu modelo porque ele foi editado. Se vocé tiver uma céopia do modelo, tente
substitui-la em seu bucket do AWS DeepRacer S3, selecione o modelo na tabela de erros do modelo
e escolha Atualizar. Quando a pagina Importagao do modelo for exibida, escolha Importar.

Permissoes ausentes ou incorretas

Nao foi possivel copiar o modelo porque as permissdes que estavam disponiveis na AWS
DeepRacer quando vocé o treinou foram removidas. Para autorizar a AWS DeepRacer a recriar as
permissdes necessarias, escolha o modelo na tabela de erros do modelo e, em seguida, escolha
Atualizar. Quando a pagina Importacao do modelo for exibida, escolha Importar. A AWS DeepRacer
recriara as permissdes e, em seguida, copiara o modelo.
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Opere seu DeepRacer veiculo da AWS

Depois de concluir o treinamento e a avaliagdo de um DeepRacer modelo da AWS no DeepRacer
simulador da AWS, vocé pode implantar o modelo em seu veiculo da AWS DeepRacer . Vocé pode
configurar o veiculo para dirigir em uma pista e avaliar o desempenho do modelo em um ambiente
fisico. Isso imita uma corrida autbnoma real.

Antes de dirigir o veiculo pela primeira vez, € necessario configurar o veiculo, instalar as atualizagdes
de software e calibrar o subsistema de transmisséo.

Para dirigir o veiculo em uma pista fisica, € necessario ter uma pista. Para obter mais informacgdes,
consulte Criar sua pista fisica.

Topicos

» Conheca seu DeepRacer veiculo da AWS

» Escolha uma rede Wi-Fi para seu DeepRacer veiculo da AWS

* Inicie o console de dispositivos do DeepRacer veiculo da AWS

» Calibre seu veiculo da AWS DeepRacer

» Faca o upload de um modelo para seu DeepRacer veiculo da AWS

 Dirija seu DeepRacer veiculo da AWS

 Inspecione e gerencie as configuragcbées do seu DeepRacer veiculo na AWS

 Visualize seus registros de DeepRacer veiculos da AWS

Conheca seu DeepRacer veiculo da AWS

Seu DeepRacer veiculo da AWS € um modelo de carro com tragao nas quatro rodas, habilitado
para aprendizado de maquina, alimentado por bateria e em Wi-Fi-connected escala 1/18, com uma
camera frontal de 4 megapixels e um méddulo de computagao baseado em Ubuntu.

O veiculo pode dirigir de forma autbnoma executando a inferéncia que é baseada em um modelo
de aprendizado por refor¢co em seu modulo de computacado Vocé também pode dirigir o veiculo
manualmente, sem implantar nenhum modelo de aprendizado por refor¢o. Se vocé ainda nao
adquiriu um DeepRacer veiculo da AWS, pode encomendar um aqui.

O DeepRacer veiculo da AWS é movido por um motor escovado. A velocidade de condugao
€ controlado por um regulador de tensao que controla a velocidade com que o motor gira. O
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servomecanismo (servo) que opera o sistema de diregéo € protegido pela tampa preta no chassi do
veiculo da AWS. DeepRacer

Topicos

* Inspecione seu veiculo da AWS DeepRacer

» Carregue ¢ instale suas DeepRacer baterias da AWS

» Teste seu modulo de DeepRacer computacdo da AWS

» Desligue seu DeepRacer veiculo da AWS

* Indicadores LED de DeepRacer veiculos da AWS

* Pecas de reposicao para DeepRacer dispositivos AWS

Inspecione seu veiculo da AWS DeepRacer

Ao abrir a caixa DeepRacer do seu veiculo da AWS, vocé deve encontrar os seguintes componentes
e acessorios:
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Componentes Comentarios

Chassis do veiculo [1] Inclui uma camera frontal para capturar
as experiéncias de conducgao do veiculo e
o0 modulo de computagao para condugéo
autbnoma. Vocé pode visualizar as imagens
capturadas pela camera como video de
streaming no console do dispositivo do veiculo.
O chassi inclui um motor elétrico polido, um
controlador eletrénico de velocidade (ESC) e um
servomecanismo (servo)

Carroceria do veiculo [2] Remova isso ao configurar o veiculo.

Cabo micro-USB para USB-A [3] Use esta opcao para oferecer suporte a
funcionalidade USB-OTG.

Bateria de computagao [4] Use isso para potencializar o médulo computaci
onal que executa inferéncia em um modelo de
aprendizado por DeepRacer reforco da AWS

baixado.
Cabo do conector da bateria de computacao Use esse cabo USB-C para USB-C para
[5] conectar o médulo de computacao a bateria. Se

voceé tiver uma bateria de computacao Dell, esse
cabo sera mais longo.

Cabo de alimentacao [6a] Use-o0 para conectar o adaptador de alimentacg
ao a uma tomada elétrica.

Adaptador de alimentacgao [6b] Use-o para carregar a bateria de computacgéao e
0 moédulo de computagéao.

Pinos (pecgas de reposicao) [7] Use para apertar o médulo de computacao no
chassi do veiculo. Eles sao adicionais.

Bateria do veiculo [8] Uma LiPo bateria de 7,4 V para alimentar o
motor.
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Componentes Comentarios

Adaptador de carga da bateria do veiculo [9a] Use esta opcao para carregar a bateria do
veiculo que alimenta a corrente de transmissao
do veiculo.

Cabo de carga da bateria do veiculo [9b] Use esta opcao para conectar o carregador de
bateria do veiculo a uma tomada elétrica.

Cabo de desbloqueio da bateria [10] Use-0 se a bateria entrar no estado de bloqueio.

Para configurar seu DeepRacer veiculo da AWS, vocé também deve ter os seguintes itens prontos:

« Um computador com uma porta USB e acesso a Internet.
» Uma rede Wi-Fi conectada a Internet.

* Uma conta da AWS.

Agora, siga as instrugcdes na proxima secao para garantir que a bateria do veiculo e o carregador de
bateria sejam carregados.

Carregue e instale suas DeepRacer baterias da AWS

Seu DeepRacer veiculo da AWS tem duas fontes de energia: a bateria do veiculo e o banco de
energia do médulo computacional.

O carregador de bateria mantém o médulo de computagdo em execugédo. O modulo computacional
mantém a conexao Wi-Fi, executa inferéncias em relagao a um modelo da DeepRacer AWS
implantado e emite um comando para que o veiculo execute uma agao.

A bateria do veiculo alimenta o motor para mover o veiculo. Ela tem dois conjuntos de cabos. O
conjunto de dois cabos, vermelho e preto, é usado para conectar ao ESC do veiculo e o de trés
cabos, azul (ou preto), branco e vermelho, serve para conectar ao carregador. Para dirigir, apenas o
conjunto de dois cabos deve estar conectado ao veiculo.

Depois que for totalmente carregada, a voltagem da bateria caira a medida que forem
descarregadas. Quando ha queda da voltagem, o torque disponivel também cai. Como
consequéncia, a mesma configuragado de velocidade resultara em velocidade mais lenta na pista.
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Quando a bateria acaba totalmente, o veiculo para de se mover. Para condugao autbnoma em
condi¢cdes normais, a bateria geralmente dura de 15 a 25 minutos. Para garantir um comportamento
consistente, recomendamos carregar a bateria a cada 15 minutos de uso.

Para instalar e carregar a bateria do veiculo e o carregador de bateria, siga estas etapas:

1. Remova a carcaga DeepRacer do seu veiculo da AWS.

2. Remova os quatro pinos do chassi do veiculo. Levante cuidadosamente o chassi do veiculo
mantendo, ao mesmo tempo, os fios conectados.

3. Para carregar e instalar a bateria do veiculo, faca o seguinte:

a.

Para carregar a bateria, conecte o conjunto de trés cabos da bateria ao carregador para
conectar a bateria ao adaptador de alimentagcao e conecte o adaptador de alimentacao a
uma tomada ou a uma porta USB se um cabo USB for usado para carregar a bateria.

Para obter uma ilustracao grafica de como carregar a bateria do veiculo usando o
carregador anexo, consulte the section called “Como carregar a bateria do médulo de
acionamento do veiculo”.

Depois que a bateria estiver carregada, conecte o conjunto de dois cabos do cabo da
bateria do veiculo ao conector de cabos preto e vermelho do veiculo.

Para proteger a bateria do veiculo, prenda a bateria sob o chassi do veiculo com as correias
anexadas.

Certifique-se de manter todos os cabos dentro do veiculo.

Para verificar se a bateria do veiculo esta carregada, siga o procedimento a seguir:

i. Deslize o interruptor de alimentagao para ligar o veiculo.

ii. Ouca dois bipes curtos.

Se vocé nao ouvir os bipes, o veiculo nao esta carregado. Remova a bateria do veiculo
e repita a Etapa 1 acima para recarregar a bateria.

iii. Quando nédo estiver usando o veiculo, deslize o interruptor de alimentag&o do veiculo
para desligar a bateria do veiculo.

4. Para verificar o nivel de carga do carregador de bateria, siga o procedimento a seguir:

a.

Pressione o bot&do de ligar/desligar no carregador de energia.
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b. Verifique as quatro luzes LED ao lado do botdo de ligar/desligar para determinar o nivel de
carga.

Se todas as quatro luzes LED estiverem acesas, o carregador de energia esta totalmente
carregado. Se nenhuma das luzes LED estiver acesa, o carregador de energia precisa ser
carregado.

c. Para carregar o carregador de energia, insira o plugue USB C do adaptador de energia na
porta USB C do carregador de energia. Leva algum tempo para o carregador de energia
ser totalmente carregado. Quando estiver carregado, repita a Etapa 4 para confirmar se o
carregador de energia esta totalmente carregado.

5. Parainstalar o carregador de energia, siga o procedimento a seguir:

a. Insira o carregador de energia em seu suporte com o botao de ligar/desligar e a porta USB
C voltados para a parte traseira do veiculo.

b. Use a alga para amarrar o carregador de bateria ao chassi do veiculo com seguranca.

(® Note

Nao conecte o carregador de bateria ao mdédulo de computagéo nesta etapa.

Teste seu modulo de DeepRacer computacdo da AWS

Teste o mdédulo de computacao para verificar se ele pode ser iniciado com éxito. Para testar o
modulo usando uma fonte de alimentagao externa, siga as etapas abaixo:

Testar o médulo de computacao do veiculo

1. Conecte o mddulo de computacao a uma fonte de energia. Conecte o cabo de alimentagao
ao adaptador, ligue o cabo de alimentagcdo a uma tomada e insira o USB C do adaptador de
alimentacao a porta USB C no médulo de computacéo.

2. Ative o modulo de computagéo do veiculo pressionando o botédo de ligar/desligar no médulo de
computacgao.

3. Para verificar o status do médulo de computacao, verifique se as luzes LED sao exibidas da
seguinte forma:

* Azul uniforme
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O mddulo de computagao € iniciada, conectado a Wi-Fi especificada e esta pronto para uso.

Nesse estado, vocé pode fazer login no médulo de computacéo depois de anexa-lo a um
monitor usando um cabo HDMI, um mouse USB e um teclado USB. Para o primeiro login,
use o deepracer ambos os nomes de usuario € a senha. Sera solicitado que vocé redefina
a senha para logins futuros. Por motivos de seguranga, escolha uma senha forte como nova
senha.

» Vermelho piscante

O méddulo de computagao esta no modo de configuragao.

 Amarelo uniforme

O mddulo de computacgao esta sendo inicializado.

* Vermelho uniforme

O méddulo de computagao ndo conseguiu conexao a rede Wi-Fi.

4. Quando terminar o teste, pressione o botédo de ligar/desligar no médulo de computagao para
desligar, em seguida, desconecte-o da fonte de alimentagéo externa.

Desligue seu DeepRacer veiculo da AWS

Para desligar seu DeepRacer veiculo da AWS, desconecte o veiculo da fonte de alimentagcao
externa. Vocé também pode pressionar o botdo de ligar/desligar no dispositivo até que o indicador de
energia seja desativado.

Indicadores LED de DeepRacer veiculos da AWS

Seu DeepRacer veiculo da AWS tem dois conjuntos de indicadores LED para o status do veiculo e
para a identificagao visual personalizavel do seu veiculo, respectivamente.
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Customizable tail LEDs

Os detalhes sao discutidos a seguir

Topicos

* Indicadores LED do sistema de DeepRacer veiculos AWS

+ |dentificacdo de DeepRacer veiculos da AWS LEDs

Indicadores LED do sistema de DeepRacer veiculos AWS

Os indicadores LED do sistema de DeepRacer veiculos da AWS estao localizados no lado esquerdo
do chassi do veiculo quando o veiculo esta na posig¢ao dianteira a sua frente.

Os trés sistemas LEDs sao posicionados apés o botdo RESET. O primeiro LED (no lado esquerdo
do seu campo de visdo) mostra o status da energia do sistema. O segundo LED (meio) € reservado
para uso futuro. O ultimo LED (direito) mostra o status da conexao Wi-Fi.
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Tipo de LED Cor Status
Alimentacgéao Desativado N&o ha fonte de alimentagao.
Amarelo piscante O BIOS e 0 SO estédo sendo
carregados.
Amarelo constante O sistema operacional esta
carregado.
Azul constante Um aplicativo esta em
execugao.
Azul piscante Uma atualizagao de software

esta em andamento.

Vermelho constante Um erro foi encontrado
durante a inicializagao do
sistema ou de um aplicativo.

Wi-Fi Desativado Nao ha conexao Wi-Fi.

Azul piscante O veiculo esta se conectando
a rede Wi-Fi.

Vermelho constante por 2 Falha na conexao Wi-Fi.

segundos e desativado em

seguida

Azul constante A conexao Wi-Fi foi estabelec
ida.

Identificacdao de DeepRacer veiculos da AWS LEDs

Os DeepRacer veiculos personalizados da AWS LEDs estao localizados na parte traseira do veiculo.
Eles s&o usados para ajudar a identificar seu veiculo em corridas com varios veiculos presentes.
Vocé pode usar o console de DeepRacer dispositivos da AWS para definir a cor compativel de sua
escolha.
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Pecas de reposicao para DeepRacer dispositivos AWS

® Note

O DeepRacer dispositivo AWS usa o chassi do WLToys carro A949 e A979 Remote Control
(RC). Para pesquisar uma lista atualizada de pecas disponiveis para seu DeepRacer
dispositivo da AWS, visite a DeepRacer loja da AWS.

Pecas de reposicdo DeepRacer do dispositivo AWS

Peca Nome

Bateria de computacao de reposi¢cao
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https://www.amazon.com/s?k=wltoys+a949+and+a979
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https://www.amazon.com/dp/B07PBM5HN8
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Peca Nome

Bateria de computacao de reposi¢cao

EXCITRUS
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Peca Nome

Bateria de computacao de reposi¢cao
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Peca Nome

Bateria de litio 7,4 V 1100 mAh

Cabo de desbloqueio de bateria de DeepRacer
carro AWS

Pneu

Amortecedor dianteiro
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https://www.amazon.com/AWS-DeepRacer-Car-Single-Battery/dp/B07Z5PLHQP
https://www.amazon.com/gp/product/B0849J6WL9
https://www.amazon.com/gp/product/B0849J6WL9
https://www.amazon.com/LoveinDIY-Rubber-Silver-Wheels-WLtoys/dp/B08B2LX5Z6
https://www.amazon.com/dp/B0719T33SD
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Nome

Braco de suspensao

Haste de tracao

assento estilo C

Eixo de transmissao

Parafuso de cabeca redonda, M2 x 17,5 mm

Parte inferior do chassi

Assento giratorio
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https://www.amazon.com/sea-jump-accessories-Four-wheel-drive-suspension/dp/B0744G8SBX
https://www.amazon.com/Kingzer-Original-Wltoys-A949-Pull/dp/B00VQCW914
https://www.amazon.com/ShineBear-Upgrade-Repair-Parts-A959-05/dp/B07MY4FCXV
https://www.amazon.com/Exiron-Original-Wltoys-Transmission-Shaft/dp/B07GXSFX89
https://www.amazon.com/Bonarty-Chassis-Accessories-Wltoys-A959-B/dp/B083DGH7C1
https://www.amazon.com/Dilwe-Steering-Linkage-Turning-WLtoys/dp/B07DMV14YG
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Peca

Ape

Nome

Quadro de suspensao traseira

Conjunto de combinagao hexagonal de metal

Revestimento da caixa de engrenagens

Caixa diferencial do veiculo

Drive cup diferencial

Teto frontal/traseiro do veiculo

Assento servo

Pecas de reposicao do dispositivo
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https://www.amazon.com/MeterMall-Upgrade-Titanium-Gearbox-housing/dp/B083TPQRFR
https://www.amazon.com/WLtoys-A959-B-A979-B-Upgrade-Differential/dp/B079RGKH7B
https://www.amazon.com/Hisoul-Accessories-Removable-Differential-WLToys/dp/B07QNQSV65
https://www.nitrotek.co.uk/spare-parts/wl-toys/wl-toys-a979-rc-truck/wl-toys-wla949-16-motor-dust-seat-for-a979-rc-truck.html
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Peca

—

]

Nome

Eixo central de conducao

Quadro de choque

Servobraco

Mecanismo diferencial do veiculo

Engrenagem de redugao

Base do motor

motor de direcao 17g
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https://www.amazon.com/Essenc-Central-Driving-Shaft-Metal/dp/B08G8BMMWP
https://www.amazon.com/DishyKooker-repuesto-A959-B-27-actualizaci%C3%B3n-diferenciales/dp/B07TTVZYHN
https://www.amazon.com/Desetin-A949-24-Reduction-Wltoys-C1025/dp/B01N1WQ3N7
https://www.amazon.com/Baoblaze-Metal-Brushed-Brushless-WLtoys/dp/B0792BGX6L
https://www.amazon.com/Sdoveb-Steering-Drone-WLTOYS-K929-B/dp/B07RB3BPKQ
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Peca Nome

anel de parafuso do motor, assento fixo

motor 390

Conector sextavado 4 x 8 x 3mm

Conector sextavado 8 x 12 x 3,5 mm

Rolamentos esféricos 7 x 11 x 3 mm

Rolamentos esféricos 8 x 12 x 3,5 mm

Placa de disco do eixo médio
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https://www.amazon.com/JIMI-Motor-Gasket-Wltoys-RC/dp/B07282R2MZ
https://www.amazon.com/BeesClover-Motor-Wltoys-High-Speed-Spare/dp/B07R5639SS
https://www.amazon.com/Bonarty-Bearing-7x11x3mm-Wltoys-A969-B/dp/B082GN4B7P
https://www.banggood.com/Wltoys-A949-A959-A969-A979-8x12x3_5mm-Ball-Bearing-4Pcs-p-937936.html?cur_warehouse=CN
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Peca
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Nome

Parafuso 2,6 x 6 mm

Parafuso 2 x 7 mm

Parafuso 2,5 x 8 mm

Parafuso 2 x 16 mm

Parafuso 2,5 x 6 x 6 mm

Parafuso M3 x 5 mm

Parafuso esférico 10,8 x 4 mm
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https://www.amazon.com/Flameer-A949-41-Tapping-Screws-Wltoys/dp/B07H2GNZ4G
https://www.aliexpress.com/item/A949-Screws-A949-44-Flat-Head-Screw-3-5mm-for-Wltoys-A949-A959-A969-A979-RC/32772118906.html
https://www.amazon.com/Flameer-10pcs-Screws-Wltoys-Model/dp/B07GZRQ4NR
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Peca

Nome

Parafuso 2 x 6 mm

Parafuso 2 x 9,5 mm

Contraporca M3

Pino de eixo da dobradica

Eixo acionador

Pino do braco oscilante

Parafuso 2 x 29 KM
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https://www.amazon.com/2x6mm-Round-Self-Tapping-Screw-10Pcs/dp/B013YOEMRK
https://www.amazon.com/K929-95-Metal-Lock-Nut-Wltoys/dp/B07HZ1CSRD
https://www.amazon.com/Pink-Lizard-Wltoys-Hinge-A949-50/dp/B01ING029G
https://www.amazon.com/Desetin-A949-52-Swing-Wltoys-C1025/dp/B071YVGQN5
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Peca

Nome

Pino de retencao

Amortecedor dianteiro

Carregador

Engrenagem de pinhdo do motor metalico

Amortecedor traseiro

ESC
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https://www.amazon.com/50-Pack-HobbyPark-WLtoys-Vehicles-Replacement/dp/B06XR1NC89
https://www.amazon.com/2Pcs-Original-Wltoys-Shock-Absorber/dp/B00WECAEC6
https://www.amazon.com/Desetin-A949-58-Charger-Wltoys-C1025/dp/B01N2YA7C1
https://www.amazon.com/Fricgore-Spare-Pinion-WLtoys-Accessories/dp/B081LK92FG
https://www.amazon.com/Yiguo-Aluminium-K949-011-Shock-Absorbers/dp/B01IHUOB3G
https://www.amazon.com/GoolRC-Original-Wltoys-A949-Receiver/dp/B00ZBK8N6M
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Escolha uma rede Wi-Fi para seu DeepRacer veiculo da AWS

Na primeira vez que vocé abrir seu DeepRacer veiculo da AWS, devera configura-lo para se
conectar a uma rede Wi-Fi. Conclua essa configuragao para atualizar o software do veiculo e obter o
endereco IP para acessar o console do dispositivo do veiculo.

Esta secdo mostra as etapas para executar as seguintes tarefas:

» Conecte seu laptop ou computador ao seu veiculo.
» Configure a conexado Wi-Fi do veiculo.

 Atualize o software do veiculo.

» Obtenha o endereco IP do veiculo.

* Teste o veiculo.

Use um laptop ou computador para executar as tarefas de configuragdo. Vamos nos referir a este
computador de configuragdo como seu computador para evitar possiveis confusbées com o mddulo
de computacao do veiculo, que esta executando o sistema operacional Ubuntu.

Apobs a configuragao inicial da conexao Wi-Fi, vocé podera seguir as mesmas instrugdes para
escolher uma rede Wi-Fi diferente.

® Note

DeepRacer A AWS ndo oferece suporte a rede Wi-Fi que exige verificagcdo ativa de captcha
para usar o login.

Topicos

» Prepare-se para configurar a conexao Wi-Fi para seu DeepRacer veiculo da AWS

» Configure a conexado Wi-Fi e atualize o software do seu DeepRacer veiculo da AWS

Prepare-se para configurar a conexao Wi-Fi para seu DeepRacer veiculo
da AWS

Para configurar a conexado Wi-Fi do seu veiculo, conecte seu laptop ou computador desktop ao
modulo de computacgao do seu veiculo usando o cabo USB-to-USB C incluido.
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Para conectar seu computador ao modulo de computagao do seu veiculo, siga as etapas abaixo.

1. Verifique se o computador esta desconectado do Wi-Fi antes de conectar o dispositivo.
2. Insira a extremidade USB do cabo USB-to-USB C na porta USB do seu computador.

3. Insira a entrada USB C do cabo na porta USB C do seu veiculo.

Agora vocé esta pronto para dar continuidade a configuragado da conexao Wi-Fi do seu veiculo.

Configure a conexao Wi-Fi e atualize o software do seu DeepRacer veiculo
da AWS

Antes de seguir as etapas para configurar a conex&o Wi-Fi, conclua as etapas descritas em the
section called “ Preparar-se para configurar o Wi-Fi ”.

1. Procure na parte inferior do veiculo e anote a senha impressa em Host name (Nome do host).
Vocé precisara fazer login no console de controle do dispositivo para realizar a configuracao.

2. No seu computador, acesse o dispositivo https://deepracer.aws para iniciar o console de
controle do dispositivo do seu veiculo.

3. Se vocé receber uma mensagem de que a conexao nao € segura ou privada, siga um dos
seguintes procedimentos.

a. No Chrome, escolha Avangado e, em seguida, escolha Continuar para
<device_console_ip_address> (inseguro).

b. No Safari, selecione Details (Detalhes), siga o link visit this website (acesse o site) e
escolha Visit Websites (Acesse os sites). Se solicitada uma senha para atualizar as
configuragdes de confianga do certificado, digite a senha e escolha Update settings
(Atualizar configuracgoes).

c. No Opera, escolha Continue Anyway (Continuar mesmo assim) quando alertado sobre um
certificado invalido.

d. No Edge, selecione Details (Detalhes) e Go on to the webpage (Note recommended) (Ir
para a pagina da web (Nota recomendada)).

e. No Firefox, escolha Advanced (Avangado), Add Exception (Adicionar exceg¢ao), e Confirm
Security Exception (Confirmar excegéo de segurancga).

4. Em Desbloquear seu DeepRacer veiculo da AWS, insira a senha anotada na Etapa 1 e escolha
Acessar veiculo.
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5. No painel Connect your vehicle to your Wi-Fi network (Conectar o veiculo ao painel de rede Wi-
Fi), escolha o nome da sua rede Wi-Fi no menu suspenso Wi-Fi network name (SSID) (Nome da
rede Wi-Fi (SSID)), digite a senha da sua rede Wi-Fi na Wi-Fi password (senha Wi-Fi), e escolha
Connect (Conectar).

6. Aguarde até que o status da conexao Wi-Fi seja alterado de Connecting to Wi-Fi network...
(Conectando a rede Wi-Fi...) para Connected (Conectado). Em seguida, escolha Proximo.

7. No painel de Software update (Atualizagdo de software), se uma atualizagdo de software
for necessaria, ligue o médulo de computacgéo do veiculo, com o cabo de alimentagéo e o
adaptador de alimentagao incluidos, e escolha Install software update (Instalar atualizagdo de
software).

Ligar o veiculo com uma fonte de energia externa ajuda a evitar a interrupgcéo da atualizagao do
software se o carregador de energia do médulo de computacéo ficar descarregado.

8. Aguarde até que o status da atualizacao de software seja alterado de Installing software update
(Instalando atualizagao de software) para Software update installed successfully (Atualizagao de
software instalada com sucesso).

9. Observe o endereco IP exibido nos Wi-Fi network details (Detalhes da rede Wi-Fi). Vocé
precisara dele para abrir o console de controle de dispositivos do veiculo apds a configuragao
inicial e qualquer modificagao subsequente das configuracdes de rede Wi-Fi.

Inicie o console de dispositivos do DeepRacer veiculo da AWS

Depois de configurar a conexao Wi-Fi do veiculo e instalar as atualizagdes de software necessarias,
vocé devera abrir o console do dispositivo para verificar se a conexao de rede do veiculo esta
funcionando. Subsequentemente, é possivel iniciar o console do dispositivo para inspecionar,
calibrar e gerenciar as outras configuragdes do veiculo. O processo envolve fazer login no console
do dispositivo do veiculo usando um endereco IP do veiculo.

O console de controle do dispositivo esta hospedado no veiculo e é acessado com o endereco IP
que vocé obteve no final da seg¢édo de Wi-Fi setup (Configuracao Wi-Fi).

Para acessar o console do dispositivo do seu DeepRacer veiculo da AWS por meio da conexao Wi-Fi

1. Para acessar o console do dispositivo do seu veiculo, abra um navegador da web no seu
computador, tablet ou smartphone e digite o endereco IP do veiculo na barra de endereco.
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Vocé pode obter esse endereco IP ao configurar a conexao Wi-Fi do veiculo. Para ilustragéo,
usamos 10.92.206.61 como exemplo.

Se vocé receber um aviso de que a conexao nao € privada ou segura, ignore a mensagem e
continue para se conectar ao console do dispositivo.

2. Em Desbloquear seu DeepRacer veiculo da AWS, digite a senha do console do dispositivo em
Senha e escolha Acessar veiculo.

dWS

)

Unlock your AWS DeepRacer vehicle

The default AWS DeepRacer password can be found printed on the bottom of your vehicle.

Password

Access vehicle

Forgot password [

Vocé pode encontrar a senha padrao impressa na parte inferior do veiculo (em Host Name
(Nome do host)).

3. Quando tiver feito login com éxito, vocé vera a pagina inicial do console do dispositivo da
maneira indicada a seguir.
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AWS DeepRacer X .
Vehicle Control vehicle
Control vehicle Camera stream Controls

Models © Autonomous driving

Calibration Manual driving

Settings
Select a model

Logs
Build a track [A

Maximum speed
Train a model [

‘4”50@

%

> |

IP: 192.168.15.9 [4
IP: 10.6.24.122 [4

[E Vehicle battery level: Green

@ video stream

Agora vocé esta pronto para calibrar e operar seu veiculo. Se esta for a primeira vez que vocé opera
o veiculo, prossiga para calibrar o veiculo agora.

Calibre seu veiculo da AWS DeepRacer

Para obter o melhor desempenho, é essencial calibrar algumas partes fisicas do seu DeepRacer
veiculo da AWS. Se vocé usar um veiculo n&o calibrado, incertezas poderao ser adicionadas ao
testar o modelo. Se o desempenho do veiculo nao for ideal, vocé podera querer apenas ajustar o
cbdigo do modelo de aprendizado profundo. No entanto, ndo sera possivel melhorar o desempenho
do veiculo se a causa raiz for mecanica. Ajuste a mecanica por calibragao.

Para calibrar seu DeepRacer veiculo da AWS, defina a faixa do ciclo de trabalho para o sistema
de controle eletrénico (ECS) e seu servomecanismo (servo) do veiculo, respectivamente. O servo
e o ECS aceitam sinais de modulacao por largura de pulso (PWM) como entrada de controle do

modulo de computagao do veiculo. O médulo de computagao ajusta a velocidade e o angulo de
estercamento do veiculo alterando os ciclos de trabalho dos sinais PWM.

A velocidade e o angulo de estergamento maximos definem o intervalo do espago de agao.
Especifique a velocidade e o angulo de estercamento maximos durante o treinamento na simulagao.
Ao implantar o modelo treinado em seu DeepRacer veiculo da AWS para dirigir em uma pista do
mundo real, a velocidade maxima e o angulo de dire¢do do veiculo devem ser calibrados para
corresponder aos usados no treinamento de simulagao.
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Para garantir que as experiéncias reais correspondam as experiéncias simuladas, calibre seu veiculo
para equiparar a velocidade maxima e o angulo de estercamento maximo entre a simulagao e o
mundo real. Em geral, ha duas maneiras de realizar essa calibracao:

» Defina o espaco de acao no treinamento e calibre o veiculo fisico para corresponder as
configuracoes.

* Meca o desempenho real do veiculo e altere as configuragdes do espago de agcédo na simulagao.

Um modelo robusto pode lidar com determinadas diferencas entre a simulacdo e o mundo real.
No entanto, vocé deve fazer testes com ambas as abordagens e iterar para encontrar os melhores
resultados.

Antes de iniciar a calibragao, ligue o médulo de computacéo. Depois de ser iniciado e o LED de
alimentagao acender na cor azul sélida, ligue a bateria do veiculo. Depois de escutar dois bipes
curtos e um bipe longo, a calibragado podera ser iniciada.

Para calibrar seu DeepRacer veiculo da AWS de acordo com as configura¢des de treinamento:

1. Siga estas instrucdes para acessar o veiculo e abrir o console de controle do dispositivo.

2. Escolha Calibration (Calibragdo) no painel de navegacao principal.

Calibration

Calibrate your vehicle to improve its accuracy, reliability and driving behaviors. Learn more [

Steering Calibrate |

Center Maximum left steering angle Maximum right steering angle
g 22 -19

Speed Calibrate |

Stopped Maximum forward speed Maximum backward speed

-3 36 =42

3. Na pagina Calibration (Calibragéo), escolha Calibrate (Calibrar) em Steering (Dire¢ao) e siga as
etapas abaixo para calibrar os angulos de estercamento maximo do veiculo.
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a. Coloque o veiculo no chao ou em outra superficie dura onde possa ver as rodas durante a
calibragao da direcao. Escolha Préximo.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
graund ]
Set vehicle on the ground

Place your vehicle on the ground or other hard surface within eyesight. You must be able
to see the wheels during steering calibration,

Virar um veiculo em uma pista requer angulos de estercamento muito menores do que
girar as rodas no ar. Para medir os angulos de estercamento reais das rodas é importante
colocar o veiculo na superficie da pista.

b. Em Center steering (Centralizar a direcdo), mova gradualmente o controle deslizante ou
pressione as setas para a esquerda ou direita até a posicao em que pelo menos uma das
rodas dianteiras esteja alinhada com a roda traseira do mesmo lado. Escolha Préoximo.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
ground .
Center steering

Increase or decrease the Center value to center your vehicle. It is centered when any of
the wheels points forward. Use a ruler or straight edge to ensure it is aligned with the

rear wheel,

Calibrate center

Front

Center valug a
< e . E

-30 -20 -10 0 10 20 30

(@ The frant wheels may not be perfectly aligned to each other — it is important = =
for one front wheel to be facing forward. DeepRacer uses Ackermann steering.

Back

Cancel Previous |

DeepRacer A AWS usa a direcao dianteira Ackermann para girar as rodas na parte
interna e externa de uma curva. Isso significa que as rodas dianteiras esquerda e direita
normalmente viram com angulos diferentes. Na AWS DeepRacer, a calibragao é feita no
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valor central. Portanto, € necessario ajustar as rodas no lado selecionado para que estejam
alinhadas.

® Note

Certifique-se de calibrar bem seu DeepRacer veiculo da AWS para que ele possa
manter a direcao central o mais reta possivel. Isso pode ser testado empurrando
manualmente o veiculo para verificar se segue um trajeto reto.

c. Em Maximum left steering (Estercamento maximo a esquerda), mova gradualmente o
controle deslizante para a esquerda ou pressione a seta para a esquerda até que as rodas
dianteiras do veiculo parem de virar para a esquerda. Ocorrera um ruido silencioso. Se
vocé ouvir um ruido alto, significa que foi longe demais. A posicao corresponde ao angulo
maximo de estercamento a esquerda. Se vocé tiver limitado o angulo de estercamento no
espaco de agao simulado, iguale o valor correspondente aqui. Escolha Préoximo.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
ground . A
Maximum left steering

Calibrate center Increase the Value to turn the front wheels to the left until they stop turning. /Y

’ . Value
Calibrate maximum left m

steering E _:I — E

50 40 30 20 10 0 -10 ‘

Front

~
Y
Yy
v )

Estimated angle: 26-32°

AR
LR

ey

Back

Para medir o angulo maximo de estercamento a esquerda real, desenhe uma linha de
centro para o veiculo, marque os dois pontos de borda da roda dianteira selecionada

para calibracdo e desenhe a linha de centro dessa roda dianteira até cruzar a linha de
centro do veiculo. Use um transferidor para medir o angulo. Veja a figura abaixo. Se quiser
corresponder o angulo real no treinamento, defina o mesmo valor no espago de agdo em
sua proxima tarefa de treinamento.
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Center line of
calibrated front \
wheel

: Center line of vehicle
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

\_ " Left Steering
‘::1 Angle

|
wl
1

d. Em Maximum right steering (Estercamento maximo a direita), mova gradualmente o controle
deslizante para a direita até que a roda dianteira selecionada pare de virar para a direita.
Ocorrera um ruido silencioso. Se vocé ouvir um ruido alto, significa que foi longe demais. A
posicao corresponde ao angulo maximo de estercamento a direita. Se vocé tiver limitado o
angulo de estercamento no espago de ac¢ao simulado, iguale o valor correspondente aqui.
Selecione Concluido.
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Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the

ground ) A A
Maximum I‘lght steering

Calibrate center ) "
Decrease the Value to turn the front wheels to the right until they stop turning.

. . Value
Calibrate maximum left m
) Front
Sresring E e ee— E

10 0 =10 =20 =30 =40 -50

Calibrate maximum right

. Estimated angle: 26-32°
steering

Para medir o angulo maximo de estercamento a direita real, siga as etapas semelhantes aquelas
usadas para medir o &ngulo maximo de estercamento a esquerda.

Isso conclui a calibragao da dire¢cao do seu veiculo da AWS DeepRacer .

4. Para calibrar a velocidade maxima do veiculo, escolha Calibrate (Calibrar) em Speed
(Velocidade) na pagina Calibration (Calibragao) e siga as etapas abaixo.

a. Levante o veiculo para que as rodas possam girar livremente. Escolha Next (Préximo) no
console de controle do dispositivo.
Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle

Raise vehicle

Ralse your vehicle to keep wheels from touching the ground and to key them moving
freely.

Wheels spin at high speeds s a =
Raise your vehicle on a stable surface when calibrating speed

O
O

Back Front
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® Note

Se a velocidade do veiculo tiver sido definida muito alta, ele podera correr muito
rapido durante a calibragao e danificar o ambiente, o veiculo ou pessoas proximas.
Levante o veiculo, conforme instruido aqui, mas ndo segure-o com as maos.

b. Para calibrar a velocidade parado, pressione as setas para a esquerda ou para a direita a
fim de alterar gradualmente Stopped value (Valor parado) em Stopped speed (Velocidade
parado) no console de controle do dispositivo até as rodas pararem de girar. Escolha
Préximo.

Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle
Stopped speed
Calibrate stopped speed

With the vehicle’s wheels free to spin, increase or decrease the Stopped value below
until the wheels stop spinning.

Stopped value a
| 4 | =i — | > |

-30 -20 -10 0 10 20 30

Optimal range -20 through 20 Back Front

Cancel Previous m

(® Note

Ao pressionar Stopped value (Valor parado) ainda mais para a esquerda ou para a
direita do valor em que comega a ouvir ruidos, as rodas estao prestes a se mover.

O ponto de aceleragao zero ideal € o ponto intermediario entre os dois valores. Por
exemplo, se comecar a escutar um ruido em 16 a esquerda e em -4 a direita, o valor
parado ideal sera 10.

c. Para definir o sentido de deslocamento para a frente do veiculo, posicione o veiculo
conforme mostrado na tela e na imagem aqui e pressione as setas para a esquerda ou
para a direita a fim de movimentar as rodas. Se as rodas girarem no sentido anti-horario,
o sentido de deslocamento para a frente esta definido. Caso contrario, alterne Reverse
direction (Inverter sentido). Escolha Préximo.
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Calibration Calibrate speed

Calibrate Speed
Raise your vehicle
Set forward direction
Calibrate stopped speed

Point the vehicle's front to the right as shown in the diagram. Push the left or right arrow

o to make the wheels turn. The vehicle will drive forward If the wheels turns clock-wise,
Set forward direction

Value m
a4 [ | —— >
] 10 20 30 40 50

Back Front

Ay if the wheels turn counter clock-wise, toggle on Reverse direction.

(3 Reverse direction

Cancel Previous I m

@ Note
Os veiculos distribuidos no AWS re:Invent 2018 podem ter sua diregao para
frente definida em sentido inverso. Nesse caso, alterne Reverse direction (Inverter

sentido).

d. Para calibrar a velocidade maxima para a frente, em Maximum forward speed (Velocidade
maxima para a frente) mova com cuidado o controle deslizante para a esquerda ou para
a direita a fim de ajustar o numero Maximum forward speed value (Valor da velocidade
maxima para a frente) gradualmente até um valor positivo que torne o valor Estimated
speed (Velocidade estimada) igual ou semelhante a velocidade maxima especificada na
simulacao. Escolha Proximo.
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Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle
Maximum forward speed
Calibrate stopped speed
Move the slider to set the maximum forward speed on the vehicle so that the Estimated

speed value matches, precisely or approximately, the value specified in training the

Set forward direction model that is or will be loaded to the vehicle's inference engine.

Maximum forward speed value
Calibrate maximum m
forward speed E — — E
Slow Normal Fast Turbo Dangerous

. Back Front
Estimated speed:

1.6 - 2.1 meters,/second

® Note

A velocidade maxima real do veiculo depende da fricgao da superficie da pista, bem
como do nivel da bateria do veiculo. Para tornar mais flexivel, defina o limite de
aceleracgao do veiculo para 20-30% maior que a velocidade maxima especificada
para treinamento na simulagdo. Em outras palavras, defina o valor da velocidade
maxima dentro da area verde. Acima disso, € provavel que o veiculo se movimente
muito rapido com maior risco de quebra. Além disso, 0 espaco de agao para o
treinamento ndo oferece suporte a uma velocidade maxima maior que 2 m/s.

e. Para calibrar a velocidade maxima de ré, em Maximum backward speed (Velocidade
maxima de ré) mova com cuidado o controle deslizante para a esquerda ou para a direita
a fim de ajustar o numero Maximum backward speed value (Valor da velocidade maxima
de ré) gradualmente até um valor negativo que torne o valor Estimated speed (Velocidade
estimada) igual ou semelhante a velocidade maxima especificada na simulagao. Selecione
Concluido.
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Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle
Maximum backward speed
Calibrate stopped speed
Muove the slider to set the maximum backward speed on the vehicle so that the

Estimated speed value matches, precisely or approximately, the value specified in

Set forward direction training the model that is or will be loaded to the vehicle’s inference engine,

Maximum backward spee: e
Calibrate maximum
forward speed
P 4 [ — ——_| »
Dangerous Turbo Fast MNormal  Slow

Calibrate maximurm Front

backward speed

Estimated speed

1.6 - 2.1 meters/second

Cancel Previous m

(® Note

O DeepRacer veiculo da AWS né&o usa a velocidade de retrocesso no modo de
direcao autonoma. Defina a velocidade de ré para qualquer valor com o qual vocé
se sinta confortavel para controlar o modo de condu¢do manual do veiculo.

Isso conclui a calibragem da velocidade maxima do DeepRacer seu veiculo da AWS.

Faca o upload de um modelo para seu DeepRacer veiculo da AWS

Para iniciar seu DeepRacer veiculo da AWS em direcdo autdnoma, vocé deve ter carregado pelo
menos um DeepRacer modelo da AWS em seu DeepRacer veiculo da AWS.

Para fazer upload de um modelo, vocé deve ter treinado e avaliado o modelo. Vocé pode treinar

o modelo usando o DeepRacer console da AWS. Depois disso, vocé precisa fazer download dos
artefatos do modelo de seu armazenamento do Amazon S3 para uma unidade (local ou de rede) que
possa ser acessada pelo seu computador.

Fazer upload de um modelo treinado para o seu veiculo

1.  Escolha Modelos no painel de navegacao principal do console do dispositivo.
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Models
Upload
Q 1 ©
Name Size ¥ Upload time A Status
Sample_Model 34M August 22, 2019, 5:24 PM PDT Ready
trained-on-reinvent-2018-track-speed-limit-5 34M August 30, 2019, 11:55 AM PDT Ready

2. Na pagina Models (Modelos), escolha Upload (Fazer upload) acima da lista de Models
(Modelos).

3. No seletor de arquivos, navegue até a unidade ou compartilhe onde vocé fez download dos
artefatos de modelo e escolha o arquivo de modelo compactado (da extenséo *.tar.gz) para
fazer upload.

Somente um modelo com upload bem-sucedido sera adicionado a lista Models (Modelos) e
ficara disponivel para vocé carrega-lo no mecanismo de inferéncia do veiculo no modo de
diregdo autbnoma. Para obter instrugdes sobre como carregar um modelo no mecanismo de
inferéncia do veiculo, consulte Dirija seu DeepRacer veiculo da AWS de forma autbnoma.

Dirija seu DeepRacer veiculo da AWS

Depois de configurar seu DeepRacer veiculo da AWS, vocé pode comegar a dirigir seu veiculo
manualmente ou deixa-lo dirigir de forma auténoma, usando o console do dispositivo do veiculo.

Para a condugao autbnoma, vocé deve ter treinado um DeepRacer modelo da AWS e ter os artefatos
do modelo treinado implantados no veiculo. No modo de corrida autbnoma, o modelo em execugao
no mecanismo de inferéncia controla o sentido e a velocidade de conducao do veiculo. Sem um
modelo treinado transferido por download para o veiculo, use o console do dispositivo do veiculo
para conduzir o veiculo manualmente.

Muitos fatores afetam o desempenho do veiculo em condugao autbnoma. Esses fatores incluem o
modelo treinado, a calibragao do veiculo, as condi¢cdes da pista, tais como fricgdes de superficie,
contrastes de cor e reflexos de luz, etc.. Para que seu veiculo atinja o desempenho ideal, vocé deve
certificar-se de que a transferéncia do modelo da simulagéo para o real seja precisa, relevante e
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significativa. Para obter mais informacdes, consulte the section called “Otimizar o treinamento para
ambientes reais”.

Dirija seu DeepRacer veiculo da AWS manualmente

Se vocé nao treinou nenhum modelo ou ndo implantou nenhum modelo treinado em seu DeepRacer
veiculo da AWS, nao pode deixa-lo dirigir sozinho. Mas vocé pode dirigi-lo manualmente.

Para dirigir um DeepRacer veiculo da AWS manualmente, siga as etapas abaixo.
Para dirigir seu DeepRacer veiculo da AWS manualmente

1. Com seu DeepRacer veiculo da AWS conectado a rede Wi-Fi, siga as instrucoes para fazer
login no console de controle de dispositivos do veiculo.

2. Na pagina Controle do veiculo, selecione Condugcado manual em Controles.

Control vehicle

Camera stream Controls

Autonomous driving

© Manual driving

Maximum speed
“i 4 50 )| % >

Click or touch to drive

Forward

Backward

@ video stream

Your vehicle is not driving as expected?
Try Calibrating vehicle

3. Em Clicar ou tocar para dirigir, clique ou toque em uma posi¢ao dentro do bloco de condugao
para conduzir o veiculo. As imagens capturadas na camera frontal do veiculo sdo exibidas no
video no Streaming da camera.
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4. Para ativar ou desativar o streaming de video no console do dispositivo enquanto vocé dirige o
veiculo, alterne a op¢ao Video stream (Streaming de video) na tela Camera stream (Streaming
da camera).

5. Repita a partir da Step 3 (Etapa 3) para conduzir o veiculo a locais diferentes.

Dirija seu DeepRacer veiculo da AWS de forma autbnoma

Para iniciar a conducao auténoma, deixe o veiculo em uma pista fisica e siga o procedimento a
sequir:

Para dirigir seu DeepRacer veiculo da AWS de forma autbnoma

1. Siga as instrucdes para fazer login no console do dispositivo do veiculo e siga o procedimento a
seguir para condugao auténoma:

2. Na pagina Controle do veiculo, selecione Condugao auténoma em Controles.

Controls

© Autonomous driving

Manual driving

Select a model

Maximum speed

T [0 % [ v ]

3. Na lista suspensa Selecionar um modelo, escolha um modelo carregado. Em seguida, Carregar
modelo. Isso iniciara o carregamento do modelo no mecanismo de inferéncia. O processo leva
cerca de 10 segundos para ser concluido.
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4. Ajuste a configuragao de Velocidade maxima do veiculo como uma porcentagem da velocidade
maxima usada para treinar o modelo.

Certos fatores, como a fricgao da superficie da pista real, podem reduzir a velocidade maxima
do veiculo em relacéo a velocidade maxima usada no treinamento. Vocé precisara testar para
encontrar a configuragao ideal.

Control vehicle Full screen

Camera stream Controls

© Autonomous driving

Manual driving

Select a model

trained-on-reinvent-2018-track-speed-limit-5 v

Maximum speed

< ?SEQJ%A
[ Starcimticls |

@O video stream

5. Escolha Iniciar veiculo para definir o veiculo a conduzir de forma auténoma.

6. Para ativar ou desativar o streaming de video no console do dispositivo enquanto vocé dirige o
veiculo, alterne a op¢ao Video stream (Streaming de video) na tela Camera stream (Streaming
da camera).

7. Analise o veiculo na pista fisica ou o reprodutor de streaming no console do dispositivo.

8. Para interromper o veiculo, escolha Interromper veiculo.

Repita a corrida a partir da Etapa 3 com o mesmo modelo ou um modelo diferente.

Inspecione e gerencie as configuracoes do seu DeepRacer veiculo
na AWS

Apés a configuragao inicial, vocé pode usar o console de controle de DeepRacer dispositivos da
AWS para gerenciar as configuracdes do seu veiculo. As tarefas incluem o seguinte:
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» escolher outra rede Wi-Fi,

« redefinir a senha do console do dispositivo

« habilitar ou desabilitar as configuragdes do dispositivo SSH,

» configurar a cor do LED do farol de milha do veiculo,

* inspecionar o software do dispositivo e as versdes de hardware,

 verificar o nivel da bateria do veiculo.

O procedimento a seguir mostra o passo a passo dessas tarefas.
Como inspecionar e gerenciar as configuragoes do veiculo

1. Com seu DeepRacer veiculo da AWS conectado a rede Wi-Fi, siga as instrucdes para fazer
login no console de controle de dispositivos do veiculo.

2. Escolha Configuragdes no painel de navegacao principal.

3. Na pagina Configuracdes, execute uma ou mais das seguintes tarefas de sua escolha.
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Settings
Network settings Edit
Wi-Fi network SSID Vehicle IP address

Device console password Edit

Password

Device SSH Edit

SSH server Password
Disabled

LED color

Color

Mo color

About

AWS DeepRacer vehicle 1/18th scale 4WD monster truck chassis
Ubuntu OS5 16.04.3 LTS, Intel® OpenVINO™ toolkit, ROS Kinetic

() Software up-to-date

Software version
Hardware version

Processor Intel Atom™ Processor
Memory 4GB RAM/Sterage 32 GB memory (expandable)
Camera 4MP with MJPEG

a. Para escolher outra rede Wi-Fi, escolha Editar para as Configuragdes de rede e, em
seguida, siga as etapas abaixo.

i. Siga as instrugées mostradas em Editar configuragdes de rede para conectar seu
veiculo ao computador usando o USB-to-USB-C cabo. Apos o status Conexdo USB
ser Conectado, escolha o botao Ir para deepracer.aws para abrir a pagina de login do
console do dispositivo.
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Settings Edit network settings

Edit network settings
Network settings

Wi-Fi network 551D IP address USB connection
Maobile 10.92.206.61, 192.168.5.154 (%) Mot connnected

@ Instructions

1. Connect your vehicle to your computer.

Use the included USB cable to connect your computer to the vehicle

~ \
' b
. f === ..
)| | —
@ ® /
N, z.l'
. 3 S

ii. Na pagina de login do console do dispositivo, digite a senha impressa na parte inferior
do veiculo e escolha Acessar veiculo.

iii. Em Detalhes da rede Wi-Fi, escolha uma rede Wi-Fi na lista suspensa, digite a senha
da rede escolhida e Conectar.

Wi-Fi network details

Specify your Wi-Fi network details.

Wi-Fi network name (551D}

ATTR07 v

Wi-Fi password

Show password

Connect

iv. Depois que o Status do veiculo para a conexao Wi-Fi se tornar Conectado, escolha
Avangar para retornar a pagina Configuragoes do console do dispositivo, onde vocé
vera um novo endereco IP do veiculo.
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b. Para redefinir a senha para fazer login no console do dispositivo, escolha Editar em Senha
do console do dispositivo e siga as etapas abaixo.

i.  Na pagina Editar senha do console do dispositivo, digite uma nova senha em Nova
senha.

ii. Redigite a nova senha em Confirmar senha para confirmar sua intencao de alteragdo. A
senha deve ser a mesma para prosseguir.

iii. Escolha Alterar senha para concluir a tarefa. Essa opgao é ativada somente se vocé
tiver informado e confirmado uma senha valida nas etapas anteriores.

Settings Edit device console password

Edit device console password

You are reguired to setup a password to protect access to your AWS DeepRacer vehicle. If you forget your password, reset
your password.

0Old password

Show passwords

c. Para habilitar ou desabilitar a conexdo SSH com o veiculo, escolha Editar em Dispositivo
SSH e Ativar ou Desativar.
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Settings Edit device 55H

Edit device SSH

55H Server

Enable the 55H server on your device to enakble login via CLI to execute command

Disabled € Enabled

@ Certain device functions such as software update are not supported over 55H.

4. Para alterar a cor do LED do farol de milha do veiculo para diferenciar o veiculo em uma pista,
selecione Edit (Editar) para LED color (Cor do LED) na pagina Settings (Configuragdes) e faga o
indicado a seguir.

a. Escolha uma cor disponivel na lista LEDs suspensa Selecione a cor da pagina Editar cor do
LED.

Settings Edit LED color

Edit LED color

Specify the behaviour and color of the LEDs located on the back of the vehicle.

Color

Select the color of the LEDs

[ Red

Marigold

. Crchid Purple
Sky Blue

Green Cancel

. Violet

Lime

[ | Default

Vocé deve escolher uma cor ajude a distinguir seu veiculo de outros veiculos que
compartilham a pista ao mesmo tempo.
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b. Escolha Salvar alteragdes para concluir a tarefa.

A funcionalidade Salvar alteragdes € ativada somente depois que voceé tiver escolhido uma
cor.

5. Para inspecionar as versdes de software e hardware do dispositivo e descobrir as configuragoes
do sistema e da camera, verifique a se¢cao About (Sobre) em Settings (Configuragdes).

6. Parainspecionar o nivel de carga da bateria do veiculo, verifique a parte inferior do painel de
navegagao principal.

Visualize seus registros de DeepRacer veiculos da AWS

Seu DeepRacer veiculo da AWS registra eventos operacionais que podem ser uteis para solucionar
problemas encontrados na operagao de seu veiculo. Ha dois tipos de registros de DeepRacer
veiculos da AWS:

* O log de eventos do sistema controla as operagdes que ocorrem no sistema operacional do
computador do veiculo, como gerenciamento de processos, conexado Wi-Fi ou eventos de
redefinicdo de senha.

» O sistema operacional do robd registra os status de registro das operagdes que ocorrem no n6 do
sistema operacional do veiculo para operagdes robdticas, incluindo operacdes de conducao de
veiculos, streaming de video e inferéncia de politicas.

Para visualizar os logs do dispositivo, siga as etapas abaixo.

1.  Com seu DeepRacer veiculo da AWS conectado a rede Wi-Fi, siga as instrugdes para fazer
login no console de controle de dispositivos do veiculo.

2. Escolha Logs no painel de navegacao principal do console do dispositivo.

3. Para visualizar os eventos do sistema, role a lista de eventos para baixo em Log de eventos do
sistema.
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System event log

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: message repeated 2 times: | <INFO=> Status returned from login prosy: 200]

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO> host: https;//10.92.206.61/home otg_connected: not connected is_usb_connected: not
connected

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr & 15:16:07 amss-42im login: message repeated 2 times: | <INFO= Status returned from login prosy: 200]

Apr B 15:16:07 amss-42im vehicle_control <INFO= Changed the vehicle state to auto

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr B 15:16:08 amss-42im utility: <INFO> Command executing: hostname -

Apr B 15:16:08 amss-42im utility: <INFO=['10.92.206.61 192.168.2.194 ", "]

Apr 8 15:16:11 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr B 15:16:41 amss-42im login: message repeated 3 times: | <INFO= Status returned from lagin prosy: 200)

Apr B 15:16:41 amss-42im ssh_api: <INFO> Providing ssh enabled as response

Apr B 15:16:41 amss-42im utility: <INFO> Command executing: /bin/systemctl --no-pager status ssh

Apr 8 15:16:41 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr B8 15:16:41 amss-42im utility: <INFO> » ssh.service - OpenBS0 Secure Shell server#012 Loaded: loaded (/lib/systemd/system//ssh service;
enabled; vendor preset: enabled)#012 Active: active (running) since Fri 2019-04-05 15:43:20 £EDT; 2 days ago#012 Main PID: 16466 (sshd)&#012

rranme fovctam clica fech carmira®n1? L A8ARE ficrfchiniochd _NAENTIHAT I Amr AR 1ATTNT 2mec-Adim cohAl 112081 Arrantad nacoumred far

4. Para visualizar os eventos do sistema operacional para robds, role para baixo a lista de eventos
em Log do sistema operacional para robds.

Robot operating system log

1554750920.064320544 Node Startup

1554750920.131309136 INFO [fopt/workspace/AwsSilverstoneDevicelib/ros-src/servo_pkg/src/servo_node.cpp:439(LedMgr::LedMgr) [topics:
frosout] LedMgr pwm channel creation

1554750920.201161384 INFO [/tmp/binarydeb/ros-kinetic-roscpp-1.12.14/src/libros/service.cpp:80{service:exists) [topics: frosout]
waitForService: Service [/media_state] has not been advertised, waiting...

1554750920.640698003 INFO [/tmp/binarydeb/ros-kinetic-roscpp-1.12.14/src/libros/service.cpp: 12 2 (serviceswaitForservice) [topics: frosout)
waitForService: Service [/media_state] is now available.

1554750920.578106989 INFO [fopt/workspace/fwsSilverstoneDevicelib/ros-src,fweb_video_server
fsrcfweb_video_server.cpp:36(WebVideoServer:spin) [topics: frosout] Waiting For connections on 0.0.0.0:8080

1554750921.752294063 INFO [navigation_node.py:154(set_action_space_scales) [topics: fauto_drive, frosout, /rl_results] Action space scale set;
{'steering_max': 30.0, 'speed_max': 0.8}

Mapping equation params a: -1.875 b: 2.75

1554750930.167 246103 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Setup Ethernet
over OTG.

1554750930.174333095 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout) fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Entering
daemon loop.

1554750930.205965042 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Updating
network information.

1554750930.209075927 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update; [04/08/19 15:15:30] Checking
software update...

1554750938.287539958 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:38] Verifying
nackane aws-drPNracer-rore
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Atualize e restaure seu DeepRacer dispositivo AWS

Atualize seu DeepRacer dispositivo AWS para a pilha de software mais recente, incluindo Ubuntu
20.04 Focal Fossa, kit de ferramentas Intel® OpenVINO™ 2021.1.110, Foxy Fitzroy e Python 3.8.
ROS2 Essa atualizacao é necessaria para executar projetos de DeepRacer codigo aberto da AWS,
mas, caso contrario, € opcional. A AWS DeepRacer s6 é compativel com Ubuntu 20.04 Focal Fossa
e ROS2 Foxy Fitzroy.

/A Important

A atualizagao para a nova pilha DeepRacer de software da AWS apagara todos os dados do
seu DeepRacer dispositivo da AWS.

Topicos

 Verifique qual versao do software seu DeepRacer dispositivo AWS esta executando atualmente

» Prepare-se para atualizar seu DeepRacer dispositivo AWS para a pilha de software Ubuntu 20.04

 Atualize seu DeepRacer dispositivo AWS para a pilha de software Ubuntu 20.04

Verifique qual versao do software seu DeepRacer dispositivo AWS
esta executando atualmente
Para verificar qual versao do software seu DeepRacer dispositivo AWS esta executando atualmente

1. Faca login no console de DeepRacer dispositivos da AWS. Para saber como, siga as etapas em
the section called “Iniciar o console do dispositivo”.

2. Selecione Configuracdes no painel de navegacgao.

3. Consulte a secao Sobre para verificar qual versdo do software seu DeepRacer veiculo da AWS
esta executando atualmente.
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About

AWS DeepRacer vehicle 1/18th scale 4WD monster truck chassis
Ubuntu OS 20.04.1 LTS, Intel® OpenVINO™ toolkit, ROS2 Foxy

@ software up-to-date

Software version 2.0.113.0

Hardware version R2.1

Processor Intel Atom™ Processor
Memory 4GB RAM/Storage 32 GB memory (expandable)
Camera 4MP with MJPEG

Prepare-se para atualizar seu DeepRacer dispositivo AWS para a
pilha de software Ubuntu 20.04

Este topico explica o processo de criagcdo da midia de instalagdao do AWS DeepRacer Ubuntu. A
preparacao da unidade USB inicializavel requer hardware adicional.

Pré-requisitos

Antes de comegar, verifique se vocé tem os seguintes itens prontos:

* Um DeepRacer dispositivo da AWS
» 1 unidade flash USB (32 GB ou maior)

* Uma imagem ISO personalizada DeepRacer do AWS Ubuntu.

» O pacote de atualizacao DeepRacer de software mais recente da AWS.

» Uma coépia do UNetbootincompativel com seu sistema operacional.

* Um computador com Ubuntu, Windows ou macOS para preparar a midia de instalacao USB.
Vocé também pode usar o médulo computacional em seu DeepRacer dispositivo AWS como um
computador Linux conectando um mouse, teclado e monitor com um cabo HDMI tipo A.

Preparacao

Para preparar a midia de DeepRacer atualizagdo da AWS, vocé executara as seguintes tarefas:
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» Formate a unidade USB nas duas particdes a seguir:
* Uma particdo de FAT32 inicializacédo de 4 GB
» Uma particdo de dados NTFS de pelo menos 18 GB
» Torne a unidade USB inicializavel para comegar a alteracado na reinicializagao:
» Grave aimagem ISO do Ubuntu personalizada necessaria na particao de inicializagao

» Copie os arquivos de restauracao de fabrica necessarios para a particao de dados da unidade
USB

Preparar uma unidade USB inicializavel

Siga estas instrugdes para preparar sua midia de DeepRacer atualizagcdo da AWS no Ubuntu (Linux),
Windows ou macOS. Dependendo do computador usado, tarefas especificas podem diferir de um
sistema operacional para o outro. Escolha a aba correspondente ao seu sistema operacional.

Ubuntu

Siga as instrugdes aqui para usar um computador Ubuntu, incluindo o médulo computacional

do seu DeepRacer dispositivo AWS, para preparar a midia de atualizagao para seu DeepRacer
dispositivo AWS. Se vocé estiver usando uma distribuicao Linux diferente, substitua os comandos
apt-get * por aqueles compativeis com o gerenciador de pacotes do seu sistema operacional.

Para apagar e particionar a unidade USB

1. Execute os comandos a seguir para instalar e iniciar GParted.

sudo apt-get update; sudo apt-get install gparted
sudo gparted

2. Para apagar sua unidade USB, vocé precisara do caminho do dispositivo. Para encontra-lo
no GParted console e apagar a unidade USB, faca o seguinte:

a. Na barra de menu, escolha Exibir e, em seguida, escolha Informac¢des do dispositivo.
Uma barra lateral mostrando o Modelo, Tamanho e Caminho do disco selecionado sera
exibida.

b. Selecione sua unidade USB acessando a GPartedbarra de menu, depois Dispositivos
e, finalmente, selecione sua unidade USB na lista. Combine o Tamanho e o Modelo
mostrados na Descricdo do dispositivo com sua unidade USB.
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c. Depois de confirmar que selecionou o disco correto, exclua todas as particdes
existentes.

Se as partigdes estiverem bloqueadas, abra o menu de contexto (clique com o botao
direito do mouse) e escolha desmontar.

3. Para criar a particdo de FAT32 inicializacdo com capacidade de 4 GB, selecione o icone do
arquivo no canto superior esquerdo, defina os parametros a seguir e escolha Adicionar.

Espaco livre antes: 1

New size (Novo tamanho): 4096

Free space following (Espaco livre apds): <remaining size>
Alinhar para: MiB

Criar como: Primary Partition

Nome da parti¢ao:

Sistema de arquivos: fat32

Roétulo: BOOT

4. Para criar a particao NTFS com pelo menos 18 GB de capacidade, escolha o icone de
arquivo novamente, defina os parametros a seguir e escolha Adicionar.

Espaco livre antes: @

New size (Novo tamanho): <remaining size>
Free space following (Espaco livre apés): 0
Alinhar para: MiB

Criar como: Primary Partition

Nome da parti¢ao:

Sistema de arquivos: nfts

Roétulo: Data
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5.

Na barra de menu, selecione Editar e, em seguida, Aplicar todas as operacgdes. Sera exibido
um aviso perguntando se vocé deseja aplicar as alteragdes. Escolha Aplicar.

Depois que as particoes FAT32 e NTFS forem criadas, as informagdes da partigao da
unidade USB aparecerao no GParted console. Anote o caminho da unidade de particao
BOOT, pois ele sera necessario para concluir a préxima etapa.

Para tornar a unidade USB inicializavel a partir da particado FAT32

Certifique-se de ter baixado a imagem ISO personalizada do Ubuntu na sec¢ao de pré-
requisitos.

Se vocé estiver usando o Ubuntu 20.04, precisara executar UNetbootin usando seu arquivo
binario. Para fazer isso:

a. Baixe o arquivo UNetbootin binario mais recente para sua pasta Downloads. Neste
exemplo, usamos o AWS DeepRacer.unetbootin-1inux64-702.bin

b. Pressione Ctrl + Alt + T para abrir um terminal. Uma alternativa é selecionar Atividades
na barra de menu, inserir texrminal na barra de pesquisa e selecionar o icone
Terminal.

c. Use os comandos a seguir para navegar até o local do arquivo binario, dar permissao de
execucao ao arquivo e executa-lo UNetbootin. Ajuste o nome do arquivo nos comandos
se a versao nao corresponder a do arquivo binario baixado.

cd Downloads
sudo chmod +x ./unetbootin-linux64-702.bin
sudo ./unetbootin-linux64-702.bin

Se vocé estiver usando uma versdo mais antiga do Ubuntu, instale UNetbootin a partir do
repositério executando os seguintes comandos:

sudo add-apt-repository ppa:gezakovacs/ppa
sudo apt-get update; sudo apt-get install unetbootin
sudo unetbootin

No UNetbootinconsole, faga o seguinte:

a. Selecione o botado de opg¢ao Imagem do disco.

b. Para aimagem do disco, escolha ISO na lista suspensa.
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c. Abra o seletor de arquivos e escolha a ISO do Ubuntu disponivel na secao de pré-
requisitos.

d. Em Tipo, escolha Unidade USB.

e. Para a Unidade, escolha o caminho da unidade para sua particao BOOT, no nosso caso
/dev/sdal.

f. Escolha OK.

UNetbootin = | x

Distribution == Select Distribution == * | | == Select Version == -
Welcome to UMetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:
1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files

to load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

® Diskimage IS0 = | 'ubuntu-20.04.1-20.11.13 V1-desktop-amdé&d.iso

Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): 0 > MB

Type: | USB Drive = | Drive: | /dew/sdal - oK Cancel
® Tip

Se vocé receber uma mensagem de alerta /dev/sda1 ndo montado, escolha OK para
fechar a mensagem, desconecte a unidade USB, conecte-a novamente e siga as
etapas acima para criar a imagem I1SO do Ubuntu.

Para extrair os arquivos de DeepRacer atualizagao da AWS para a particdo NTFS

1. Descompacte o pacote de atualizacao de software que vocé baixou na sec¢ao de pré-
requisitos.

2. Extraia o conteudo do pacote de atualizagao na raiz da particdo de dados (NTFS) da sua
unidade USB.
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Windows

Siga as instrugdes aqui para usar um computador Windows para preparar a midia de atualizagao
para seu DeepRacer dispositivo AWS.

Para apagar a unidade USB

1.

Abra o prompt de comando do Windowsdiskpart, digite e escolha OK para iniciar o
Windows DiskPart.

Depois que o terminal da Microsoft for DiskPart aberto, liste os discos disponiveis para
encontrar a unidade USB que vocé deseja limpar inserindo 1ist disk apds o prompt
DISKPART>.

Selecione o disco correspondente a sua unidade USB. Por exemplo, inserimos select
Disk 2 apos o prompt DISKPART>. Leia as informagdes exibidas com atencao para
verificar se vocé realmente escolheu o disco que deseja apagar, pois a proxima etapa é
irreversivel.

Depois de ter certeza de que selecionou o disco correto, insira Clean apos o prompt
DISKPART>.

Digite novamente 1ist disk apds o prompt DISKPART>. Encontre o disco que vocé
limpou na tabela e compare o tamanho do disco com o espaco livre em disco. Se os dois
valores corresponderem, a limpeza foi concluida.

Saia do DiskPartconsole do Windows entrando Exit apds o prompt DISKPART>.

Para particionar a unidade USB

1.

Abra o prompt de comando do Windows, digite diskmgmt .msc e escolha OK para executar
o console do Gerenciamento de Discos do Windows.

No console do Gerenciamento de Discos, escolha a unidade USB.

Para criar a FAT32 particdo com capacidade de 4 GB, abra o menu de contexto (clique
com o botao direito do mouse) no espaco nao alocado da sua unidade USB e escolha Novo
volume simples. O Assistente para novo volume simples sera exibido.

Depois que o Assistente para novo volume simples for exibido, faga o seguinte:

a. Na pagina Especificar tamanho do volume, defina o parametro a seguir e escolha
Avancar.

Tamanho de volume simples em MB: 4096
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b.

Na pagina Atribuir uma letra ou um caminho de unidade, marque o botdo de opgao
Atribuir a seguinte letra de unidade: e selecione uma letra de unidade na lista
suspensa e escolha Avancgar. Anote a letra da unidade atribuida, vocé precisara dela
posteriormente para tornar a FAT32 particao inicializavel.

Na pagina Formatar particdo, marque o botdo de opcao Formatar este volume com as
configuragdes a seguir, defina os parametros a seguir e escolha Avancar.

Sistema de arquivos: FAT32
Tamanho da unidade de alocacdo: Default
Rétulo do volume: BOOT

Deixe a opcao Executar uma formatagao rapida marcada.

5. Para criar a particdo NTFS com a capacidade restante do disco, abra o menu de contexto
(clique com o botao direito do mouse) no espaco Nao alocado restante da sua unidade USB
e escolha Novo volume simples. O Assistente para novo volume simples sera exibido.

6. Depois que o Assistente para novo volume simples for exibido, faga o seguinte:

a.

Na pagina Especificar tamanho do volume, defina o Tamanho do volume simples em MB
para corresponder ao Espago maximo em disco em MB e escolha Avancar.

Na pagina Atribuir uma letra ou um caminho de unidade, marque o botdo de opgao
Atribuir a seguinte letra de unidade: e selecione uma letra de unidade na lista suspensa
e escolha Avancar.

Na pagina Formatar particdo, marque o botdo de opgcédo Formatar este volume com as
configuragdes a seguir, defina os parametros a seguir e escolha Avancgar.

Sistema de arquivos: NTFS
Tamanho da unidade de alocagao: Default
Rétulo do volume: Data

Deixe a opgao Executar uma formatagao rapida marcada.
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Para tornar a unidade USB inicializavel a partir da particado FAT32

1. Certifique-se de que baixou a imagem ISO personalizada do Ubuntu na seg¢ao de pré-
requisitos.

2. Ap6s o download UNetbootin, inicie o UNetbootinconsole.

3. No UNetbootin console, faga o seguinte:

a
b.

o

Marque o botao de opgao Imagem de disco.

Para a imagem do disco, escolha ISO no menu suspenso.

Abra a selecao de arquivos e selecione o arquivo ISO do Ubuntu personalizado.
Em Tipo, escolha Unidade USB.

Em Drive, escolha a letra da unidade correspondente a FAT32 particao que vocé criou.
No nosso caso, é E:\.

Escolha OK.

| 77 UNetbootin — O X

() Distribution == Select Distribution == v == Select Version == v

o Diskimage ISO ~ ubuntu-20.04.1-20.11.13_V1-desktop-amd64.iso

Type: USB Drive v Drive: E:\ v OK Cancel

Welcome to UNetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:

1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files to
load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): 0 + MB

Para extrair os arquivos de DeepRacer atualizagao da AWS para a particdo NTFS

1. Descompacte o pacote de atualizacao de software que vocé baixou na sec¢ao de pré-
requisitos.
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2.

macOS

® Tip
Se sua ferramenta favorita ndo conseguir descompactar o arquivo com sucesso,
tente usar o comando PowerShell Expand-Archive.

Extraia o conteudo do pacote de atualizagdo na raiz da particido de dados (NTFS) da sua
unidade USB.

Siga as instrugdes aqui para usar um Mac para preparar a midia de atualizagao para seu
DeepRacer dispositivo AWS.

Para apagar e particionar a unidade USB

1.
2.

Conecte a unidade USB ao seu Mac.

Pressione Comando+barra de espaco para abrir o campo de pesquisa do Spotlight e, em
seguida, digite Disk Utility.

Como alternativa, escolha Finder > Aplicativos > Utilitarios > Utilitario de Disco para abrir o
Utilitario de Disco.

Na barra de menu, escolha Exibir e, em seguida, Mostrar todos os dispositivos.

Na barra lateral, em Externo, selecione a unidade USB que deseja formatar e clique em
Apagar.

Uma nova janela solicitara que vocé confirme que deseja apagar sua unidade USB e
permitira que vocé altere seu Nome, Formato e Esquema de particdo. Vocé ainda nao
precisa alterar o nome. Em Formato e Esquema, selecione as op¢des a seguir e clique em
Apagar.

» Formato: Mac OS Expandido (Reg. Cronolégico)

» Esquema: Mapa de Particao GUID

Quando o processo de exclusao estiver concluido, selecione Concluido na janela de dialogo.

Na janela principal do Utilitario de disco, selecione sua unidade USB na barra lateral e
escolha Particdo na barra de ferramentas na parte superior. Uma janela chamada Dispositivo
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10.

de particdo "YOUR-USB-DRIVE“? vai aparecer. Selecione o botdo adicionar (+) para criar
uma nova partigao.

Depois de criar a nova particdo, em Informagdes da particdo, escolha e digite o seguinte:

* Nome BOOT
* Formato: MS-DOS (FAT)
 Tamanho: 4 GB

@ Tip
Se a caixa de entrada Tamanho estiver esmaecida depois de escolher o MS-DOS

(FAT) como formato, vocé podera arrastar o controle de redimensionamento no
grafico de particdes até que a particao BOOT tenha 4 GB.

Nao escolha Aplicar ainda.

Selecione a outra particdo Sem titulo, escolha e insira as seguintes opgdes em Informagdes
da particio:

« Nome Data

* Formato: exFAT

« Tamanho: o espacgo restante da unidade USB (em GB)

Escolha Aplicar.

Uma nova janela sera exibida e mostrara as alteragdes que serao feitas na unidade USB.
Verifique se as alteracdes estdo corretas. Para confirmar e comecar a criagdo das novas
particoes, escolha Partigao.

No console do Utilitario de disco, escolha a particdo INICIALIZACAO na barra lateral e
selecione Informacgdes na barra de ferramentas. Anote o valor do N6 do dispositivo BSD,
ele pode ser diferente do usado neste tutorial. No nosso caso, o valor atribuido € disk4s2.
Vocé precisa fornecer esse caminho ao tornar a unidade USB inicializavel a partir da FAT32
particao.
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Para tornar a unidade USB inicializavel a partir da particado FAT32

1.

Certifique-se de que baixou a imagem ISO personalizada do Ubuntu na secao de pré-

requisitos.

Apods o download UNetbootin, selecione abrir no menu de contexto (clique com o botao
direito do mouse). Um aviso de seguranga aparecera perguntando se vocé deseja abrir 0
aplicativo, selecione abrir para iniciar o UNetbootin console.

Se vocé estiver usando um Mac com Apple Silicon e o UNetbootin console nao aparecer

depois de selecionar Abrir, verifique se o Rosetta 2 esta instalado seguindo estas etapas:

a. Abra uma janela do terminal escolhendo Localizador > Aplicativos > Utilitarios >
Terminal.
b. Insira os comandos a seguir para instalar o Rosetta 2:
softwareupdate --install-rosetta
c. Tente abrir UNetbootin novamente.

No UNetbootin console, faga o seguinte:

a. Marque o botado de opg¢ao Imagem de disco.

b. Para aimagem do disco, escolha ISO no menu suspenso.

c. Abra a selecao de arquivos e selecione o arquivo ISO do Ubuntu personalizado.

d. Em Tipo, escolha Unidade USB.

e. Paraa Unidade, escolha o n6 do dispositivo BSD para sua parti¢gao INICIALIZACAO, no
nosso caso, /dev/disk4s?2.

f.  Escolha OK.
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@ @ UNetbootin
Distribution == Select Distribution == == Select Version ==

Welcome to UNetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:

1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files
to load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

(o) Diskimage ISO fubuntu-20.04.1-20.11.13_V1-desktop-amd64.iso

Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): 0 s MB

Type: USB Drive Drive: [dev/disk4s2 OK Cancel
® Tip

Se vocé receber uma mensagem de alerta /dev/disk4s2 nao montado, escolha OK
para fechar a mensagem, desconecte a unidade USB, conecte-a novamente e siga
as etapas acima para criar a imagem ISO do Ubuntu.

Para extrair os arquivos de DeepRacer atualizagédo da AWS para a particao exFAT

1. Descompacte o pacote de atualizacdo de software que vocé baixou na sec¢ao de pré-
requisitos.

2. Extraia o conteudo do pacote de atualizagao na raiz da particdo de dados (ExFAT) da sua
unidade USB.
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Atualize seu DeepRacer dispositivo AWS para a pilha de software
Ubuntu 20.04

Depois de criar a midia de atualizagao USB conforme descrito nas etapas anteriores, vocé pode
atualizar seu DeepRacer dispositivo AWS para a pilha de software mais recente, incluindo Ubuntu
20.04 Focal Fossa, kit de ferramentas Intel® OpenVINO™ 2021.1.110, Foxy Fitzroy e Python 3.8.
ROS2

/A Important

A atualizagao para a nova pilha DeepRacer de software da AWS apagara todos os dados do
seu DeepRacer dispositivo da AWS.

Para atualizar o software DeepRacer do seu dispositivo AWS para a pilha Ubuntu 20.04

1. Conecte seu DeepRacer dispositivo da AWS a um monitor. Vocé precisara de um cabo HDMI-
to-HDMI HDMI-to-DVI,, ou similar. Insira a ponta HDMI do cabo na porta HDMI do mdodulo de
computacao e conecte a outra ponta a uma porta compativel no monitor.

2. Conecte um teclado e um mouse USB. O modulo de computagao do DeepRacer dispositivo
AWS tem trés portas USB na frente do veiculo, em cada lado e incluindo a porta na qual a
camera esta conectada. Ha quarta porta USB localizada na parte traseira do veiculo, no espago
entre a bateria de computacéo e a lanterna traseira de LED.

3. Insira a midia de atualizacdo USB em uma porta USB disponivel no seu médulo de computacgao.
Ligue a alimentagao ou reinicie seu DeepRacer dispositivo AWS e pressione repetidamente a
tecla ESC para entrar no BIOS.

4. Na janela do BIOS, escolha Boot From File e, em seguida, selecione a opgao com 0 nome
da sua particao de inicializacdo, no nosso caso, ela se chama BOOT<EFI>, depois selecione
<BOOT>e, finalmente, BOOTx64.EFI.

5. Depois que o médulo de computacao for inicializado, uma janela de terminal sera exibida
na area de trabalho para exibir o progresso. O DeepRacer dispositivo da AWS iniciara
automaticamente o processo de atualizacdo apds dez segundos. Nessa etapa, vocé nao precisa
mais fazer nada.
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Se ocorrer algum erro e a recuperagao falhar, reinicie o procedimento desde a etapa 1. Para
obter detalhes sobre as mensagens de erro, consulte o arquivo result.log gerado na unidade
USB.

6. Aguarde até que a atualizagao seja concluida. Quando a redefinigdo de fabrica for concluida, a
janela do terminal sera fechada automaticamente.

7. Depois que o software do dispositivo for atualizado, desconecte a unidade USB do médulo de
computacdo. Agora vocé pode reinicializar ou desligar seu DeepRacer dispositivo AWS.

8. O DeepRacer dispositivo AWS usa como padrao as seguintes credenciais de usuario apos a
atualizacao. Vocé devera alterar a senha apds o primeiro acesso.

Usuario: Deepracer

Senha: deepracer
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Crie sua trilha fisica para a AWS DeepRacer

Esta secado descreve como vocé pode criar uma trilha fisica para um DeepRacer modelo da AWS.
Para conduzir sua AWS de DeepRacer forma autdénoma e testar seu modelo de aprendizado

por reforco em um ambiente fisico, vocé precisa de uma pista fisica. Sua trilha se assemelha a
pista simulada usada no treinamento e replica 0 ambiente usado para treinar o modelo da AWS
implantado. DeepRacer

Para obter a melhor experiéncia, recomendamos o uso de pistas e barreiras de pista pré-impressas.
O uso de trilhas e barreiras pré-impressas facilita a configuracao e instalagcdo do ambiente de
DeepRacer trilhas da AWS. Em vez de construir uma pista do zero, vocé monta secdes pré-
impressas de pistas e barreiras de pista. Quando seu evento terminar, vocé podera desmontar,
guardar e reutilizar as pistas e barreiras pré-impressas para eventos futuros. Trilhas e barreiras
pré-impressas, bem como detalhes para estimar o espaco e outros requisitos para eventos, estao
disponiveis no AWS Storefront. DeepRacer

Topicos

» Materiais de pista e ferramentas de criagao

» Prepare seu caminho para a AWS DeepRacer

» Modelos de design de DeepRacer trilhas da AWS

Materiais de pista e ferramentas de criacao

Antes de comegar a construir sua pista, prepare os seguintes materiais e ferramentas.

Topicos

» Materiais que podem ser necessarios

» Ferramentas que poderao ser necessarias

Materiais que podem ser necessarios

Para criar uma pista, sdo necessarios os seguintes materiais:

» Para as bordas da pista:
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Vocé pode criar uma pista com fita de aproximadamente 5 cm (2 polegadas) de largura e cor
branca ou esbranquigada sobre a superficie escura da pista. Para uma superficie escura, use uma
fita branca ou esbranquigcada. Por exemplo, fita adesiva de 4,77 cm (1,88 polegadas) de largura ou
fita adesiva de 4,77 cm (menos pegajosa).

» Para a superficie da pista:

Vocé pode criar uma pista em um piso rigido escuro, como madeira, carpete, concreto ou feltro

asfaltico. O ultimo imita uma superficie de estrada real com reflexdo minima. Espuma interligada
ou plataformas de borracha também sao boas opgdes.

Ferramentas que poderao ser necessarias

As ferramentas a seguir sdo necessarias ou uteis para projetar e construir sua pista:

» Fita métrica e tesouras

Uma boa fita métrica e um par de tesouras sao essenciais para construir sua pista. Se ainda nao
tiver uma, vocé pode encomendar uma fita métrica aqui ou uma tesoura aqui.

» Ferramentas de projeto opcionais

Para projetar sua propria pista, podera ser necessario um transferidor, uma régua, um lapis, uma
faca e um compasso.

Prepare seu caminho para a AWS DeepRacer

Ao construir sua pista, € interessante comegar com um design simples, como uma reta ou uma pista
de curva unica. Depois, avance para pistas em circuito. Aqui, usamos uma pista de curva unica
como exemplo para apresentar as etapas de construcdo de uma pista. Primeiro, vamos analisar os
requisitos dimensionais de uma pista.

Topicos

» Requisitos dimensionais

» Consideracoes sobre o desempenho do modelo

» Etapas para construir a pista
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Requisitos dimensionais

Vocé pode construir uma pista de qualquer formato, desde que atenda aos seguintes requisitos:

* Raio de curva minimo:

Em uma pista com curvas, o raio de curva (r) € medido do centro da circunferéncia até a borda
externa, conforme ilustrado abaixo.

O raio de curva minimo (r,i,) depende do angulo de curva da pista () em uma curva e deve estar
em conformidade com os seguintes limites:

* Se o0 angulo de curva da pistafora < 90 degrees,
Imin = 25 inches

Recomendamos 76 cm (30 polegadas).

* Se o0 angulo de curva da pista fora > 90 degrees,
Imin = 30 inches.

Recomendamos 89 cm (35 polegadas).

» Largura da pista:

A largura da pista (wtrack) deve estar em conformidade com o seguinte limites:
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Wirack = 24 = 3 inches.

» Superficie da pista:

A superficie da pista deve ser suave e de cor escura uniforme. A area minima de enquadramento

deve ter 30 inches x 60 inches de tamanho.

Pisos de carpete e madeira funcionam bem. Espuma interligada ou plataformas de borracha
correspondem ao ambiente simulado melhor do que madeira, mas isso nao € obrigatorio.
Assoalhos de concreto podem ser problematicos devido a reflexdo de luz na superficie.

» Track barrier (Barreira da pista)

Embora ndo seja necessario, recomendamos cercar a pista com barreiras de cor uniforme com
pelos menos 0,76 m (2,5 pés) de altura e a 0,60 m (2 pés) de distancia da pista em todos os
pontos.

Consideracoes sobre o desempenho do modelo

A maneira como vocé constréi uma pista pode afetar a confiabilidade e o desempenho de um modelo

treinado. Veja a seguir os fatores que devem ser considerados ao construir suas proprias pistas.

1. Nao coloque objetos brancos na pista ou perto dela. Se necessario, remova qualquer objeto

branco da pista ou das redondezas. Isso deve ser feito pois o treinamento no ambiente simulado

assume que apenas as bordas da pista sdo brancas.

2. Use fita limpa e continua para marcar as bordas da pista. Bordas de pista quebradas ou
dobradas podem afetar o desempenho do modelo treinado.

3. Evite usar uma superficie refletiva como piso para a pista. Reduza o brilho de luzes claras. O
brilho de bordas retas pode ser mal interpretado como objetos ou bordas.

4. Nao use um piso de pista com marcacdes em linha além das linhas da pista. O modelo pode
interpretar as linhas que nao fazem parte da pista como parte dela.

5. Coloque barreiras ao redor da pista para ajudar a reduzir as distragdes dos objetos em segundo

plano.
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Etapas para construir a pista

Como ilustracédo, usamos a pista de curva unica mais basica. Vocé pode modificar as instrugdes para
criar uma pista mais complexa, como uma curva em S, um circuito ou a pista do AWS re:Invent 2018.

Para criar uma pista de DeepRacer curva unica na AWS
1. Para construir a parte reta da pista, siga as etapas abaixo e consulte o diagrama.

a. Coloque um pedaco de fita com 152 cm (60 polegadas) de comprimento no piso para dispor
a primeira borda em uma linha reta (1).

b. Use uma fita métrica para localizar os dois endpoints da segunda borda, (2) e (3). Coloque-
0s a 61 cm (24 polegadas) de distancia dos dois pontos finais da primeira borda.

c. Coloque outro pedaco de fita com 152 cm (60 polegadas) de comprimento no piso para
dispor a segunda borda conectando seus dois endpoints (2) e (3).

©
—
24" 60" 24"

Assumimos que o segmento de pista reto tem 152 cm (60 polegadas) de comprimento e 61 cm
(24 polegadas) de largura. Vocé pode ajustar o comprimento e a largura para se adequar ao seu
espaco, desde que os requisitos dimensionais sejam atendidos.

2. Para colocar uma curva com um angulo de 60 graus na pista, faga o seguinte e consulte o
diagrama:

a. Use a fita métrica para localizar o centro (4) do raio de curva (4-3 ou 4-6). Marque o centro
com um pedaco de fita.

b. Desenhe um tridngulo equilatero. Os trés lados sao (3-4), (4-6) e (6-3).

Etapas para construir a pista 158



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

!
@)
1 T
230 o
(B
5)
=
'; —
24" " 1)
23" a7 L
:/r q\]‘
L S
47" 24" .
v e — (2)
g P >
\ @/’ ';é,x] 60”

Para fazer uma curva de 60 graus na pista, use o tridngulo equilatero (3-4-6) para
determinar a localizagao dos dois endpoints (5) e (6) para o segmento curvado da pista.
Para curvas com angulos diferentes, use um transferidor (ou um aplicativo de transferidor)
para localizar as duas extremidades finais (5) e (6) do segmento curvado da pista.
Variagdes no raio de curva sdo aceitaveis, desde que o requisito de raio minimo de curva da
Etapa 2 seja atendido.

c. Coloque pequenos segmentos de fita, por exemplo, com 10 cm (4 polegadas) cada, no
chao para definir os segmentos da borda curvada (7) e (8) e conecte-os as bordas em linha
reta. As duas bordas curvadas nao precisam ser paralelas.
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3 60"

3. Para estender a pista com o proximo segmento reto de 76 cm (30 polegadas) de comprimento e
61 cm (24 polegadas) de largura, faca o seguinte:

a. Coloque um pedaco de fita com 76 cm (30 polegadas) de comprimento no piso para dispor
a primeira borda (4-8) perpendicular a borda (3-5).

: 60"
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b. Use a fita métrica para localizar o endpoint da segunda borda (9). Vocé pode personalizar o
comprimento das linhas retas para se adequar ao seu espaco.

c. Coloque outro pedaco de fita com 76 cm (30 polegadas) de comprimento no piso para
dispor a segunda borda (5-9) perpendicular a borda (3-5).

60"

Assumimos que o segundo segmento de pista reto tem 76 cm (30 polegadas) de comprimento e
61 cm (24 polegadas) de largura. Vocé pode ajustar o comprimento e a largura para se adequar
ao seu espaco, desde que os requisitos dimensionais sejam atendidos e as dimensdes sejam
consistentes com os outros segmentos da pista.

4. Opcionalmente, corte segmentos de fita com 10 cm (4 polegadas) de comprimento e coloque
os segmentos de fita a 5 cm (2 polegadas) de distancia do centro da pista para definir a linha
central tracejada.

A construcao da pista de curva unica foi concluida. Para ajudar o veiculo a distinguir melhor as
superficies de condugao das superficies fora da pista, pinte a superficie fora da pista com uma cor
de contraste suficiente em relagao a cor da pista. Para garantir a segurancga, cerque a pista com
barreiras de cor uniforme com pelos menos 0,76 m (2,5 pés) de altura e a 0,60 m (2 pés) de distancia
da pista em todos os pontos.

Aplique as instrugdes para estender a pista para formatos mais complexos.
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Modelos de design de DeepRacer trilhas da AWS

Os modelos de design de trilhas a seguir mostram DeepRacer trilhas da AWS que vocé pode criar
seguindo as instrucoes apresentadas nesta segao.

(® Note

Modelos para pistas que estdo disponiveis pré-impressas também sao apresentados nesta
secao. A montagem de pistas pré-impressas exige menos tempo e € um processo mais
simples do que construir pistas com seus proprios materiais. Recomendamos o uso de pistas
e barreiras pré-impressas. Para comprar faixas pré-impressas, consulte AWS DeepRacer

storefront.

Em qualquer pista, para reproduzir a mesma produgao de cores, use as seguintes especificagdes de
cores:

Verde: PMS 3395C
 Laranja: PMS 137C
Preto: PMS 432C

« Branco: CMYK 0-0-2-9

Estas pistas foram testadas com os seguintes materiais para suas superficies:
 Vinil

As pistas foram impressas em vinil de tela de 13 ongas com um acabamento fosco para reduzir o
brilho. Vinil normalmente € mais barato do que carpete e oferece bom desempenho. Vinil ndo é tao
duravel quanto o carpete.

» Carpete

As pistas foram impressas em carpete de 8 oncgas, sublimado em corante, com face de poliéster
e revestimento emborrachado de latex. Carpete € duravel e oferece 6timo desempenho ideal, no
entanto é caro.

Devido ao seu grande tamanho, as pistas ndo podem ser facilmente impressas em um unico pedago
de material. Alinhe bem as linhas da pista ao conectar os pedacos.
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Topicos

* Modelo DeepRacer de pista do AWS A a Z Speedway (basico)

* Modelo de pista do AWS DeepRacer Smile Speedway (intermediario)

* Modelo de DeepRacer pista do AWS RL Speedway (Avancado)

* Modelo de trilha DeepRacer de curva unica da AWS

* Modelo de trilha da DeepRacer curva S da AWS

* Modelo de trilha do AWS DeepRacer Loop

Modelo DeepRacer de pista do AWS A a Z Speedway (basico)

A pista do AWS DeepRacer A to Z Speedway (Basic) € a pista de competicao fisica mais popular
na historia da AWS DeepRacer . Foi langado originalmente na AWS re:invent 2018 e tem a menor
pegada de todas as pistas de competicao fisica da AWS DeepRacer . Ele esta disponivel pré-
impresso para compra na AWS DeepRacer Storefront.
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Recomendamos essa pista para eventos para iniciantes e pilotos novatos. Com uma variedade

de corridas e retas, ela oferece um desafio convincente tanto para pilotos novatos quanto para os
experientes. A pista do AWS DeepRacer A to Z Speedway (Basic) € uma reproducéo fisica 1:1 da
pista virtual disponivel no console. Ele oferece aos pilotos a oportunidade de treinar um modelo em
um ambiente virtual e, em seguida, implantar o modelo em um DeepRacer dispositivo fisico da AWS
para corridas autbnomas em uma pista fisica.

Para imprimir ou criar sua propria pista de A to Z Speedway (Basico), baixe este arquivo do AWS
DeepRacer A to Z Speedway (Basico).

Modelo de pista do AWS DeepRacer Smile Speedway (intermediario)

A pista do AWS DeepRacer Smile Speedway foi originalmente langada como a pista do AWS

DeepRacer Championship 2019. Ele esta disponivel pré-impresso para compra na AWS DeepRacer
Storefront.
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Recomendamos essa pista intermediaria para eventos com corredores experientes e espacos fisicos
maiores. E uma reprodugao fisica 1:1 da pista virtual disponivel no console. Ele oferece aos pilotos

a oportunidade de treinar um modelo em um ambiente virtual e, em seguida, implantar o modelo em
um DeepRacer dispositivo fisico da AWS para corridas autbnomas em uma pista fisica.

Para imprimir ou criar sua propria pista do AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediario), baixe
este arquivo de pista do AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediario).

Modelo de DeepRacer pista do AWS RL Speedway (Avancgado)

A pista AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) (também conhecida como AWS DeepRacer
Summit Speedway) foi originalmente langada para as DeepRacer cupulas da AWS em 2022 e é a
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pista fisica mais longa da histéria da AWS. DeepRacer Ele esta disponivel pré-impresso para compra
na AWS DeepRacer Storefront.

Recomendamos a pista AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) para eventos com pilotos
experientes. Ela oferece um desafio convincente para pilotos que gostam de correr rapido em retas.
A pista do AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) é uma reproducao fisica 1:1 da pista virtual
disponivel no console. Ele oferece aos pilotos a oportunidade de treinar um modelo em um ambiente
virtual e, em seguida, implantar o modelo em um DeepRacer dispositivo fisico da AWS para corridas
autbnomas em uma pista fisica.

Para imprimir ou criar sua propria pista de AWS RL Speedway (Avangado), baixe este arquivo de
pista do AWS DeepRacer RL Speedway (Avangado).

Modelo de trilha DeepRacer de curva unica da AWS

Este modelo de pista basica consiste em dois segmentos de pista retos conectados por um
segmento curvado de pista. Modelos treinados com essa pista devem fazer com que seu DeepRacer
veiculo da AWS dirija em linha reta ou faga curvas em uma diregao.
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120"

Modelo de trilha da DeepRacer curva S da AWS

A pista € mais complexa do que uma pista de curva unica pois 0 modelo precisa aprender a fazer
curvas em duas diregdes. Vocé pode estender facilmente as instrucdes de construcao da pista de
curva unica para essa pista ao virar na direcao oposta logo apés a primeira curva.
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90"

140"

Modelo de trilha do AWS DeepRacer Loop

Esta pista em circuito comum € uma repeticdo de uma pista de curva unica de 90 graus. Ela requer
uma area de enquadramento maior para a disposicao de toda a pista.
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Participe de uma DeepRacer corrida da AWS

Depois de treinar e avaliar seu modelo com sucesso em simulagdes, compare o desempenho dele
com modelos de outros usuarios. Correr € uma forma divertida de receber feedback sobre seu
modelo, ganhar prémios e prémios, conhecer outros membros da DeepRacer comunidade da AWS,
ouvir sobre oportunidades de aprender e aprimorar suas habilidades e se divertir.

As corridas podem ser presenciais ou online (virtuais), e as corridas virtuais podem ser formatadas
de maneira sincrona como corridas AO VIVO ou de maneira assincrona como corridas classicas. As
corridas virtuais classicas e AO VIVO podem ser transmitidas de modo privado ou publico.

Esta secao discute como participar de uma corrida do AWS DeepRacer League Virtual Circuit ou de
uma corrida virtual baseada na comunidade e suas diferentes op¢cdes de formatagao.

Tipos de eventos DeepRacer de corrida da AWS

Um evento pode ser categorizado por seu patrocinador ou organizador. Os eventos de corrida
DeepRacer da AWS League e da comunidade podem ocorrer pessoalmente em uma pista fisica ou
on-line em uma pista virtual.

+ AWS-eventos de corrida patrocinados — Os eventos de corrida patrocinados pela AWS sao
chamados de eventos DeepRacer da AWS League e estao abertos a qualquer usuario da AWS.
DeepRacer Os pilotos novatos podem comecar sua jornada na liga participando de uma corrida
virtual mensal. Depois que um piloto envia um modelo para a corrida, ele ganha pontos e recebe a
classificagao da temporada nacional e regional.

» Eventos de corrida patrocinados pela comunidade — Os eventos de corrida criados pelos
DeepRacer usuarios da AWS sao chamados de eventos de corrida comunitarios.

Participar de uma corrida online AWS patrocinada pela
comunidade ou patrocinada pela comunidade

Vocé pode usar o DeepRacer console da AWS para participar de um evento do Circuito Virtual
DeepRacer da Liga AWS ou de uma corrida on-line baseada na comunidade.
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» Qualquer DeepRacer usuario da AWS pode participar de uma corrida online do AWS DeepRacer
League Virtual Circuit.

+ Somente usuarios convidados podem acessar ou participar de eventos virtuais de corridas na
comunidade. Os usuarios sao convidados quando recebem um link de convite enviado pelo
organizador da corrida ou encaminhado por outro participante da corrida.

Topicos

« the section called “ Participe de uma corrida do Circuito virtual ”

* the section called “ Participar de uma corrida comunitaria ”

« the section called “ Participar de uma corrida LIVE ”

« the section called “Terminologia dos eventos de corrida”

Participe de uma corrida do Circuito Virtual da AWS DeepRacer
League

Nesta secao, aprenda a usar o DeepRacer console da AWS para enviar seu modelo treinado para
uma corrida de Circuito Virtual.

Para entrar no Circuito Virtual DeepRacer da Liga AWS

1. Fagalogin no DeepRacer console da AWS.

2. No painel de navegacao principal, escolha AWS Circuito virtual.
3. Na pagina Circuito virtual do AWS , na segao Corridas abertas, escolha Entrar na corrida.
4

Se esta é a primeira vez que voceé participa de um evento de corrida DeepRacer da AWS
League, defina seu alias em Racer name abaixo do nhome de piloto DeepRacer da AWS League.

5. Em Escolher modelo, selecione o modelo que vocé quer usar na lista Modelos. Verifique se o
modelo foi treinado para lidar com o formato da pista.

6. Se esta é a primeira vez que vocé participa de um evento DeepRacer da AWS League,
em Requisitos da Liga, selecione seu pais de residéncia. Depois de selecionar seu pais de
residéncia e enviar seu primeiro modelo, ele estara pronto para a temporada de corridas e sera
verificado quando os prémios forem concedidos. Em seguida, aceite os termos e condigdes
marcando a caixa de selec¢ao.

7. Escolha Entrar na corrida para concluir o envio. A cota de inscri¢cao para cada corrida € de 50.
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10.

Depois que seu modelo € enviado, o DeepRacer console da AWS inicia sua avaliagao. O
processo pode demorar até 10 minutos.

Na pagina da corrida, verifique as especificagdes da corrida.
Na pagina da corrida, veja o status de envio no seu nome de piloto.

Na pagina da corrida, inspecione a lista de classificacdo no placar para ver as diferencas entre o
seu modelo e os demais.

Se seu modelo n&o puder terminar a pista em trés tentativas consecutivas, ele nao sera incluido
na lista de classificacdo do placar. Sua classificagao no placar reflete seu envio com melhor
desempenho. Vocé também recebe uma classificagado da temporada nacional e regional para
avaliar sua posi¢ao entre outros pilotos em seu pais e regiao.

Depois de enviar um modelo, tente melhorar seu desempenho refinando sua funcao de
recompensa e iterando o modelo. Vocé também pode treinar um novo modelo com outro
algoritmo ou espacgo de agao. Aprenda, ajuste e corra novamente para aumentar suas chances
de ganhar recompensas.

Para participar de uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS

(® Note

Para participar de uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS, primeiro vocé precisa
receber um link para a corrida do organizador da corrida.

Ao receber um convite para participar de uma DeepRacer corrida da AWS, descubra se € uma
corrida AO VIVO ou classica.

Corrida classica

As corridas classicas sao eventos assincronos que nao exigem interagédo em tempo real. Seu
link de convite da acesso para enviar um modelo para a corrida e ver o placar. Vocé pode enviar
modelos ilimitados a qualquer momento dentro das datas de abertura e encerramento da corrida
para alcancar sua melhor posicao no placar. Os resultados e videos das corridas classicas sao
visiveis para os modelos enviados na pagina do placar assim que a corrida for iniciada. Todas as
corridas classicas sao eventos privados.
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Corrida AO VIVO

As corridas AO VIVO séo eventos de corrida em tempo real em que vocé se reune virtualmente
com outros pilotos se revezando para competir pelo tempo mais rapido no placar. Vocé pode
inserir varios modelos, mas apenas o ultimo enviado antes do fechamento da janela de envio sera
usado. Durante a corrida, vocé tem a opgao de experimentar controles de velocidade interativos,
que substituem temporariamente os parametros de velocidade do seu modelo, dando a vocé

a oportunidade de fazer ajustes estratégicos em tempo real. As corridas AO VIVO podem ser
transmitidas de maneira privada entre os corredores convidados ou publicamente para que
qualquer pessoa veja.

Se o formato da competicdo ndo estiver especificado no convite, verifique seu cartdo de corrida.
As corridas AO VIVO dizem “AO VIVO” e indicam a data e a hora do evento sincrono. As corridas
classicas fornecem o intervalo de datas para a competigdo assincrona.

Open community races

Opening soon ...

Super Fun Team Competition

Skillfully aveid objects on the track
LIVE race July 6 at 2:00 PM PDT

Race with my Friends

Head-to-bot
July 15 - September 30

Race type: Object avoidance Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turnpike Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July 6 at 2:00 PM PDT Race dates: July 15 - September 30

Participe de uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS como participante

Se vocé é novato AWS e recebe um convite para participar de uma corrida DeepRacer comunitaria
da AWS, siga as etapas em Para participar como um novo usuario. Se vocé foi convidado para uma
corrida comunitaria ativa e ja participou de uma DeepRacer corrida da AWS, siga as etapas abaixo
em Para participar de uma corrida classica ou Para participar de uma corrida AO VIVO, conforme
apropriado para seu formato de competicao.
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Para entrar como novo usuario

Se vocé é novato AWS e recebe um link de convite para participar de uma corrida DeepRacer
comunitaria da AWS, escolha o link para acessar o DeepRacer console da AWS e, em seguida,
cadastre-se em uma AWS conta antes de continuar participando da corrida.

Como novo DeepRacer usuario da AWS ou participante pela primeira vez de qualquer DeepRacer
corrida da AWS, siga as etapas para participar de uma corrida comunitaria no DeepRacer console da
AWS.

Para participar de uma corrida como novo usuario

1. Crie uma AWS conta no DeepRacer console da AWS.

2. Depois de configurar e fazer login, escolha o link que o organizador da corrida compartilhou com
vocé para abrir a pagina da corrida.

3. Quando solicitado a criar um nome de DeepRacer piloto da AWS, insira um nome que vocé
usara como identificacdo em todas as tabelas de classificacdo da AWS DeepRacer . Depois de
escolher o nome do piloto, vocé nao podera altera-lo.

4. Na pagina de detalhes da corrida convidada, expanda Conceitos basicos de corrida.

5. Escolha Get started with RL para obter uma introdugao rapida ao treinamento de um DeepRacer
modelo da AWS para direcao autbnoma.

6. Treine e avalie seu modelo para a corrida no DeepRacer console da AWS.

Para obter mais informagdes sobre como treinar seu modelo, consulte Treine seu primeiro
DeepRacer modelo da AWS.

7. Navegue até Corridas comunitarias.

8. Encontre a corrida para a qual vocé foi convidado. Escolha Entrar na corrida no cartdo de
corrida.
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(@ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now!

AWS DeepRacer x

w Racing League AWS DeepRacer Community races

AWS Virtual Greuit Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races, racer1!

Community races

Create your own DeepRacer LIVE virtual race [
Race on your own terms! Ovganize a private LIVE virtuol event for your Friends and
[PEEFE.

Your racer profile

¥ Reinforcement learning

Got started Race for prizes and glory [
Enter the DespRocer Leogue Virtual Clreuit for a chance to win.
‘Your models
Your garage Get rolling with machine learning [
Take this free 90 n g and certification cowse to start your machine
Ieamir e epRocer.
w Resources leavning journey with DeepRocer.

About the league [4 Join an AWS DeepRacer community race [

i am mave in the AWS D r Develaper Guide.
Schedules & standings [4 Laam mare in the AWS DeepRacer Develoger Guide

Rules & prizes [4 Connect with the community [4
Developer guide [A Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.
Tips & tricks [

Forum [

Community Slack channel [4

By AWS DeepRacer (2 Open community races

1 day to LIVE race 23 days remaining!
College vs. Colleg... Super Team Time Fu...

[Race agalnst AWS bot cars Head-to-bot
LIVE race July 9 at 12:00 AM PDT July 7 - July 31

w Mext challenge
6 hours to LIVE race

LIVE! LIVE! LIVE!

Skilitfully avold objects on the track
LIVE race July 8 at 12:00 AM POT

Try a robotics project
Try computer vision [4

Try generative Al [4

) ¥

—

Race type: Object avoidance
Race track: Cumulo Turmpike
LIVE race: July 8 at 12:00 AM POT

Race entries open
racer]

Your rank Gap to fastest

e fen

Leaderboard | | Race again |

Model submitted: Tagris-terminator

Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turmpike
LIVE race: July & at 12:00 AM POT

Race entries open
racer]

Your rank Gap to fastest
efee
===
——

Race type: Head-to-baot
Race track: rezlnvent 2018
Race dates: July 7 - July 31

Race entries open
racer]

Your rank Gap to fastest
1M1 +00:00.000
Leaderboard | | Race again

» Completed races (18)

9. Siga as etapas em Para participar de uma corrida classica ou Para participar de uma corrida AO
VIVO, conforme apropriado para o formato de competi¢do de sua corrida.

Para participar de uma corrida classica

1. Selecione o link que vocé recebeu do organizador da corrida. Se vocé ainda nao estiver
conectado a sua conta no DeepRacer console da AWS, vocé sera solicitado a fazer login.
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2.

3.

Depois de fazer login no DeepRacer console da AWS, o link levara vocé a pagina da corrida. A
pagina da corrida exibe os detalhes da corrida, o placar e as informagdes do seu piloto. Escolha

Entrar na corrida.

AWS DeepRacer

w Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

*our racer profile

4

Reinforcement learning
Get started
Your models

Your garage

Resources

4

About the league [A
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4

Developer guide [

Tips & tricks [4

Forum [4

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [A

4

Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [

Try generative Al [4

AWS DeepRacer

Super Team Time Fun!

Race details

Race hosting

Classic

Race type
Head-to-bot

Race dates
Start July 7, 2021 at 12:00 AM
End July 31, 2021 at 12:00 AM

Time zone
UTC-0700 (Pacific Daylight Time)
America/Los_Angeles

Community races

Super Team Time Fun!

d by Monza, re:lmvent 2018 was the first
nship Cup track. This short, classic
speedway remains a perennial rookie favorite.
Length: 17.6 m (57.97') Width: 76 cm (30")

Rules

Ranking methad
Entry criteria
Resets

Off-track penalty

Head-to-bot rules

Mumber of bot cars 3cars
Bot car speed 0.75 mfs
Bot lane change Di d

Collision penalty

3 seconds

3 seconds

N\
L =

raceri
Your rank

--/--

Start your engines
Train a model

To increase wour chances of a
good ranking, ensure you train a
madel type that matches the race
type, and that your training setup
(track and bots) mimics the race
setup. Good luck in the race!

Super Team Time Fun! leaderboard
a

Rank ¥ Racer ¥ Time W Gaptolist ¥

Mo entries.

Video Off-track ¥

Be the first to make it onto this leaderboard!

@

v

Na pagina Entrar na corrida, em Escolher modelo, escolha um modelo treinado e escolha Entrar

na corrida.
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AWS DeepRacer Community races

Enter race

Super Team Time Fun!

Race hosting

Classic race

Race type

Head-to-bot

Race dates

Start July 7, 2021 at 12:00 AM

End July 31, 2021 at 12:00 AM

Time zone

UTC-0700 (Pacific Daylight Time) America/Los_Angeles

Choose model

Selection and submission

Submit your mioded to participate In the virtual race. Your time and rank will be displayed o

Tagris-terminator
. asjdfhasdf
dafdsfasdfasdf

Super Team Time Fun! Enter race

Competition track
Inspired by Monza, re:Invent 2018 was the first
Ch ionship Cup track. This short, classic speedway
remai rennial rookie favorite. Length: 17.6 m
) Width: 76 cm (30

-

the race leaderboard alongside other competitors.

Rules

Ranking method
Entry criteria
Resets

Off-track penalty

Head-to-bot rules
MNumber of bot cars
Bot car speed

Bot lane change
Collision penalty

Tagris-terminator

l

Fabulous-mud

Action-Space-Activator
Teul 417 b For eraelars

J

4. Se seu modelo for avaliado com sucesso de acordo com os critérios da corrida, observe o placar

do evento para ver como o seu modelo se classifica em relagao aos outros participantes.

5. Opcionalmente, escolha Assistir para ver um video do desempenho do seu veiculo ou escolha

Baixar registros de avaliagdo para analisar detalhadamente os resultados produzidos.
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6.

AWS DeepRacer

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

4

Reinforcement learning
Get started
‘Your models

Your garage

Resources

4

Abaut the league [4
Schedules & standings [
Rules & prizes [4

Developer guide [4

Tips & tricks [4

Forum [

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [

4

Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [A

Try generative Al [3

AWS DeepRacer

Submission successful! Watch your video.

Super Team Time Fun!

Race details

Race hosting

Classic race

Race type
Head-to-bot

Race dates
Start July 7, 2021 at 12:00 AM
End July 31, 2021 at 12:00 AM

Time zone
UTC-0700 (Pacific Daylight Time)
America/Los_Angeles

Community races

Super Team Time Fun!

Competition track

Irispi

vay re

Monza, re:

slnvent 2018 was the first

ck. This short, classic

mains a peres

al rookie favorite.

Length: 17.6 m (57.57') Width: 76 cm (30")

-

Rules

Ranking method
Entry criteria
Resets

Off:-track penalty

Head-to-bot rules
Mumber of bot cars
Bot car speed

Bot lane change
Collision penalty

R

Race again [

Total time

Unlimited

3 seconds

oS
-

|

raceri
Your rank

1/1

Your best model
Tagris-terminator

Latest model submitted

Name
Tagris-terminator

Total lap time
01:47.821

Submission time
7742021, 12:51:56 PM PDT

Status
@ Completed 3 laps
Watch video

Super Team Time Fun! leaderboard (1)

[c]la

Rank +

1

Racer ¥

raceri

Time

01:47.821

v

Gap to 1st

v

Video

Off-track

12

v Collision

2

@

v

Download evaluation

logs
_—

S ——

Escolha Correr novamente para inserir outro modelo. Vocé pode enviar modelos ilimitados a

qualquer momento dentro das datas de abertura e encerramento da corrida para alcangar sua

melhor posig¢ao no placar.

Para participar de uma corrida AO VIVO

1.

Selecione o link que vocé recebeu do organizador da corrida. Se vocé ainda nao estiver
conectado a sua conta no DeepRacer console da AWS, vocé sera solicitado a fazer login.
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2. Depois de fazer login no DeepRacer console da AWS, o link levara vocé a pagina da corrida. A
pagina exibe os detalhes da corrida e o placar. Escolha Entrar na corrida.

AWS DeepRacer

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

¥ Reinforcement learning
Get started
‘Your madels

Your garage

¥ Resources
About the league [4
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4
Developer guide [
Tips & tricks [4
Forum [4
Community Slack channel [2
Buy AWS DeepRacer [4
w MNext challenge
Try a robotics project
Try computer vision [4

Try generative Al [4

AWS DeepRacer Community races

LIVE! LIVE! LIVE!

Race details

Race hosting
LIVE race

Race type
Object avoidance

LIVE! LIVE! LIVE!

Competition track

The Cumulo Turmpike shifts from high-speed
straightaways to challenging corners. It requires a
perfect storm of exceptional navigation skill and
speed control. Length: 60 m (1977 Width: 106 cm

Rules
Ranking method

&=

Best lap time
Individual lap

3 consecutive laps
Unlimited resets

(42") Off-track penalty 3 seconds
LIVE race date Time per racer 3 minutes
Start on July 7, 2021 at 12:00 AM (PDT)

\ \ I Object avoidance rules
i Mumber of obstacles 4
/" Collsion penalty 3 seconds
Racers (1)
=
raceri
© Awaiting
Submission
LIVE Race starts July 7 at 12:00 AM PDT
TUNE IN
Leaderboard results posted here as soon as the roce starts
12:00 AM PDT
¥ Calendar
LIVE! LIVE! LIVE! leaderboard
1 @
Rank ¥ Racer ¥ Time ¥ Gaptolist ¥ Video Off-track ¥ Collision ¥
heat-jr
Your rank Live racing results inon 7/7/2021, 12:00:00 AM.

--/--

Results from live racing will appear on leaderboard

Start your engines
Train a model

Ta increase your chances of a
good ranking, ensure you train a
maodel type that matches the race
type, and that your training setup
(track and obstacles) mimics the
race setup. Good luck in the race!
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3. Na pagina Entrar na corrida, em Escolher modelo, escolha um modelo treinado e escolha Entrar
na corrida.

AWS DeepRacer Community races LIVE! LIVE! LIVE! Enter race

Enter race

LIVE! LIVE! LIVE!

Race hosting Competition track Rules
LIVE race The Cumulo Turnpike shifts from high-speed Ranking method
straightaways to challenging corners. It requires a Styl_é _____________
Race type perfect storm of exceptional navigation skill and Entry criteria
Object avoidance speed control. Length: 60 m (197') Width: 106 em Resets
(427) Off-track penalty
LIVE race date Time per racer

Start on July 7, 2021 at 12:00 AM (PDT)

\ ' Best lap time

Individual lap

3 consecutive laps
\/ Unlimited resets

3 seconds

3 minutes

Object avoidance rules
Number of obstacles
Collision penalty

3 seconds

Choose model

Selection and submission
Submit your model to participate in the virtual race. Your time and rank will be displayed on the race leaderboard alongside other competitors.

Fabulous-mud A

_‘ asjdfhasdf |
T ———
dafdsfasdfasdf
Cancel ‘ Enter race ’
Tagris-terminator —

| Fabulous-mud

{Im

Action-Spacg-Acti.vator ) \/I

4. Se seu modelo for avaliado com sucesso de acordo com os critérios da corrida, observe o placar
do evento para ver como o seu modelo se classifica em relagdo aos outros participantes.

5. Opcionalmente, para corridas LIVE, selecione Calendario para adicionar o evento de corrida
LIVE ao seu calendario.

6. Escolha Correr novamente para inserir outro modelo. Vocé pode inserir varios modelos, mas
apenas o ultimo enviado antes do fechamento da janela de envio sera usado.
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Participe de uma corrida do AWS DeepRacer LIVE

(® Note

Envie seu modelo pelo menos uma hora antes do horario de inicio da corrida LIVE. Vocé
pode inserir varios modelos, mas apenas o ultimo enviado antes do fechamento da janela de
envio sera usado.

Antes de comecar

» Use um navegador Chrome ou Firefox (verifique se seu navegador esta atualizado).
» Desconecte a rede privada virtual (VPN) se vocé estiver usando uma.

* Feche todas as guias extras.

Participar de uma corrida LIVE

1. Facalogin no DeepRacer console da AWS.

2. Se vocé nao enviou um modelo, encontre o cartdo da corrida da qual deseja participar e
selecione Ir para a corrida LIVE.
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AWS DeepRacer

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

4

Reinforcement learning
Get started
‘Your models

Your garage

¥ Resources
Abaut the league [4
Schedules & standings [
Rules & prizes [4
Developer guide [4
Tips & tricks [4
Forum [
Community Slack channel [4
Buy AWS DeepRacer [

4

Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [A

Try generative Al [3

3. Na pagina Corrida, selecione Entrar na corrida.

AWS DeepRacer >  Community races

(@ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now! [7

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races, racer1!

Tiems trisd et 214

4 iy bt 10 vt

--/1103 S

Racer
e
Start your engines = [rra——

T T v

Create your own DeepRacer LIVE virtual race [
Race on your own terms! Organize a private LIVE virtuol event Ffor your friends and

peers.

Race for prizes and glory [
Enter the DespRoces Leogue Virtual Clreuit for a chance to win.

Get rolling with machine learning [
Take this free 90 minute tr aining and certification cowse to start your machine

learning journey with DeepRocer.

Join an AWS DeepRacer community race [
Legm mave in the AWS DeepRacer Developer Guide.

s

Open community races

Race with Friends

Skiltfully avold objects on the track
LIVE race July 7 at 7-10 PM PDT

Ca

Race type: Object avoidance
Race track: Cumulo Turmnpike
LIVE race: July 7 at 7:10 PM PDT

Good luck today!
racer]

Your rank Gap to fastest

e fen -

e ———
Leaderboard ‘ Go to LIVE race ’

5 hours to LIVE race

LIVE! LIVE! LIVE!

Skilifully avold objects on the track
LIVE race July 8 at 12:00 AM POT

Race type: Object avoidance
Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July & at 12:00 AM POT

Race entries open
racer?

he
s
@

Your rank Gap to fastest

e fen -

| Leaderboard | | Race again |

Model submitted: Tagris-terminator

Connect with the community [
Ask questions, exchange tips, and share best practices with Fellow rocers.

[ | I

1 day to LIVE race

College vs. Colleg...

Race agalnst AWS bot cars
LIVE race July 9 at 12:00 AM POT

S

Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July @ at 12:00 AM POT

Race entries open
racer?

Your rank Gap to fastest

e fee -

Leaderboard m

4. Na pagina Entrar na corrida, em Escolher modelo, selecione o modelo que vocé quer enviar no
menu suspenso e escolha Entrar na corrida.
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AWS DeepRacer Community races Race with Friends Enter race

Enter race

Race with Friends

Race hosting Competition track Rules
LIVE race The Cumulo Tumpike shifts from high-speed Ranking method Best lap time
straightaways to challenging corners. It requires a -S-t;n{é ___________ Individual lap
Race type perfect storm of exceptional navigation skill and speed Entry criteria 1 consecutive lap
Object avoidance control. Length: 60 m (157') Width: 106 cm {42") Resets Unlimited resets
Off-track penalty 3 seconds
LIVE race date Time per racer 3 minutes

Start on July 7, 2021 at 7:10 PM (PDT) 1 \r-’
p Object aveidance rules
Mumber of obstacles 4

o Colision penalty 3 seconds

Choose model

Selection and submission
Submit your model to participate in the virtual race. Your time and rank will be displayed on the race leaderboard 3.0‘1:_15"1& other competitors.

Tagris-terminator A

__ asjdfhasdf

—
dafdsfasdfasdf Cancel ‘ rrace '
Tagris-terminator e

Fabulous-mud

Action-Space-Activator
-

ST S P

5. Na pagina Corrida, escolha Ir para a corrida LIVE.

6. Na pagina Corrida LIVE, vocé vera uma mensagem de espera. Navegue até a ponte de
conferéncia fornecida pelo organizador da corrida.

Welcome to Race with Friends LIVE!
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in the

COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you need
assistance, contact your race organizer.

Back to leaderboard details

7. Entre em contato com o organizador da corrida, que revisara as regras da corrida e respondera
as perguntas dos pilotos.

8. Confira a se¢do EM BREVE em PLACAR para ver o horario da sua corrida ao vivo, e esteja
pronto quando o organizador da corrida anunciar que vocé é o préximo.

9. Na sua vez, havera uma contagem regressiva de 10, 9, 8, 7, 6... animada no console quando
o organizador da corrida iniciar sua corrida. Em Ir! vocé tera acesso ao controle de velocidade
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opcional. Para escolher momentos importantes para aumentar ou diminuir a velocidade do seu
modelo. Ha trés maneiras de operar o atributo de controle de velocidade:

a. Arraste o controle deslizante com o mouse do computador.
b. Como alternativa, escolha os botdes de seta </> no console.

c. Vocé também pode selecionar o botao deslizante para ativar o controle deslizante e usar as
teclas de seta # e # do teclado.

Speed control

0.5x l < |1‘DG| S I 1.5x

10. Redefina o multiplicador para 1 para voltar a usar os parametros de velocidade do seu modelo.

11. Ao correr, verifique a sobreposi¢cao de video da sua corrida AO VIVO para ajudar a otimizar
seu desempenho. A sobreposicao do mapa da pista € dividida em trés setores que mudam de
cor dependendo do ritmo do piloto. Verde indica a segao da pista em que um piloto atingiu seu
recorde pessoal, amarelo indica o setor mais lento percorrido e roxo significa a melhor sessao.
Os pilotos também podem encontrar estatisticas detalhando sua volta mais rapida, o tempo
restante, a velocidade em m/s, reinicializagdes e tempo de volta atual.

Track map overlay key:

®* Green - Personal best
- Slowest sector

® Purple - Session best

12. A corrida termina quando vocé vé o icone da bandeira quadriculada no console. O controle de
velocidade esta desativado e um replay da corrida comega na tela do video. Vocé é classificado
no placar pelo seu melhor tempo de volta.
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Organize uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS

As corridas comunitarias sado corridas organizadas por DeepRacer usuarios da AWS que nao sao
oficialmente patrocinados pela AWS.

Vocé pode criar sua propria corrida da comunidade e convidar seus companheiros, colegas de
classe ou amigos, compartilhando um link de convite de corrida.

Se vocé quiser organizar uma corrida para alunos, consulte o Ferramentas educativas para
estudantes da AWS DeepRacer.

Topicos

« the section called “Crie um guia rapido de corrida”

» the section called “Personalize uma corrida”

» the section called “Faca uma corrida AO VIVO”

* the section called “Gerencie uma corrida”

« the section called “Terminologia dos eventos de corrida”

Crie uma corrida da comunidade virtual: um guia rapido

Vocé pode configurar rapidamente uma corrida virtual usando as configuragdes padrao de corrida da
comunidade. Quando estiver pronto para conhecer todas as suas op¢des, acesse the section called
“‘Personalize uma corrida’.

Antes de criar qualquer corrida virtual, pense se uma corrida Classica ou AO VIVO sera a mais
adequada para seu grupo. Se escolher uma corrida AO VIVO, vocé a compartilhara de forma privada
ou publica?

Corrida classica

As corridas classicas sao eventos assincronos que nao exigem interacdo em tempo real. Os
participantes devem receber um link de convite para enviar um modelo para a corrida e ver o
placar. Os pilotos podem enviar modelos ilimitados a qualquer momento dentro de um intervalo
de datas para subir no placar. Os controles de velocidade nao estdo disponiveis. Os resultados e
videos das corridas classicas sdo visiveis para os modelos enviados na pagina do placar assim
que a corrida for iniciada. Todas as corridas classicas sao eventos privados.
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Corrida AO VIVO

As corridas AO VIVO séo eventos sincronos que ocorrem em um horario definido e variam em
escopo, desde pequenos eventos com um organizador de corridas como mediador de uma
videoconferéncia privada até grandes eventos transmitidos publicamente por uma pequena
equipe de organizadores, comentaristas e emissoras. Vocé pode abrir e fechar a entrada para
envio do modelo a qualquer momento, entdo informe o prazo aos pilotos. Os participantes podem
enviar varios modelos, mas somente o ultimo modelo enviado antes de vocé fechar a entrada
pode correr durante o evento. Durante as corridas AO VIVO, os participantes na fila tém a opgao
de usar controles de velocidade interativos para dar ao modelo uma vantagem competitiva em
sua volta. Os participantes das corridas AO VIVO também devem receber um link de convite para
enviar um modelo para a corrida, mas vocé pode optar por transmitir o evento de forma privada
apenas para participantes convidados ou publicamente, usando um servi¢o de transmissdo AO
VIVO como a Twitch. Para saber mais, consulte the section called “Transmita uma corrida AO
VIVO”.

Para comegar a criar uma corrida da comunidade

1. Abra o DeepRacer console da AWS.

2. Escolha Corridas da comunidade.

3. Em Corridas da comunidade, escolha Criar corrida.

AWS DeepRacer X AWS DeepRacer Community races

Welcome to the 20271 AWS DeepRacer community races,

¥ Racing League

AWS Virtual Circuit Create your own DeepRacer virtual race [4

. Race on your own terms! Organize a private virtual event for your friends and peers.
Community races

Your racer profile

¥ Reinforcement learning
Get started
Your models

Your garage

Resources

4

About the league [4
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4
Developer guide [4

Tips & tricks [4

Forum [4

Race for prizes and glory [4
Enter the DeepRacer League Virtual Circuit for a chance to win.

Get rolling with machine learning [4
Take this free 90 minute training and certification course to start your machine
learning journey with DeepRacer.

Join an AWS DeepRacer community race [
Learn more in the AWS DeepRacer Developer Guide.

Connect with the community [4
Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.

Open community races

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [4

4 hours to LIVE race Opening soon ... 9 days to LIVE race
+ Next challenge fasdfasdf asdfsdafasdf asdfsd
T boti t Race against the clock Time trial Race against the clock
ry a robotics projec LIVE race June 9 @ 12:00 AM PDT June 16 - June 16 LIVE race June 18 @ 12:00 AM PDT

Try computer vision [4

Try generative Al [4
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4.

Na pagina de Detalhes da corrida, escolha um formato de competi¢gao: uma Corrida classica, na
qual seus convidados podem participar de acordo com sua propria programagao dentro do prazo
definido, ou uma Corrida AO VIVO, que pode ser transmitida de forma privada ou publica como
um evento em tempo real.

Para continuar criando uma corrida classica

Escolha um Tipo de nd. Os tipos de corrida aumentam em complexidade, desde o contra-
relogio até a evitagdo de objetos e até H. ead-to-bot Para pilotos iniciantes, recomendamos o
contrarrelogio. As corridas de Contrarreldgio exigem apenas uma camera, entdo a configuragao
do sensor € mais simples e os modelos de aprendizado por refor¢o (RL) treinados para esse tipo
de corrida convergem mais rapidamente. Para obter mais informa¢des sobre os tipos de corrida,
consulte DeepRacer Treinamento personalizado da AWS para contrarrelégio, prevencao de
objetos e Head-to-Bot corridas.

Insira um nome original e descritivo para a corrida.

Especifique a data e a hora de inicio do evento no formato de 24 horas. O DeepRacer console
da AWS reconhece automaticamente seu fuso horario. Para corridas classicas, insira também
uma data e hora de término. As corridas AO VIVO tém uma duragao padrao de quatro horas.
Entre em contato com o suporte ao cliente para agendar uma corrida mais longa. Nao ha
nenhuma acgao a ser tomada se sua corrida AO VIVO terminar mais cedo.

Selecione Proximo para aceitar as configuragdes padrao.

Na pagina Revisar os detalhes da corrida, verifique as especificagbes da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

Para compartilhar sua corrida, selecione Copiar link de convite no modal e cole em e-mails,
mensagens de texto e suas redes sociais favoritas. Todas as corridas classicas s&o privadas e
s6 podem ser vistas por corredores com o link de convite. O link expira na data de encerramento
da corrida.
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Here's the invitation link to invite racers. X

Copy link and share with participants. All races are private and can only be seen by racers with the invitation link.
https://us-east- 1.awsc-integ.aws.amazon.com/deepracer/home#raceToken/9dUR2o0z1TvisfwiHAU-7pQ
Link expires on the race's close date

7. Selecione Concluido. A pagina Gerenciar corridas é exibida.

8. Quando o prazo de sua corrida classica chegar ao fim, anote quem inseriu um modelo e quem
ainda precisa fazer isso em Pilotos na pagina de Detalhes do placar.

Para continuar criando uma corrida AO VIVO

1. Escolha um Tipo de n6. Os tipos de corrida aumentam em complexidade, desde o contra-
relogio até a evitagdo de objetos e até H. ead-to-bot Para pilotos iniciantes, recomendamos o
contrarrelogio. As corridas de Contrarreldgio exigem apenas uma camera, entdo a configuragao
do sensor € mais simples e os modelos de aprendizado por refor¢o (RL) treinados para esse tipo
de corrida convergem mais rapidamente. Para obter mais informagdes sobre os tipos de corrida,
consulte DeepRacer Treinamento personalizado da AWS para contrarreldgio, prevencao de
objetos e Head-to-Bot corridas.

2. Insira um nome original e descritivo para a corrida.

3. Especifique a data e a hora de inicio do evento no formato de 24 horas. O DeepRacer console
da AWS reconhece automaticamente seu fuso horario. Para corridas classicas, insira também
uma data e hora de término. As corridas AO VIVO tém uma duragao padrao de quatro horas.
Entre em contato com o suporte ao cliente para agendar uma corrida mais longa. Nao ha
nenhuma agao a ser tomada se sua corrida AO VIVO terminar mais cedo.

4. Selecione Proximo para aceitar as configuragdes padrao.

5. Na pagina Revisar os detalhes da corrida, verifique as especificagdes da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

6. Na pagina <Nome da sua corrida>, escolha a guia Convite para compartilhar sua corrida.
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AWS DeepRacer X @ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now!

¥ Racing League
AWS Virtual Circuit

Community races

AWS DeepRacer Community races Manage races TestLiveRace

Your racer profile

TestLiveRace
¥ Reinforcement learning
Get started Race details Racers
Your models —
Your garage
About the league [4
Schedules & standings [4 Share with race participants
Rules & prizes [4 http://localhost:12089/deepracer/home#raceToken/0xPiCMicQcOXamooBwgLMQ Copy
Developer guide [2
Tips & tricks [4 4
The link expires on the LIVE race date: 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT.
Forum [4
Community Slack channel [4 .
Suggested email template
Buy AWS DeepRacer [ We can't send emails on your behalf. Here's an email template with the invitation link included in the copy.
¥ Next challenge Welcome to TestLiveRace, an AWS DeepRacer LIVE race! Copy
. . 2
Try a robotics project 3 You’re invited to TestlLiveRace, a time trial race on 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT. The winner of this race
Trv comnuter vision [ earns <YOUR EVENT PRIZES>.

7. Em Detalhes do convite, selecione Copiar para colar o link de convite em e-mails, mensagens de
texto e suas redes sociais favoritas.

8. Opcionalmente, escolha Copiar ao lado do modelo de e-mail sugerido e preencha seus prémios,
o prazo de envio do modelo e o link da ponte da conferéncia onde seus pilotos se encontrarao
para entrar na fila e se preparar para a corrida.

As corridas AO VIVO séo privadas e s6 podem ser vistas por corredores com o link de convite,
a menos que vocé opte por transmiti-las publicamente. Para saber mais, consulte the section
called “Transmita uma corrida AO VIVO”. O link expira as 12:00 AM do fuso horario do Pacifico
na data de encerramento da corrida.

9. Selecione a aba Detalhes da corrida.

10. Em Detalhes da corrida, observe as opgdes para transmitir sua corrida AO VIVO. Depois de
decidir se quer transmitir sua corrida de forma publica ou privada, use os manuais criados pela
equipe DeepRacer da AWS League para comegar. O botdo Exibir modo de transmisséo permite
qgue vocé veja a pagina do evento de corrida AO VIVO formatada para usa-la com sobreposi¢cées
graficas de marca que incluem recortes para transmissdes de comentaristas.

11. Conforme a data da sua corrida AO VIVO se aproxima, anote quem inseriu um modelo e quem
ainda precisa fazer isso na guia Convite na pagina <Nome da sua corrida>.

Para alterar a pista de corrida selecionada, adicione uma descri¢ado da corrida, escolha um método
de classificagao, decida quantas reinicializagdes sdo permitidas aos pilotos, determine o numero
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minimo de voltas que um modelo de RL deve completar para se qualificar para sua corrida, defina a
penalizagao fora da pista e personalize outros detalhes da corrida, escolha Editar detalhes da corrida
em Gerenciar corridas da comunidade.

Personalize uma corrida

Para criar uma corrida personalizada para seu grupo, expanda as Personalizagdes da corrida na
pagina Detalhes da corrida. As configuragées de uma corrida de contra-reldgio também se aplicam
a evitagao de objetos e as head-to-bot corridas, mas a evitagao de objetos e os tipos de head-to-
bot corrida tém configura¢des adicionais que oferecem o controle para criar ambientes de corrida
especialmente ajustados aos objetivos do evento.

Para personalizar uma corrida

1. Abra o DeepRacer console da AWS.

2. Escolha Corridas da comunidade.

3. Em Corridas da comunidade, escolha Criar corrida.

AWS DeepRacer X AWS DeepRacer Community races

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races,

v Racing League

AWS Virtual Circuit Create your own DeepRacer virtual race [4
. Race on your own terms! Organize a private virtual event for your friends and peers.
Community races

Your racer profile Race for prizes and glory [4

Enter the DeepRacer League Virtual Circuit for a chance to win.
¥ Reinforcement learning
Get rolling with machine learning [4
Get started Take this free 90 minute training and certification course to start your machine

Your models learning journey with DeepRacer.

Your garage Join an AWS DeepRacer community race [4

Learn more in the AWS DeepRacer Developer Guide.

4

Resources

Connect with the community [4
Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.

About the league [4
Schedules & standings [4

Rules & prizes [4

Developer guide [2
Tips & tricks [4
Forum [2 .

Open community races
Community Slack channel [4

Buy AWS D R 2 .
uy AWS DeepRacer [2 4 hours to LIVE race Opening soon . 9 days to LIVE race

v Next challenge fasdfasdf asdfsdafasdf asdfsd

. . Race against the clock Time trial Race against the clock
Try a robotics project

LIVE race June 9 @ 12:00 AM PDT June 16 - June 16 LIVE race June 18 @ 12:00 AM PDT

Try computer vision [4

Try generative Al [ ‘ e . fii A RS

4. Na pagina Detalhes da corrida, escolha um formato de competigao: uma Corrida classica, na
qual seus convidados podem participar de acordo com sua propria agenda dentro do prazo
definido, ou uma Corrida AO VIVO, que pode ser transmitida de forma privada ou publica como
um evento em tempo real.
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5. Com base na escolha do formato de concorréncia, siga as etapas 1 a 3 de Para continuar
criando uma corrida classica ou Para continuar criando uma corrida AO VIVO emthe section
called “Crie um guia rapido de corrida”.

6. Depois de escolher suas Datas da corrida, expanda as Personalizagdes da corrida.

FRace dates
Sozan & start s cl o Sete in 24-hour formablUTC-0A00 (ackSe gt Tims) femericafLen_fege e

Competition tracks
Ducidn witich track the razey

razery wall esmzsts an
Sortby | Popularicy: Most te least w

10 Cumule Tumgiks

Asla Pacitic Bay L

The 2018 DeepRacer
Championship Cup

00 ) )

7. Escolha uma pista de competi¢cao. Vocé pode classificar as faixas por popularidade: da maior
least/Least para a maior, dificuldade: da maior least/Least para a maioria e comprimento: da
maior shortest/shortest para a maior. Para ver todas as pistas em cada categoria, escolha
Exibir mais opgdes de pistas de corrida. Para fechar o menu expandido, selecione Exibir menos
opc¢oes de pista de corrida.

¥ Race customizations

Competition tracks
Decide which track the racers will compete on.

Sort by Popularity: Most to least A

Popularity: Least to most

Th Length: Shortest to longest imulo Turnpike Fumiaki Loop
cr e Cumulo Turnpike shifts Dedicated to our runner up
Th Length: Longest to shortest ym high-speed at the 2019 Championship
20 laightaways to Cup and inspired by Fuji
ch  Difficulty: Most to least allenging corners. It Speedway, the Fumniaki
thi juires a perfect storm of Loop is a serious challenge
chi Difficulty: Least to most ceptional navigation skill for any agent.
st ¥ d speed control.

; N— . . p——
and experimentation. Length: 53m (173.5')

Length: 60m (197') Width: 107 cm (42")

Length: 23.12 m (75.85') Width: 107 em (42")

Width: 107 cm (42")

Personalize uma corrida 192



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Opcionalmente, escreva uma descricao para sua corrida que resuma os objetivos e as regras do
evento para os participantes. Para corridas AO VIVO, adicione o link para a videoconferéncia ou
a transmissao AO VIVO do seu evento. A descrigao aparece nos detalhes de seu placar.

Para o Método de classificagdo de uma corrida classica, escolha entre a Volta mais rapida,

em que o vencedor € o piloto que faz a volta mais rapida; o tempo médio em que, apés varias
tentativas dentro do periodo do evento, o vencedor € o piloto com a melhor média de tempo;

ou o Tempo total, em que o vencedor € o piloto com a média geral mais rapida. As posi¢des do
placar de todas as corridas AO VIVO sao classificadas pela volta mais rapida, entado esse campo
nao aparece.

Para corridas classicas, escolha um valor para Voltas minimas, que € o numero de voltas
consecutivas que um piloto deve completar para se qualificar e enviar o resultado ao placar da
corrida. Para uma corrida de iniciantes, escolha um numero menor. Para usuarios avangados,
use um numero maior. Essa personalizacao nao esta disponivel para corridas AO VIVO porque
0 padrao € uma volta.

Para Penalizacao fora da pista, escolha o numero de segundos a ser adicionado ao tempo de
um piloto quando seu modelo de RL sai da pista.

Agora vocé completou todas as opgdes de personalizagao para uma corrida de Contrarrelogio.
Se vocé escolheu um formato de corrida de Contrarrelégio, escolha Avancar para revisar 0s
detalhes da corrida. Se vocé escolheu um formato de ead-to-bot corrida Object Avoidance ou H,

pule para o procedimento apropriado para concluir a personalizagao da corrida.

Na pagina Revisar os detalhes da corrida, revise as especificacées da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

Para compartilhar sua corrida, escolha Copiar link de convite no modal para sua area de
transferéncia e cole-o em e-mails, mensagens de texto e seus aplicativos de midia social
favoritos. Vocé também pode escolher a guia Convite para compartilhar sua corrida na pagina
<Nome da sua corrida>. O link expira na data de encerramento da corrida.
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AWS DeepRacer X ® New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now!

<

Racing League
AWS Virtual Circuit

Community races

AWS DeepRacer Community races Manage races TestLiveRace

TestLiveRace

Your racer profile

4

Reinforcement learning

Get started Race details Racers

Your models

Your garage

About the league [4

4

Schedules & standings [4 Share with race participants

Rules & prizes [4 http://localhost:12089/deepracer/home#raceToken/0xPiCMicQcOXamooBwgLMQ Copy

Developer guide [

Tips & tricks [ %
The link expires on the LIVE race date: 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT.
Forum [4

Community Slack channel [4 :
Suggested email template

A
Buy AWS DeepRacer [4 We can't send emails on your behalf. Here's an email template with the invitation link included in the copy.

Next challenge W elcome to TestLiveRace, an AWS DeepRacer LIVE race!
2

Try a robotics project 3 You’re invited to TestLiveRace, a time trial race on 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT. The winner of this race
Tev cnpinntar vician [A earns <YOUR EVENT PRT7FS>.

4

15. Selecione Concluido. A pagina Gerenciar corridas € exibida.

Para saber como usar nosso modelo de e-mail para convidar novos pilotos, remover pilotos de sua
corrida, verificar o status de envio do modelo dos pilotos e muito mais, consulte Gerenciar corridas
da comunidade.

Para finalizar a personalizacdo de uma corrida de desvio de objetos

1.  Em Penalizagao por colisdo, escolha o numero de segundos adicionados ao tempo devido a
colisdo de um piloto com um objeto ou bot. Quanto mais segundos forem adicionados, maior
sera o desafio.
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Collision penalty

Choose the number of seconds added to a racer's time for colliding with an object.

3

Number of objects.

Choose the number of objects a racer must avoid on the track.

4

r Include random objects

v

v

Make the race more challenging by placing objects on

the track.

Obstacle 1

Lane placement

Qutside lane v

Obstacle 2

Lane placement

Inside lane v

Obstacle 3

Lane placement

Outside lane v

Obstacle 4

Lane placement

Qutside lane v

Location (%) between start and finish

20

Location (%) between start and finish

40

Location (%) between start and finish

60

Location (%) between start and finish

80

@ Community races visibility

Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've

invited can forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer's permission to race.

2.  Em Numero de objetos, escolha quantos obstaculos um piloto deve evitar na pista. Quanto mais

objetos, mais dificil € a corrida.

3. Para adicionar objetos aleatorios a pista de corrida que serao distribuidos em lugares diferentes

para cada piloto, escolha Incluir objetos aleatorios. Isso é mais desafiador para os participantes,

pois € preciso treinar por longos periodos e recompensar a fung¢ao de tentativa e erro para criar

modelos de RL que generalizem bem para eventos aleatérios, como objetos inesperados em

uma pista de corrida.

4. Escolha onde colocar cada objeto escolhendo o numero da faixa ou a localizagao do objeto para

o Posicionamento da faixa. A pista é dividida ao meio na linha central, criando faixas internas e

externas. Vocé pode colocar um objeto na faixa interna ou externa.
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5. Para cada objeto, escolha um valor para Localizagéo (%) entre o inicio e o fim. O numero
representa a localizagcao, representada como uma porcentagem, entre as linhas inicial e final da
sua pista onde vocé deseja colocar o objeto.

6. Agora vocé completou todas as opgdes de personalizagado exclusivas para uma corrida de
Desvio de objetos. Escolha Proximo.

7. Na pagina Revisar os detalhes da corrida, revise as especificacdes da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

8. Para compartilhar sua corrida, selecione Copiar link de convite e cole-o em e-mails, mensagens
de texto e suas redes sociais favoritas. Todas as corridas classicas sao privadas e s6 podem ser
vistas por pilotos com o link de convite. O link expira na data de encerramento da corrida.

9. Selecione Concluido. A pagina Gerenciar corridas é exibida.

Para saber o que vocé pode fazer com sua corrida, consulte Gerenciar corridas da comunidade.

Para terminar de personalizar uma corrida head-to-bot

1.  Em Numero de carros bot, escolha o numero de carros que vocé quer competir contra os
modelos AWS DeepRacer RL dos seus participantes. Os carros robds sao semelhantes aos
veiculos de |IA de videogame. Eles sao objetos aleatérios que se movem, portanto, representam
complexidade maior que a de objetos imoéveis. Quanto mais bots na pista, mais desafiadora é a
corrida. Escolha até seis.
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Number of bot cars

3

The number of bot cars must be between 1-6.

Bot car speed

4

The speed must be between 0.2-6 meters per second.

Enable lane change
Enable bot cars to change lanes.

Minimum lane change time

4

The minimum time between lane changes must be
between 1-8 meters per second.

Maximum lane change time

4

The maximum time between lane changes must be
between 1-8 meters per second.

@ Community races visibility
Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've invited can

forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer's permission to race.

2. Para a Velocidade do carro bot, escolha a velocidade com que vocé deseja que os carros bot
se movam pela pista. A velocidade é medida em metros por segundo. A velocidade deve estar
entre 0,2 e 6 metros por segundo.

3. Se vocé quiser permitir que bots mudem de faixa, o que aumenta a complexidade do desafio dos
modelos AWS DeepRacer RL de seus pilotos, escolha Habilitar mudanca de faixa.

4. Em Tempo minimo de mudanga de faixa, escolha o numero minimo de segundos que se
passam entre as instdncias em que os carros bot mudam de faixa.

5. Em Tempo maximo de mudancga de faixa, escolha o numero maximo de segundos que se
passam entre as instdncias em que os carros bot mudam de faixa.

6. Agora vocé completou todas as opgdes de personalizagdo exclusivas para uma head-to-bot
corrida. Escolha Proximo.

7. Na pagina Revisar os detalhes da corrida, revise as especificagdes da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.
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8. Para compartilhar sua corrida, selecione Copiar link de convite e cole-o em e-mails, mensagens
de texto e suas redes sociais favoritas. Todas as corridas classicas sao privadas e s6 podem ser
vistas por pilotos com o link de convite. O link expira na data de encerramento da corrida.

9. Selecione Concluido. A pagina Gerenciar corridas é exibida.

Para saber como editar e apagar sua corrida, consulte Gerenciar corridas da comunidade.

Faca uma corrida DeepRacer comunitaria AO VIVO da AWS

Vocé criou uma corrida AO VIVO e convidou pilotos. Vocé decidiu se quer transmitir seu evento de
forma privada ou publica com o apoio de the section called “Transmita uma corrida AO VIVO”. Agora,
aprenda a gerenciar a fila, configurar o simulador de corrida e iniciar seus pilotos.

Antes de comecgar

» Use um navegador Chrome ou Firefox (verifique se seu navegador esta atualizado).
» Desconecte a rede privada virtual (VPN) se vocé estiver usando uma.

* Feche todas as guias extras.

Para realizar uma corrida virtual AO VIVO

1.  Na pagina de corridas da comunidade, encontre a carta da corrida que vocé deseja moderar e
escolha Participar agora para ver a corrida.

2. Na pagina AO VIVO: <Nome da sua corrida>, no Painel de controle do organizador da corrida,
escolha Iniciar simulador. Este botao fica utilizavel uma hora antes do horario de inicio
da corrida. Vocé pode ocultar esta se¢cao do painel de controle do organizador da corrida
selecionando o cabecalho Iniciar simulador de corrida AO VIVO.

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call Ensure Launch your first

simulator to run lve S35 racers are ready. Edit GJJ racer in the gueue.

race up toan hour queue by turning off
before start time model entries.

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Ensure Launch your first
LY cimulator to run live 14 racers are ready. Edit 2 racerin the queus.
race up to an hour queue by turning off

before start time. model entries.

2025 mincrtrs 570 minytes Ystunt 20-25 minutes 5-10 minutes Instant

3. Em EM BREVE, desative as Entradas do modelo abertas para encerrar os envios. Isso encerra
os envios de modelos e cria uma fila de pilotos editavel abaixo do botdo. Vocé nio pode iniciar
pilotos até que o botao seja desligado.
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AWS DespRacer » Community races » TestliveRace > LIVE

® LIVE: TESTLIVERACE

Welcome to TestLiveRace LIVE!

Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you

need assistance, contact your race organizer.

Back to leaderboard details

Race organizer control panel Open broadcast mode [£ Declare winner!

Race simulator Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions
O Status: Not created are in progress.

- Clear leaderboard ranking
Reset simulator

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Emsure Launch your first
L=l simulator to run live ‘ J45 racers are ready. Edit racer in the queue.

race up to an hour quewe by turning off
before start time. model entries.
20-25 minutes 5-10 minutes Instant

Launch simulatar

View leaderboard [

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumule Turnpike track
Best Iap time

Unlimited resats

LEADERBOARD
# ———
#2 ———
# e
w ==
w5 —==
#we _
w7 S,
#E _
COMING UP
@ Model entries open Edit
Toggle off to edit race queu
Racer up next Time

4. Abra a videoconferéncia que vocé criou para reunir seus pilotos.

5. Inicie uma chamada dos pilotos presentes:

a. Verifique com os pilotos se eles podem ouvi-lo claramente.

b. Use o video primeiro para se apresentar. Talvez seja uma boa ideia desativar o video

depois para otimizar a largura de banda.

c. Verifique se a lista de pessoas na chamada corresponde a lista de pilotos do seu grupo.

6. Inicie uma chamada de lista de modelos:

a. Verifique se a lista de aliases na fila de pilotos corresponde a dos seus pilotos e se nenhum
deles esta destacado em vermelho, o que significa que seu modelo nao foi enviado com

SuUCesso.

b. Verifique se algum piloto esta tendo problemas para enviar seus modelos.

Faga uma corrida AO VIVO
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7.

Revise o cronograma e as regras da corrida. Diga aos pilotos quanto tempo eles tém para correr
no turno e lembre-os de que a classificacdo no placar é determinada pela unica volta mais
rapida durante esse periodo.

Explique que, usando o atributo Controle de velocidade, que so € visivel para o piloto durante

a corrida, eles podem definir manualmente a velocidade maxima usando o controle deslizante
de velocidade, que substitui temporariamente os parametros de velocidade do modelo, mas nao
o angulo de diregdo. O modelo ainda dirige, mas agora os pilotos podem escolher momentos-
chave para aumentar ou diminuir a velocidade do carro multiplicando a taxa. Redefina o
multiplicador para 1 para voltar a usar os parametros de velocidade do seu modelo. Lembre

aos pilotos que o controle deslizante de velocidade nao € o pedal do acelerador; ele € uma
oportunidade para um ajuste estratégico em tempo real.

Speed control

0.5x l < I,,ml 5 I 1.5x

Em seguida, explique que a sobreposi¢ao de video da janela de corrida apresenta informacoes
para ajudar a otimizar o desempenho do piloto. A sobreposi¢gao do mapa da pista é dividida em
trés setores que mudam de cor dependendo do ritmo do piloto. Verde indica a segéo da pista em
que um piloto atingiu seu recorde pessoal, amarelo indica o setor mais lento percorrido e roxo
significa a melhor sessao. Os pilotos também podem encontrar estatisticas detalhando sua volta
mais rapida, o tempo restante, a velocidade em m/s, reinicializa¢des e tempo de volta atual.

Track map overlay key:

®* Green - Personal best
- Slowest sector

®* Purple - Session best

10. Responda as perguntas dos pilotos.

11. Opcionalmente, em EM BREVE, escolha Editar para reordenar sua fila de corrida agarrando e

soltando os nomes dos pilotos.
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AWS DeepRacer » Community races ) TestliveRace » LIVE

® LIVE: TESTLIVERACE

Welcome to TestLiveRace LIVE!

Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you

need assistance, contact your race organizer.

Race organizer control panel

Open broadcast mode [5 ‘ I Declare winner!

Race simulater | 7 Current ranked submissions: 0

(@ Status: Running (Updated: 4 seconds ago) are in progress.

e

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Ensure Launch your first
simulator to run live 2 racers are ready. Edit racer in the queve.
race up to an hour gqueue by turning off

before start time. madel entries.

20-25 minutes 5-10 minutes Mnstant

Leaderboard can be dleared when no submissions.

Start time: 2:00 PM local, July 2

Tirme trial race

Cumule Turnpike track

e

LEADERBOARD
" [
#2 - -
w3 -
4 .
&5 =
26 afam
#7 =g e
w8 e

COMING uP

B Model entries closed | camecel
B d®

Toggle on to sllow sbmissions

Racer up next

i rocer2

Ly

12. Caso faga alteragdes na fila de corridas, selecione Salvar para manter as edi¢des ou Cancelar

para descarta-las.
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#8

COMING UP
(B Model entries closed
Teggle on to allow submissions

! Declare winner! m

Racer up next Tima
w0 .
4 when no submissions % racerz

i racerl 2:09 PM X

i racer 2:14 PM i

13. Inicie o primeiro piloto em sua fila:

a. Inicie cada piloto manualmente escolhendo o bot&o Iniciar ao lado do nome da fila do piloto
superior. Na volta de cada piloto, ha uma contagem regressiva animada de 10, 9, 8, 7, 6...
no console apos o inicio.

b. EmIr!, o modelo corre pelo periodo de tempo escolhido enquanto é avaliado em tempo
real.

c. No caso de um modelo falhar no meio da corrida, vocé precisa reiniciar o piloto usando o
botao Iniciar ao lado do alias na fila do Piloto.

d. Cerca de dois minutos antes de o piloto atual terminar, entre em contato com os préximos
dois pilotos na fila usando a ponte da conferéncia e confirme que estao prontos para correr.

e. Trinta segundos antes de o piloto atual terminar, dé ao préximo piloto um aviso de 30
segundos.

f.  Lance o proximo piloto assim que perceber que o piloto atual terminou. O final da corrida é
indicado por um icone de bandeira quadriculada no console. O controle de velocidade do
piloto é desativado e uma repeticao da corrida € iniciada na tela do video.

Racer up next Time

i racer2
i racerl 2:09 PM *
i racer 214 PM X

14. Se preferir, selecione Redefinir simulador caso haja algum problema.

15. Vocé também pode escolher Limpar classificagdo do placar se, por algum motivo, quiser
redefinir o placar, o que limpa todas as entradas.
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16. No final da corrida, escolha o botdo Declarar vencedor!, faca as observacoes finais aos
pilotos, explique como os prémios sao distribuidos, responda as perguntas e encerre a
videoconferéncia.

Transmita uma corrida comunitaria AO VIVO usando os manuais
de producao DeepRacer da AWS League

As corridas AO VIVO sao eventos em tempo real que ocorrem em uma data e hora determinadas.
Elas variam em escopo, desde pequenos eventos com um organizador de corridas como mediador
de uma videoconferéncia privada até grandes eventos transmitidos publicamente por uma pequena
equipe de organizadores, comentaristas e emissoras que usam um servigo de streaming AO VIVO
como a Twitch.

Fungdes do organizador

A seguir estao sugestdes de fungdes que os organizadores podem desempenhar durante um evento
do AWS DeepRacer LIVE. Quanto mais complexo for o evento que vocé planeja, mais ajuda sera
necessaria.

Organizadores

Os organizadores prepararam a corrida e a videoconferéncia associada para organizar e orientar os
corredores. Durante uma corrida AO VIVO, os organizadores usam os controles do organizador para
fazer fila, iniciar corredores e chamar um vencedor. Os organizadores nao sao exibidos no canal AO
VIVO.

Comentaristas

Os comentaristas discutem a corrida enquanto ela acontece, fornecendo uma série play-by-play
de eventos, informacdes adicionais e conhecimento interno do evento e de seus participantes. Os
comentaristas sdo os principais palestrantes do evento publico.

Emissoras

As emissoras usam software de streaming para criar cenas com antecedéncia e fazer a transicao por
elas durante a corrida AO VIVO. Uma emissora também gerencia os feeds de video. As emissoras
nao sao exibidas no canal AO VIVO. Elas atuam como produtoras de conteudo durante o evento.
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Cenas da emissora

A transmissao AO VIVO de um DeepRacer evento da AWS conta a histéria da sua corrida. Para
promover o engajamento no inicio, meio e fim do seu evento, use cenas. Sao animacgdes e layouts
compostos por sobreposicoes graficas e transmissdes de video que pontuam os diferentes
segmentos do seu evento.

Uma sobreposicao é um grafismo (geralmente um arquivo PNG transparente) que fica na parte
superior da janela do modo de transmissao da sua corrida e das transmissdes (opcionais) da
webcam ou de seus comentaristas. E como uma mascara para sua transmissao. Posicione seu
conteudo por baixo dele para alinhar tudo e criar um layout unificado.

Use um software de streaming, como o OBS, para configurar suas cenas antes da transmisséo.
Faca uma transigao suave entre eles durante o evento para criar um ritmo dindmico e encantar

o publico. Por exemplo, use uma cena de animagao como introducéo para iniciar o evento. Em
seguida, faga a transi¢cao para a cena do conteudo principal (PCS), que é o layout principal que
contém a visualizag&o da corrida e uma ou duas janelas para comentaristas. Corte para uma cena
dupla de comentarista ou comentarista e entrevistado em tela cheia para manter as coisas animadas
e termine com uma cena no placar. Se quiser, crie cenas comerciais para adicionar em cortes entre
as corridas.

HOST:

LEADERBOARD

COMING UP
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Modelos de DeepRacer cena da AWS

A equipe do AWS DeepRacer League Virtual Circuit criou uma colegédo de arquivos de modelo para
vocé usar nas corridas da comunidade AO VIVO. Baixe os modelos do AWS DeepRacer Scene e
use-os para transmitir um evento com aparéncia profissional.

Tipos de cena e como usa-los

1. Animacao introdutéria DeepRacer do AWS Shield
2. Vista de apenas compartilhamento do console:

» Camada-base: compartilhamento de tela do URL do modo de transmissido da sua corrida.
Redimensione-o para adequar a moldura da cena.

3. Vista de um unico comentarista (1up):

« Camada-base: compartilhamento de tela do URL do modo de transmissao da sua corrida.
Redimensione-o para adequar a moldura da cena.

» Préxima camada: OBS Ninja ou webcam local se o comentarista que vocé esta filmando estiver
na mesma sala. Puxe e redimensione abaixo do quadro da cena na janela imagem em imagem
(PIP) superior direita.

4. Comentarista e entrevistado ou dois comentaristas (2up):

« Camada-base: compartilhamento de tela do URL do modo de transmissao da sua corrida.
Redimensione-o para adequar a moldura da cena.

» Préxima camada: OBS Ninja ou webcam local se o comentarista que vocé esta filmando estiver
na mesma sala. Puxe e redimensione abaixo do quadro da cena na janela imagem em imagem
(PIP) superior direita.

* Insira dois feeds de webcam ou feeds ninja nas janelas do canto superior direito, ajustando-os
para o tamanho adequado (na configuragao uma semana antes do evento - AV, verifique todos
os feeds e configure as cameras no OBS)

5. Dois comentaristas em tela cheia (sem visdo da corrida; somente entrevista):
« Sem console de camada basica; apenas dois feeds de camera.
6. Como encerrar placares:

« Em tempo real, insira manualmente os resultados do placar na camada da cena.

Dicas de arquivo de modelo de DeepRacer cena da AWS

+ 34 - Configure seus titulos para comentaristas (pré-construa cenas com nomes) PIPs
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» 234 - Visualizagbes de corridas

» Considere substituir o logotipo DeepRacer da AWS League no canto superior esquerdo pelo
logotipo da sua empresa.

» Substitua o texto no canto inferior esquerdo pelo nome da corrida e suas informagdes no texto
vertical.
Para produzir uma transmissao privada AO VIVO - configuracao de 5 minutos

Uma transmisséao privada da corrida comunitaria AWS DeepRacer LIVE € uma boa opg¢ao para uma
corrida pequena e informal.

Func¢des do organizador

» Para uma corrida padrao, vocé so precisa de um organizador.

Hardware

 Hardware recomendado - minimo de 16 GB de RAM

(Opcional) Microfones, fones de ouvido ou fones de ouvido de qualidade AirPods

* (Opcional) Anel de luz LED - Para evitar ver a luz do anel refletida nos 6culos, posicione-a em
angulo em relagao ao rosto do usuario.

(Opcional) Webcams e GoPros - para diversificar as filmagens

Dicas

» Use um navegador Chrome ou Firefox (verifique se seu navegador esta atualizado)
» Desconecte-se da VPN se a estiver usando

» Feche todas as guias extras

Para realizar um DeepRacer evento privado ao vivo da AWS

1. Abra o DeepRacer console da AWS.

2. Escolha Corridas da comunidade.
3. Em Corridas da comunidade, escolha Criar corrida.
4

Decida em qual data e hora vocé gostaria host uma corrida da comunidade AO VIVO padrao.
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5. Antes de seguir as etapas para criar uma corrida da comunidade AO VIVO, em Data da corrida,
verifique se esse periodo esta disponivel. As corridas da comunidade AO VIVO podem durar até
quatro horas. Entre em contato com o suporte ao cliente para agendar uma corrida mais longa.

6. Ao definir uma data e hora disponiveis, crie uma videoconferéncia correspondente para
organizadores e participantes da corrida. Se vocé estiver participando de uma corrida pequena
com pouco ou nenhum publico, basta uma videoconferéncia. Se vocé quiser realizar uma corrida
privada maior, crie outra videoconferéncia para transmitir sua corrida para o publico.

7. Siga as etapas em the section called “Crie um guia rapido de corrida” e selecione Para continuar
criando uma corrida AO VIVO.

«  Opcionalmente, na etapa 8, escolha Copiar ao lado do Modelo de e-mail sugerido e crie um
e-mail para pilotos e organizadores de corridas. Preencha seus prémios, o prazo de envio
do modelo e o link da ponte da conferéncia onde seus pilotos se encontrarao para entrar na
fila e se preparar para a corrida.

8. No dia da corrida, siga as instrugdes para the section called “Faca uma corrida AO VIVO”.

9. Distribua prémios, se houver, aos participantes da corrida.

Para produzir uma transmissao publica AO VIVO - configuragao de 2 horas

Uma transmissao premium de uma corrida comunitaria do AWS DeepRacer LIVE usa varias cenas
de transmissao, uma equipe de trés ou mais pessoas para transmitir uma corrida em uma plataforma
de streaming global. As instru¢des a seguir usam a Twitch como exemplo.

Func¢des do organizador

» Organizadores
* Comentaristas/MC
e Emissoras

» Moderador da Twitch - opcional

Hardware

» Hardware recomendado: vocé deve ter no minimo 16 GB de RAM
* (Opcional) Microfones, fones de ouvido ou fones de ouvido de qualidade AirPods

* (Opcional) Anel de luz LED: para evitar ver a luz do anel refletida nos oculos, posicione-a em
angulo em relagao ao rosto do usuario.
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» (Opcional) Webcams e GoPros: use-as para diversificar as filmagens.

Dicas

» Use um navegador Chrome ou Firefox (verifique se seu navegador esta atualizado).

» Desconecte-se da VPN, caso esteja usando uma.

* Feche todas as guias extras.

Pré-requisitos

» Conta da Twitch - servigo de streaming de video AO VIVO.

» Chave de transmissao da Twitch - permite que o software saiba para onde enviar seu video.

» Open Broadcaster Software (OBS) - Software gratuito e de cédigo aberto para gravagao de video e

transmissao AO VIVO.

» (Opcional) VDO Ninja (antigo OBS Ninja): Ferramenta para adicionar e alternar entre feeds de
video adicionais caso queira incluir comentaristas e entrevistados.

Para realizar um DeepRacer evento publico ao vivo da AWS

1. Configure uma conta da Twitchhttps://www.twitch.tv/ seguindo as etapas em Como se cadastrar
em uma conta da Twitch.

2. Localize sua chave de transmissao da Twitch. Saiba como encontrar sua Chave de transmissao
da Twitch.

3. Baixe o Open Broadcaster Software (OBS).

4. Saiba como usar o OBS para gerenciar cenas. Configure com antecedéncia. Recomendamos
preparar seus recursos pelo menos uma semana antes da corrida:

a.

b.

Baixe os modelos de DeepRacer cena da AWS incluidos.
Carregue modifique cenas.

Atualize a fonte com o URL da sua corrida.

Verifique suas cameras.

Associe pessoas ao feed de cada um.
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5. Opcionalmente, se comentaristas e entrevistados fizerem parte do seu evento de transmissao,
use 0 VDO Ninja (antigo OBS Ninja) para gerenciar varios feeds de video. Saiba como usar o

OBS Ninja .
Navegue até o DeepRacerconsole da AWS para criar uma corrida.

Escolha Corridas da comunidade.

Em Corridas da comunidade, escolha Criar corrida.

© ® N ©

Decida em qual data e hora vocé gostaria host uma corrida da comunidade AO VIVO publica.

10. Antes de seguir as etapas para criar uma corrida da comunidade AO VIVO, em Data da corrida,
verifique se esse periodo esta disponivel. As corridas da comunidade AO VIVO tém uma
duracao padrao de quatro horas. Entre em contato com o suporte ao cliente para agendar
uma corrida mais longa. Se a corrida AO VIVO tiver duragao inferior a quatro horas, nada mais
precisa ser feito.

11. Ao definir uma data e hora disponivel, crie uma videoconferéncia correspondente para
organizadores e participantes da corrida.

12. Em seguida, crie outra videoconferéncia para as emissoras.

13. Siga as etapas para organizar uma corrida da comunidade AO VIVO.

a. Se quiser, na etapa 8, em “Descrigao da corrida”, adicione o link para sua transmissao
AO VIVO para os pilotos compartilharem com familiares e amigos. Vocé também pode
incluir a ponte de conferéncia da sala dos pilotos para os pilotos. A descrigcdo aparecera nos
detalhes do seu placar, fornecendo acesso facil aos links.

b. Opcionalmente, na etapa 12, escolha Copiar ao lado do Modelo de e-mail sugerido e crie
um e-mail para pilotos e organizadores de corridas. Preencha seus prémios, o prazo de
envio do modelo e o link da ponte da conferéncia onde seus pilotos se encontrardo para
entrar na fila e se preparar para a corrida.

c. Crie outro e-mail ou chat para a equipe de organizadores.

14. No dia da corrida, siga as instrugdes para the section called “Faca uma corrida AO VIVO”

15. Interaja com vencedores e participantes, distribua prémios, escreva blogs, poste um tuite,
publique e prolifere.

Gerencie uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS

Todas as corridas da comunidade sao privadas. Elas sao visiveis somente para pessoas que tém
um link de convite. Os participantes podem encaminhar links de convite livremente. No entanto, para
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participar de uma corrida, os participantes precisam de uma AWS conta. Usuarios iniciantes devem
concluir o processo de criagao da conta antes de poderem participar da corrida.

Como organizador(a) da corrida, vocé pode editar os detalhes dela, incluindo datas de inicio e
término, e remover participantes.

Para gerenciar uma corrida DeepRacer comunitaria da AWS

1. Faca login no DeepRacer console da AWS.
2. Escolha Corridas da comunidade.

3. Na pagina Gerenciar corridas, em Corridas, escolha a corrida que quer gerenciar. Os detalhes
da corrida escolhida, incluindo a lista de participantes, sao exibidos.
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AWS DeepRacer Community races Manage races

Manage races

poces

Q 1 &
Name v Status v
TESTSrFUN Open
o MyRaceName Open

Fun2LearnRL Opening soon

adfdas Opening soon

Supa Awesome Fast Race Opening soon

Need4Speed Opening soon

BestRaceEver Closed

AnotherRace Closed

EasyRace Closed
MyRaceName Copy invitation link
Status Race dates (GMT) Race track
Open 09/30/2020 - 10/01/2020 Cumulo Turnpike
Racers (0)

Q 1 &
Alias v Date joined A

4. Para editar os detalhes da corrida, em Ag¢des, escolha Editar detalhes da corrida.
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AWS DeepRacer Community races Manage races

Manage races

vaces 9

View leaderboard
Q
Reset invitation link
Name v s{ Exportrace participants to CSV
Edit race details
TESTSrFUN 0
Close race
Lo ] MyRaceName o] ]
Fun2LearnRL Opening soon
adfdas Opening soon
Supa Awesome Fast Race Opening soon
Need4Speed Opening soon
BestRaceEver Closed
AnotherRace Closed
EasyRace Closed
MyRaceName Copy invitation link
Status Race dates (GMT) Race track
Open 09/30/2020 - 10/01/2020 Cumulo Turnpike
Racers (0)
Q 1 &
Alias v Date joined A

Siga as instrugdes na tela para concluir a edigao.

5. Para exibir o placar do evento, A¢des, escolha Exibir placar.
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6.

Para redefinir o link de convite do evento, escolha Redefinir link de convite no menu Ac¢des.
A redefini¢cao do link do convite impede a todos que ainda nao escolheram o link original
de acessar da corrida. Todos os usuarios que ja clicaram no link e enviaram um modelo
permanecem na corrida.

Vocé pode copiar o link para compartilha-lo com os participantes convidados.

Para encerrar a corrida aberta, escolha Fechar corrida no menu Actions. Essa acao encerra a
corrida imediatamente antes da data de encerramento especificada.

Para excluir o evento, escolha Excluir corrida no menu A¢des. Essa acao remove
permanentemente esta corrida e os detalhes das corridas da comunidade de todos os
participantes.

Para remover um participante, escolha um ou mais participantes da corrida, escolha Remove
participants (Remover participantes) e confirme a remocao dos participantes.

A remocgao de um participante de um evento revoga as permissdes do usuario para acessar o
evento da corrida.

Gerencie uma corrida
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Organize um DeepRacer evento da AWS

O que € um DeepRacer evento da AWS?

DeepRacer A AWS é um servico educacional que fornece uma maneira divertida de obter
aprendizado pratico com inteligéncia artificial e aprendizado de maquina (de Al/ML). AWS
DeepRacer can help bridge the Al/ML talent gap for your organization and apply Al/ML acordo com
as necessidades da sua empresa).

A AWS DeepRacer nao apenas apresenta Al/ML habilidades a sua equipe, mas também permite
qgue vocé organize eventos para incentivar a formacao de equipes e a competicdo amigavel. Esses
eventos ajudam participantes técnicos e nao técnicos a aprender os fundamentos do aprendizado

de maquina, fornecendo experiéncia pratica na criacdo de modelos de aprendizado por reforco para
pilotar DeepRacer carros da AWS presencialmente ou virtualmente na Liga da AWS. DeepRacer
DeepRacer Os eventos da AWS também ajudam os lideres a engajar suas equipes para alcangar Al/
ML as visOes e metas da organizagao.

Este guia fornece recursos, ferramentas e exemplos para ajudar vocé a comegar a planejar e
hospedar seus préoprios DeepRacer eventos virtuais ou presenciais da AWS. Se vocé quiser
planejar seu DeepRacer evento da AWS com 50 participantes ou menos, va para O que considerar

antes de comecar. Se vocé estiver planejando um evento maior (com mais de 50 participantes),

recomendamos trabalhar com a equipe da sua AWS conta e solicitar um evento.

Para saber mais sobre os beneficios dos DeepRacer eventos da AWS e ver depoimentos de clientes,
consulte os eventos DeepRacer corporativos da AWS.

Como DeepRacer os eventos da AWS funcionam e o que esperar

Se vocé quiser oferecer educacao e pratica com aprendizado por refor¢co para sua equipe, promover
sua organizagao para atrair novos talentos ou uma combinagdo de ambos, este guia fornece

as ferramentas e os recursos para ajuda-lo a criar e personalizar seu proprio evento da AWS.
DeepRacer

Os DeepRacer eventos da AWS sao flexiveis para atender as suas necessidades e objetivos, mas a
féormula basica para um DeepRacer evento da AWS inclui:

» Um componente educacional, como um curso on-line de aprendizado por DeepRacer reforco da

AWS ou um workshop presencial com um especialista do AWS DeepRacer Pit Crew.
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» Treinamento pratico de modelos no AWS console e tempo para os participantes criarem e
treinarem seus modelos.

* Uma DeepRacer corrida da AWS, como uma unica corrida presencial ou varias corridas virtuais,
para que os participantes possam ver seus modelos treinados de aprendizado de maquina em
acao. Para obter mais informacgdes sobre os tipos de corridas que vocé pode organizar, consulte
Tipos de DeepRacer corridas da AWS.

* Uma recapitulagao pos-evento ou a comunicagao dos préximos passos para os participantes do
evento.

3 ways to train 3 ways to race

In person workshop In person race
Live virtual workshop Virtual leaderboard

Train independently with eLearning module Livestreamed race on Twitch

Get started with machine learning with hands-on
tutorials that help attendees learn the basics of
machine learning, start training reinforcement
learning models, and begin testing models in a
virtual environment.

After developing their models, attendees can test
their newfound skills in virtual and physical racing
formats over an extended period of time or a
single race day.

Para obter mais contexto sobre o que esperar dos DeepRacer eventos da AWS e dos destaques dos
clientes, veja o YouTube video do AWS DeepRacer Accelerate.

O que considerar antes de comecar

A primeira etapa no planejamento de seu evento é definir seus objetivos e metas de negdcios para
sua organizagao e desenvolver um plano de projeto. Um exemplo de meta é: “Quero incentivar a
formacgao de equipes de um modo divertido e educativo na minha organizagao”.

Esse plano deve responder as seguintes perguntas:
* Quem sao os lideres do seu evento?

Identifique quem em sua organizagao esta ajudando a liderar o planejamento e a execugao do
evento. Os lideres do evento podem incluir equipes como instalagdes, recursos humanos, relagdes
publicas/marketing, um patrocinador executivo ou uma equipe de contas AWS

O que considerar antes de comegar 215


https://www.youtube.com/watch?v=NWTQ35telYk

AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

» Quem sao os proprietarios do evento?

Identifique quem em sua organizagao € o proprietario do evento. Essa pessoa ou equipe deve ser
a principal organizadora e fazer parte de todas as decisdes ao planejar o evento.

* Qual é a data do evento?

Identifique quando vocé deseja realizar o evento. Se vocé esta considerando um grande evento
(com mais de 100 participantes), precisa agendar a data do evento com mais antecedéncia para
dar tempo suficiente para planejar e facilitar o evento. Para ver um exemplo de cronograma,
consulte exemplos de DeepRacer eventos da AWS.

* Qual é o orgamento estimado?

Faca uma estimativa de um orgamento para seu evento. Ha duas consideragdes de custo que
vocé deve planejar com um evento.

» Os custos do evento: se vocé estiver organizando um evento presencial, isso podera incluir
tudo, desde o local do evento, a faixa e as compras de dispositivos até alimentagao, bebidas e
prémios do evento.

» Custos de treinamento do modelo: esse custo € incorrido por seus funcionarios treinando
modelos de aprendizado por refor¢co sobre o Console de gerenciamento da AWS uso do servigo
da AWS DeepRacer . Por exemplo, cada participante precisa de aproximadamente 10 horas
para treinar um ou varios modelos no DeepRacer console da AWS. Para obter mais detalhes
sobre custos, consulte os DeepRacerprecos da AWS.

* Que tipo de local é necessario para o evento?

Se vocé estiver realizando um evento presencial, precisara adquirir um local fisico para o
workshop e a corrida. O tipo de pista fisica que vocé selecionar também deve ser adequado ao
local.

* Qual é o numero estimado de participantes?

Estime o numero de participantes do seu evento. O numero de participantes também influencia a
estimativa de orcamento.

» Vocé planeja fazer uma sessao retrospectiva apds o evento para avaliar o sucesso?
Para incentivar os participantes a continuarem desenvolvendo suas habilidades de ML e

colaborando, considere comunicar as proximas etapas e pedir feedback deles. Por exemplo,
envie uma pesquisa aos participantes para avaliar o interesse e recrutar Al/ML lideres dentro da
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organizacao. Isso também pode determinar quem esta envolvido em DeepRacer eventos futuros
da AWS.

* Qual é a estratégia de comunicagao para promover o evento em sua organizagao?

Comunicar esse evento em sua organizagao pode ser tdo simples quanto um e-mail interno ou um
convite de calendario.

* Quem sao as partes interessadas executivas?

Identifique os executivos que estao patrocinando o evento e incentivando a lideranga inovadora e
a colaboragdo em sua organizagao.

Tipos de DeepRacer corridas da AWS

Depois de responder as principais perguntas do seu plano de projeto, decida que tipo de corrida
vocé quer no seu evento. O tipo de corrida que vocé host deve se basear em seu orcamento
estimado e no numero de participantes do evento. Vocé pode host os dois tipos de corridas a seguir.

Corrida virtual

As corridas virtuais sao uma 6tima maneira de equipes multirregionais ou remotas colaborarem e
competirem com seus modelos treinados em um ambiente virtual. Como as corridas virtuais néo

exigem dispositivos e pistas fisicas, elas dao flexibilidade em termos de tamanho do grupo e sao
uma o6tima alternativa para organizacdes que tém restricdes de localizagao e orgamento.

Ha dois tipos de corrida virtual: corrida classica e corrida ao vivo. A principal diferenga entre corridas
classicas e corridas ao vivo € que os participantes de corridas classicas podem treinar seus modelos
e envia-los em outro horario. A corrida ao vivo envolve participantes competindo com seus modelos,
um apos o outro, dentro de um determinado periodo. Ambos os tipos de corridas podem ser
compartilhados de maneira privada ou publica e usar placares para determinar a classificagao dos
participantes. A AWS também fornece ferramentas para vocé transmitir as corridas no Twitch.

As corridas virtuais sdo a maneira mais rapida de comegar com as DeepRacer corridas da AWS.
Os participantes podem passar pelo processo de introdugao, que inclui uma introdu¢gado a machine
learning e ao aprendizado por reforgo no console. O console orienta os participantes na criagdo do
primeiro modelo. Para obter mais informag¢des sobre como configurar uma corrida virtual, consulte
Criar uma corrida.

Corrida presencial
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Host uma corrida presencial para oferecer um evento envolvente do qual a equipe possa participar
em pessoa. As corridas presenciais incluem uma pista fisica e dispositivos de DeepRacer veiculos
da AWS. AWS fornece op¢des para construir sua pista e adquirir veiculos para seu evento.

Para obter mais informacdes sobre DeepRacer dispositivos da AWS, consulte Operar seu
DeepRacer veiculo da AWS. Para obter mais informagdes sobre como construir e ordenar sua pista
fisica e barreiras, consulte Construir sua pista fisica.

Além desses dois tipos de corridas, vocé também pode incluir treinamentos ou workshops
educacionais on-line e transmitir ao vivo seus eventos de corrida no Twitch.

Praticas recomendadas

Para tornar seu planejamento de DeepRacer eventos da AWS ainda mais eficiente, também
recomendamos as seguintes melhores praticas.

» Obtenha apoio interno do lider. O suporte dos lideres da organizagao incentiva a participagao da
equipe e aumenta o engajamento e a satisfagao geral dos participantes.

» Se vocé tiver um gerente de AWS conta, entre em contato com ele para informa-lo sobre seu
evento e discutir se vocé precisa de algum suporte.

» Se vocé estiver planejando um grande evento (com mais de 50 participantes), interaja com seus
gerentes de AWS conta com antecedéncia e frequéncia. Envie uma solicitagao se nao tiver
certeza de quem contatar na equipe da sua conta da AWS . Para enviar uma solicitagao, consulte
Solicitar um evento. Para obter mais recursos da DeepRacer comunidade da AWS sobre eventos e
treinamentos, consulte o canal do AWS DeepRacer Slack.

» Estabeleca um orgcamento que atenda as suas metas de DeepRacer eventos da AWS. Seu
orcamento pode afetar o tipo de evento que vocé esta planejando, mas a AWS DeepRacer fornece
ferramentas, como o0 modo multiusuario, para ajudar a limitar e gerenciar custos.

» Dé prémios aos participantes. Se sua equipe esta interessada na tradicional copa do campeonato
ou NFTs, certifique-se de que seus prémios sejam atraentes para incentivar a participacao.

Comece a usar seu DeepRacer evento da AWS

Depois de definir as metas da sua organizagao, vocé pode usar seu plano de projeto para comegar
a restringir o tipo de evento que deseja realizar. Os exemplos de metas a seguir demonstram como
vocé pode configurar um evento com base nos seus requisitos e nos beneficios que deseja obter da
AWS DeepRacer.
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Formacao de equipes

Se vocé quiser host um evento local unico que incentive a formacao de equipes para grupos
menores, considere um evento presencial ou virtual. Para ver um exemplo do tipo de evento que
atende a essa meta, consulte Exemplos de eventos virtuais.

Investir em Al/ML educagéao

Se vocé quiser que seus funcionarios técnicos e nao técnicos se familiarizem mais com o machine
learning e apliguem essas habilidades, considere pedir mais apoio de lideranca e pensar em

tornar seu evento um evento entre equipes, que inclua mais participantes para causar um impacto
organizacional maior. Esse evento pode incluir componentes de eventos presenciais e virtuais para
permitir a escalabilidade dos participantes. Para ver um exemplo do tipo de evento que atende a
essa meta, consulte Exemplos de eventos Presenciais.

Promova e gere consciéncia organizacional

Se vocé quiser posicionar sua organizagao como lider inovadora e de opinido para atrair mais
talentos e incentivar uma maior conscientizagao geral dentro de sua organizagao, considere
transmitir ao vivo seu evento virtual ou presencial ou criar um evento personalizado. Para ver um
exemplo do tipo de evento que atende a essa meta, consulte Exemplos de eventos personalizados.

Exemplos de DeepRacer eventos da AWS

As secoes a seguir dao alguns exemplos dos diferentes tipos de eventos que vocé pode criar
com base em suas metas e requisitos do plano de projeto. Esses cronogramas de eventos sao
programados com base nos componentes de educacgao e corrida. Porém, vocé pode personalizar
o cronograma do evento para qualquer numero de componentes do evento com base nas suas
necessidades organizacionais.

Exemplos de eventos virtuais

Os eventos virtuais sdo uma étima maneira de organiza¢gées em varios locais ou equipes
multirregionais se reunirem com conveniéncia e economia. Os eventos virtuais sdo mais
convenientes e econdmicos porque tém menos dependéncias. Por exemplo, vocé nao precisa
considerar faixas fisicas, dispositivos ou um espaco de localizagdo, como faria para um evento
presencial. Os exemplos de eventos virtuais a seguir se concentram em diferentes itens do plano do
projeto, como cronograma e numero de participantes.
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Virtual classic Virtual live Leaderboard + LIVE

Organizing and submitting models in any virtual race is free.

Costs incurred include: training a model,
evaluating a model, and S3 storage of models.

Recommended number

-100 e
of atbendess 10-1000 3 10-1000

* Evento virtual de corrida classica de duas semanas:

O exemplo a seguir de uma programacgao de eventos de duas semanas € uma 6tima opgao

para organiza¢des que buscam um modo simples de host um evento com muitos participantes e
equipes planejando participar da corrida, ja que nao ha limite para inscricbes de corridas classicas
e nao ha restricdes de tempo de corrida ao vivo. Todos os participantes podem enviar seus
modelos a qualquer momento, inclusive ao mesmo tempo, dentro da janela da corrida. Este
exemplo de evento usa a secio de corridas comunitarias no AWS console para criar uma corrida
classica particular e agenda o treinamento e as corridas em duas semanas diferentes. Para saber
como configurar uma corrida comunitaria, consulte Gerenciar suas corridas.

» Dia 1: os participantes participam de um workshop virtual gratuito e sob demanda para todos
os presentes. Para obter mais informagdes sobre o recurso do workshop on-line, consulte AWS
DeepRacer: Driven by Reinforcement Learning. Vocé também pode agendar um especialista do
AWS DeepRacer Pit Crew para ministrar um workshop virtual.

+ Dias 1 a 5: os participantes treinam, atualizam e testam seus modelos no DeepRacer console da
AWS. Eles enviam seus modelos para competir em uma corrida virtual privada durante os dias 1
a 5. Para saber como configurar o AWS console para varios participantes em uma AWS conta,
consulte Modo multiusuario.

* Dias 5 a 10: os 10 melhores vencedores sao identificados no dia 5 e recebem acesso a uma
nova corrida virtual privada em uma nova pista na semana seguinte.

* Dia 10: os trés melhores vencedores sao identificados no dia 10 e a corrida e o evento
terminam.

* Evento virtual de corrida ao vivo de uma semana:

o exemplo de evento de corrida virtual ao vivo a seguir € uma étima maneira de levar a emogéao
e a diversao das corridas em tempo real para equipes menores. Esse tipo de evento é de baixo
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orcamento e permite que todos corram em tempo real. Para obter mais informacdes sobre como
realizar uma corrida ao vivo, consulte Executar uma corrida AO VIVO.

» Dia 1: Os participantes participam de um workshop virtual com um especialista do
AWS DeepRacer Pit Crew. Para obter mais informacdes sobre workshops, consulte
DeepRacerEventos da AWS.

* Dias 1 a 5: os participantes treinam, atualizam e testam seus modelos no DeepRacer console da
AWS dos dias 1 a 5.

 Dia 5: os participantes se reunem por 1-2 horas on-line para enviar seus modelos e participar de
uma corrida virtual ao vivo no dia 5.

» Corrida classica virtual e evento de corrida ao vivo:

o exemplo de evento a seguir € uma 6tima opgao para organizagdoes que desejam unir muitos
participantes multirregionais ou participantes que trabalham remotamente em varios escritorios on-
line. Nesse tipo de evento, seus participantes tém mais oportunidades de praticar o treinamento
de seus modelos e correr, ja que o cronograma do evento esta distribuido por duas semanas.
Também recomendamos ter um locutor em seus eventos de corrida ao vivo para tornar seu
evento mais empolgante para os participantes que assistem a transmissao ao vivo. Confira a
transmissao da final da Pro Division no Twitch para ver como as emissoras finais tornam a corrida

mais emocionante.

* Dia 1: Os participantes participam de um workshop virtual com um especialista do
AWS DeepRacer Pit Crew. Para obter mais informacdes sobre workshops, consulte
DeepRacerEventos da AWS.

» Dias 1 a 5: Os participantes treinam, atualizam e testam seus modelos no DeepRacer console
da AWS e, em seguida, enviam modelos para competir em uma corrida da liga privada dos dias
1ab.

* Dia 5: Os 10 melhores vencedores sao identificados e recebem acesso a uma nova corrida
virtual privada em uma nova pista na semana seguinte.

» Dias 5 a 10: na semana seguinte, os 10 melhores vencedores sao identificados e correm
enquanto transmitem o evento ao vivo no Twitch. Para obter mais informacdes, consulte
Transmitir uma corrida ao vivo.

Exemplos de eventos presenciais

Para organizagdes que conseguem reunir seus participantes em um unico espaco fisico, ndo ha
melhor maneira de experimentar a AWS DeepRacer do que um evento presencial. Nada supera
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a emocao de ficar na pista e ver seu modelo se apresentar em um carro fisico. Em geral, os
eventos presenciais exigem mais recursos e sdo mais caros do que os eventos virtuais. Para
qualquer organizagao que tenha mais de 50 participantes e o orgamento necessario, € altamente
recomendavel aproveitar a DeepRacer experiéncia presencial da AWS. Também recomendamos
ter um locutor nesses eventos presenciais para tornar suas corridas ainda mais empolgantes, pois
os resultados da competicao sao anunciados em tempo real para os participantes que assistem da
pista.

One-day workshop + race | Two-day workshop + race Custom format

Lead time 6+ weeks 6+ weeks 10+ weeks

Recommended
number of 500-1,000
attendees

« Evento presencial de um dia:

O exemplo a seguir de um evento presencial é 6timo para equipes locais e garante que todos os
participantes possam treinar seu primeiro modelo Console de gerenciamento da AWS e competir
em um dia. Um evento presencial tipico de um dia consiste em um workshop presencial e uma
corrida para todos os participantes. O workshop geralmente € conduzido por um especialista do
AWS DeepRacer Pit Crew que aborda os fundamentos do aprendizado por reforgo e oferece aos
participantes a oportunidade de treinar seu primeiro modelo. Apds o workshop, os participantes
podem enviar seus modelos e envia-los para um DeepRacer dispositivo da AWS e correr no
mesmo dia.

» Os participantes participam de um DeepRacer workshop presencial da AWS ministrado por um
especialista do AWS DeepRacer Pit Crew (90 a 120 minutos). Para obter mais informacoes
sobre como solicitar DeepRacer workshops da AWS, consulte Solicitar um evento.

» Corrida presencial apds o workshop (120 minutos ou ~5 minutos por corrida).

» Evento presencial de dois dias:

o exemplo de evento presencial de dois dias a seguir € semelhante ao evento de um dia, exceto
que distribuir o workshop e a corrida real em dias separados da aos participantes mais tempo
para treinar e atualizar seus modelos enquanto se preparam para a corrida. E comum que as
organizacgdes host esses eventos com alguns dias ou até semanas de intervalo para dar aos
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participantes mais tempo para treinar e refinar seus modelos. Oferecer mais tempo entre os
workshops e as corridas permite que os participantes tenham um dia de corrida mais competitivo.

» Dia 1: Os participantes participam de um DeepRacer workshop presencial da AWS ministrado
por um especialista do AWS DeepRacer Pit Crew (90 a 120 minutos). Para obter mais
informacgdes sobre como solicitar workshops presenciais, consulte Solicitar um evento.

 Dia 2: os participantes participam de uma corrida presencial apés o workshop (120 minutos, ou
aproximadamente 5 minutos por corrida).

Exemplo de evento personalizado

Assim como nos eventos virtuais, os eventos personalizados sdo uma 6tima opcgao para
organizagdes maiores (100 participantes ou mais) que precisam host um evento para equipes em
varios locais. Eventos personalizados permitem que vocé seja mais flexivel com treinamentos,
workshops e corridas, pois ndo ha limites de tempo e formatos de corrida. Vocé pode incluir corridas
virtuais e presenciais nesses eventos, e essas corridas podem durar varias semanas para permitir
que participantes globais passem mais tempo treinando seus modelos e colaborando. Esse tipo de
evento personalizado é mais bem-sucedido quando voceé realiza pela primeira vez alguns eventos
menores com antecedéncia para se preparar para possiveis problemas logisticos. Esse tipo de
evento ou série de eventos também ajuda a cultivar uma equipe de evangelistas de machine learning
em sua organizagao.

* No exemplo a seguir, o evento personalizado é distribuido por trés meses para acomodar
funcionarios em varias regides.
* Més 1: workshops globais em varios locais.

» Més 2: corridas de qualificagao da liga virtual de um més disponiveis para participantes em
varias regides.

» Més 3: corrida presencial e corrida virtual da Copa do Campeonato. Essa corrida presencial
pode ser transmitida ao vivo para que suas equipes globais possam assistir.

Se vocé estiver interessado em organizar um evento personalizado, entre em contato AWS para
obter suporte para o evento. Consulte Solicitar um evento.

Recursos adicionais do

Para obter mais recursos relacionados aos DeepRacer eventos da AWS, consulte a lista a seguir:
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* DeepRacer Blog da AWS
* DeepRacer Liga da AWS
» Canal Slack DeepRacer da comunidade AWS

* Treinamento de machine learning

» Certificacdo de machine learning

» DeepRacer Treinamento da AWS

* DeepRacer GitHub Repositorio AWS
* Dicas de corrida

» DeepRacer YouTube Canal da AWS
» DeepRacer Lojinha da AWS
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Modo multiusuario

A configuragao da conta no modo multiusuario fornece uma maneira interessante para as
organizacdes patrocinarem varios DeepRacer participantes da AWS em uma unica AWS conta. Os
participantes patrocinados nao incorrem em nenhuma de suas préprias despesas; em vez disso,
suas horas de treinamento e custos de armazenamento sdo cobrados na conta patrocinadora. AWS
Com uma configuragcédo de conta no modo multiusuario, os organizadores de DeepRacer eventos da
AWS podem definir orgcamentos, monitorar e controlar gastos atualizando cotas padrao em horas e
modelos de treinamento para participantes individuais, grupos ou para todos os participantes.

As secoes a seguir descrevem como comegar a usar o modo DeepRacer multiusuario da AWS, seja
como administrador ou participante.

® Note

O modo multiusuario com patrocinio de conta sé esta disponivel no servico AWS
DeepRacer .

Topicos

« Configurar o modo multiusuario (administrador)

» Experiéncia DeepRacer multiusuario da AWS (participante)

Configurar o modo multiusuario (administrador)

Com uma configuragédo de conta multiusuario, os organizadores (como administradores da conta)
podem fornecer aos participantes acesso ao DeepRacer servigo da AWS com o ID da conta. Eles
também podem definir cotas de uso nas horas de treinamento dos participantes, monitorar os gastos
com treinamento e armazenamento, iniciar e interromper o treinamento e visualizar e gerenciar
modelos para cada usuario em sua conta no console da AWS. DeepRacer

O modo multiusuario é particularmente util para grandes eventos com varios participantes que
nao tém AWS contas individuais. Em vez de criar e gerenciar contas para cada participante de um
evento, um DeepRacer administrador da AWS pode hospedar todos os participantes patrocinados
por meio de uma unica AWS conta.
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No modo multiusuario, os participantes patrocinados podem competir e treinar sem incorrer em

seus proprios custos. Suas taxas de treinamento e armazenamento sdo cobradas de acordo com o
faturamento da conta da AWS multiusuario patrocinadora. Se um administrador parar de patrocinar o
uso dos participantes, os participantes manterao seus apelidos e perfis de piloto.

Partes interessadas multiusuario

Este passo a passo se refere as seguintes partes interessadas tipicas multiusuario para configurar e
usar o modo multiusuario.

« AWS administrador para configuragéo de IAM/SSO. O AWS administrador da configuragdo do
IAM/SSO configura o IAM ou o SSO para o administrador da DeepRacer AWS e para que os
participantes usem o modo multiusuario. O AWS administrador do IAM/SSO tem permissdes de
administrador de IAM e SSO. Para obter informacgdes sobre a criagdo de usuarios do IAM, consulte
Criar um usuario do IAM na sua .

» DeepRacer Administrador da AWS. O DeepRacer administrador da AWS gerencia o DeepRacer
patrocinio dos participantes da AWS e pode pausar e retomar o patrocinio, excluir modelos e
artefatos, configurar e hospedar corridas virtuais e ativar e desativar o modo multiusuario. O
DeepRacer administrador da AWS tem AWSDeepRacerAccountAdminAccesspermissoes.

» DeepRacer Participante da AWS. DeepRacer Os participantes da AWS sao convidados
a participar de eventos com uma AWS conta de administrador no modo multiusuario. Os
participantes ttm AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccesspermissdes para treinar, avaliar e

armazenar modelos na conta do patrocinador. Os participantes também configuram seu perfil
de piloto, participam de corridas virtuais e baixam seus modelos para serem implantados em um
veiculo fisico da AWS DeepRacer .

Nessa demonstracao, siga as seguintes instrucgoes:

» Etapa 1. Concluir os pré-requisitos.

» Etapa 2. Ative o modo multiusuario em sua DeepRacer conta da AWS.
» Etapa 3. Convidar os participantes.

» Etapa 4: Definir cotas de uso.

« Etapa 5. Monitorar o uso de seus participantes patrocinados.
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Etapa 1. Pré-requisitos para o modo multiusuario da AWS DeepRacer

Conclua os seguintes pré-requisitos para o modo multiusuario

» Configure sua conta com permissoes de DeepRacer administrador da AWS para varios usuarios.

Se vocé estiver organizando uma corrida com o modo multiusuario e executando tarefas tipicas
de DeepRacer administrador da AWS, vocé precisa configurar sua conta como DeepRacer
administrador da AWS com AWSDeepRacerAccountAdminAccesspermissao.

» Forneca acesso ao AWS console e permissao de politica de corrida aos participantes que vocé
deseja patrocinar.

Configure sua conta com permissdes de DeepRacer administrador da AWS para
varios usuarios

Para se configurar como DeepRacer administrador da AWS para o modo multiusuario, vocé
precisa ter a politica de DeepRacer administrador do IAM AWS anexada ao seu usuario, grupo
ou fungdo. AWSDeepRacerAccountAdminAccess Dependendo da sua organizagao, vocé

pode se configurar com a politica do administrador usando o console para criar um usuario

ou uma fungao e anexar a politica do IAM necessaria, ou pode pedir para o administrador de

Tl a fornecer. Para obter informacgdes sobre a politica de administrador necessaria, consulte
AWSDeepRacerAccountAdminAccess. Para obter informagdes sobre as politicas do IAM em geral,

consulte Gerenciamento de acesso no Guia do usuario do IAM.

Forneca acesso ao AWS console para seus participantes patrocinados

Para fornecer aos corredores que vocé patrocina acesso ao DeepRacer console da AWS,
recomendamos o uso de protocolos de AWS autorizacado padrao, como AWS IAM Identity Centerou.

AWS Identity and Access Management Vocé também pode fornecer acesso por meio do SSO

preexistente da sua organizagdo. Quando os participantes fazem login no DeepRacer console
da AWS usando as credenciais que vocé fornece, eles sao solicitados a criar uma conta de AWS
jogador para fazer login e acessar o DeepRacer console da AWS em sua AWS conta. Para obter
mais informagdes sobre contas de jogadores da AWS , consulte Contas de jogadores da AWS.

Forneca acesso ao AWS console aos participantes patrocinados usando o IAM

1. Crie um nome de usuario e senha do IAM para cada participante. Acesse Criacao de um usuario
do IAM na sua conta da AWS.
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2. Conceda a cada participante as permissoes de entrada AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess.
Para obter mais informacdes, consulte politicas AWS gerenciadas para a AWS DeepRacer.

3. Envie um e-mail aos participantes com nomes de usuario e senhas do IAM, bem como um link
para o console. Usando o link fornecido e inserindo seus nomes de usuario e senhas do IAM, os
participantes podem acessar o console. Para obter informagdes sobre a criagao de usuarios do
IAM, consulte Criar um usuario do IAM na sua .

Forneca acesso ao AWS console aos participantes patrocinados usando o IAM Identity Center

1. Abra o console do IAM Identity Center em https://console.aws.amazon.com/singlesignon/, crie
um conjunto de permissdes personalizado e atribua usuarios a conta. Para ter mais informacoes,
consulte Definicoes de permissoes.

2. Ao criar o conjunto de permissdes personalizado, fornega os seguintes valores:

» Estado de retransmissao: https://console.aws.amazon.com/deepracer/home?
region=us-east-1#getStarted

® Note

O estado de retransmissao redireciona os participantes da conta para uma URL
especificada; nesse caso, ele os direciona para o console da AWS. DeepRacer

* AWS politicas gerenciadas: AWS DeepRacerDefaultMultiUserAccess

Depois de cumprir os pré-requisitos, vocé estara pronto para ativar o modo multiusuario e convidar
participantes para correr em sua conta.

Etapa 2: Ativar o modo de conta multiusuario

Depois de configurar sua conta de DeepRacer administrador da AWS e conceder acesso ao console
e permissdes aos participantes patrocinados, vocé pode ativar o modo multiusuario na sua conta da
AWS DeepRacer .
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® Note

Por padrao, ha cotas em contas que patrocinam participantes no modo multiusuario. Para
obter mais informacdes, consulte a secao sobre cotas de contas em Monitorar uso.

1. No painel de navegacao esquerdo, navegue até Gerenciamento multiusuario e a pagina
Configuracéo.

2. Em Ativar o modo de conta multiusuario, ative Ativar modo multiusuario.

3. Na caixa de dialogo Ativar modo multiusuario, marque as caixas de sele¢ao para confirmar que
seus participantes patrocinados precisam de acesso e permissoes.

4. Escolha Ativar modo multiusuario.

Quando vocé atende aos pré-requisitos e ativa o modo multiusuario, cada um dos participantes
patrocinados pode criar corridas e modelos de treinamento com todas as despesas de
treinamento e armazenamento cobradas na conta do administrador. AWS Por padrao, um
participante tem uma cota de 3 modelos simultdneos e pode gerenciar até 10 corridas abertas
ou futuras por vez (inclui corridas AO VIVO, Classicas e Estudantis).

Desativar o modo de conta multiusuario

A desativagao do modo multiusuario garante que nenhum novo perfil possa ser criado em sua conta
de administrador e que os perfis de participantes patrocinados antes ndo estejam mais visiveis na
conta do administrador. Os participantes nao sdo mais solicitados a fazer login em suas contas de
AWS jogador e ndo podem acessar ou treinar modelos criados na conta do administrador.

O administrador pode baixar, salvar e importar os modelos dos participantes patrocinados.

1. Navegue até Gerenciamento multiusuario e a pagina Configuragao.
2. Em Desativar o modo de conta multiusuario, escolha Desativar o modo multiusuario.

3. Na caixa de dialogo Desativar o modo multiusuario, marque a caixa de selegao para confirmar
que vocé deseja desativar o modo multiusuario. Escolha Desativar o modo multiusuario.

O modo multiusuario esta desativado.
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® Note

Todos os modelos criados em uma conta AWS multiusuario patrocinadora persistem e
os custos de armazenamento do modelo continuam na AWS conta até que os modelos
sejam excluidos.

Etapa 3: Convidar participantes para serem patrocinados

Vocé pode convidar participantes para treinar e correr como participantes patrocinados usando o
modelo de e-mail fornecido.

Convidar os participantes

1. No painel de navegacao esquerdo, navegue até Gerenciamento multiusuario e a pagina
Configuracdo. Em Configurar o modo multiusuario na segao Convidar usuarios, escolha Exibir
modelo de convite.

2. Copie o modelo de e-mail que aparece em seu aplicativo cliente de e-mail e use-o para criar um
e-mail para enviar aos participantes que vocé deseja convidar para serem patrocinados. Se vocé
estiver usando o SSO da sua empresa, podera incluir um URL de SSO para seus participantes
usarem. Como alternativa, vocé pode fornecer credenciais do IAM para os participantes usarem
para fazer login no AWS console.

Etapa 4: Configurar cotas de uso

Depois que seus participantes patrocinados receberem o e-mail de convite e criarem seus perfis em
sua conta, eles aparecerao na lista de Usuarios patrocinados na tela Monitorar uso. Nessa tela, vocé
pode definir cotas de uso com base no numero de horas e modelos de treinamento disponiveis para
participantes patrocinados. Ao definir cotas, vocé pode controlar os custos por participante em sua
conta e garantir que os participantes ndo excedam sua cota de uso. Vocé também pode aumentar ou
diminuir as cotas de uso conforme necessario para fornecer aos participantes patrocinados as horas
necessarias para treinar com eficacia um modelo da AWS DeepRacer .
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® Note

Por padréao, os participantes patrocinados no modo multiusuario recebem cinco horas de
treinamento.

Para editar cotas de uso para corredores patrocinados

1. No painel de navegagao esquerdo, navegue até Gerenciamento multiusuario e a tela Monitorar
uso. Na tela Monitorar uso em Usuarios patrocinados, selecione os participantes para os quais
vocé deseja definir cotas. Escolha A¢des para abrir a lista suspensa e escolha Definir cotas de
uso.

2.  No pop-up Definir cotas de uso, insira 0 maximo de horas de treinamento e a Contagem maxima
de modelos para os participantes que vocé selecionou. Escolha Confirmar para manter suas
alteracdes ou Cancelar para descarta-las.

Etapa 5: Monitorar o uso

Vocé pode monitorar o uso de seus participantes patrocinados, incluindo gastos estimados e horas
do modelo de treinamento. Vocé também pode pausar o patrocinio de participantes, excluir modelos
e ver resumos de uso. Vocé executa todas as tarefas relacionadas ao monitoramento do uso no
gerenciamento DeepRacer multiusuario da AWS na pagina Monitorar uso.

Todas as informacdes sobre despesas de corredores patrocinados sao apenas uma estimativa e
nao devem ser usadas para fins de orgcamento ou contabilidade de custos. As estimativas estdo em
ddélares americanos e nao refletem nenhum preco especial. Para saber mais sobre precificagao,
consulte Precificacao do .

Cotas de conta para o modo multiusuario

Por padrao, uma conta patrocinadora no modo multiusuario tem as seguintes cotas que sao
compartilhadas entre todos os perfis patrocinados:

100 trabalhos de treinamento simultaneos

100 trabalhos de avaliacao simultaneos

* 100 corridas abertas ou futuras (inclui corridas AO VIVO, classicas e estudantis)

1.000 carros
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» 50 placares privados

Para ajustar essas cotas, entre em contato com o Atendimento ao cliente.

Para ver uma estimativa de gastos

Na pagina Monitorar uso, em Monitorar uso, vocé pode ver um resumo estimado do uso de seus
participantes.

Para configurar alertas de cobranca

Vocé pode configurar alertas de cobranga para sua conta. Os alertas de cobrancga ajudam vocé a se
manter atualizado sobre os gastos. Para obter mais informacdes, consulte Faturamento.

Para pausar o patrocinio

Vocé pode pausar o patrocinio de um so6 participante, de varios participantes ou de todos os
participantes. Quando vocé pausa o patrocinio, seus participantes patrocinados ndo podem criar
modelos nem treinar modelos em sua conta. O treinamento em andamento vai até a conclusao

e esta incluido nas estimativas de gastos. E possivel retomar o patrocinio a qualquer momento.

Os participantes cujo acesso multiusuario foi pausado ainda podem ver seus modelos e publicar
modelos nas tabelas de classificagdo, mas ndao podem realizar nenhuma atividade que gere custos.

1. Na pagina Monitorar uso, em Monitorar uso, na secao Usuarios patrocinados, selecione os
usuarios para os quais vocé deseja pausar o patrocinio.
2. Escolha Pausar patrocinio.

3. Na caixa de dialogo Pausar patrocinio, escolha Pausar patrocinio para pausar o patrocinio.
Escolha Cancelar se decidir que ndo quer pausar o patrocinio.

Para retomar o patrocinio

Vocé pode retomar o patrocinio de corredores para os quais vocé pausou o patrocinio.

1. Na pagina Monitorar uso, em Monitorar uso, na secao Usuarios patrocinados, selecione os
corredores para os quais vocé deseja retomar o patrocinio.

2. Escolha Retomar patrocinio.
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Para ver os modelos dos pilotos

* Na pagina Seus modelos, em Modelos, vocé pode ver seus modelos e os modelos de seus
usuarios.

Proximas etapas

Depois de configurar e ativar o modo multiusuario, vocé pode seguir estas etapas:

* Criar uma corrida da comunidade.

 Solicite um DeepRacer workshop da AWS.

Criar uma corrida da comunidade.

As corridas comunitarias sao um modo empolgante de os participantes patrocinados vivenciarem o
aprendizado por reforgo.

Vocé pode criar corridas comunitarias e convidar seus participantes patrocinados.

Para obter mais informagdes, consulte the section called “Crie um guia rapido de corrida”.

Solicitar um workshop

Vocé pode solicitar um workshop para saber mais sobre a AWS DeepRacer com um workshop on-
line ou presencial de 60 minutos.

Para obter mais informacgdes, consulte Workshop.

Experiéncia DeepRacer multiusuario da AWS (participante)

Este passo a passo demonstra a experiéncia de um participante individual cujo perfil € patrocinado
pela conta de uma organizagao no modo multiusuario.

DeepRacer A AWS oferece uma maneira empolgante de vocé experimentar o aprendizado por
reforgo (RL) treinando e testando modelos da AWS DeepRacer . Sua organizagao pode oferecer a
vocé a oportunidade de ter seu perfil patrocinado em sua AWS conta. Todas as cobrangas geradas,
incluindo treinamento, avaliacdo e armazenamento de modelos, sdo cobradas na AWS conta que
vocé usou para fazer login. O administrador da AWS conta que patrocina seu perfil pode ver seus

Proximas etapas 233


https://pages.awscloud.com/GLOBAL-ln-GC-DeepRacer-Enterprise-Events-2021-interest.html

AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

modelos, carros e tabelas de classificacdo; pausar suas horas de treinamento; ajustar suas horas de
treinamento e cotas de armazenamento; e parar de patrocinar seu perfil.

Como parte do processo de inscricdo como piloto patrocinado, vocé cria uma conta de jogador
da AWS . A conta € um perfil portatil que vocé mantém e pode ser usado com varios outros AWS
servigcos. Para obter mais informagdes, consulte Contas de servico do Player AWS.

Pré-requisitos

O coordenador de eventos da sua organizagdo compartilha um convite para se juntar a AWS
DeepRacer, que inclui credenciais de login para o AWS console. Use essas credenciais para fazer
login no console. Vocé também cria um perfil de piloto e uma conta de AWS jogador como parte de
sua configuragao.

Este passo a passo aborda as seguintes etapas:

» Faca login no AWS console usando as credenciais da conta patrocinadora.
» Crie ou faca login em uma conta de AWS jogador.

» Personalize o seu perfil.

* Modelos de treinamento do .

* Veja o uso patrocinado.

» (Opcional) Solicitar horarios patrocinados adicionais

Etapa 1. Faca login no AWS console usando as credenciais da conta
patrocinadora

Para comegar a usar a AWS DeepRacer como participante patrocinado, vocé faz login no console
usando as credenciais fornecidas no convite que recebeu do coordenador do evento.

Para fazer login no AWS console como participante patrocinado

1. Use as credenciais fornecidas no convite recebido do coordenador do evento.

2. No console, navegue até AWS DeepRacer.

A pagina da conta do AWS jogador é exibida.
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Etapa 2. Crie ou faga login em uma conta de AWS jogador

1.

Na pagina Conta de jogador da AWS , crie ou faca login em uma conta de jogador da AWS .

. Se vocé ainda ndo tem uma conta, escolha Criar conta, insira seu enderego de e-mail e
uma senha e escolha Criar sua conta.

«  Se vocé ja tem uma conta de AWS jogador, digite seu e-mail e senha e escolha Entrar.

Uma mensagem é enviada ao endereco de email que vocé especificou para validar a
configuracao da conta.

Na caixa Codigo de verificagao, insira o cédigo recebido por e-mail e escolha Confirmar registro.

(® Note

Permanecga na pagina atual até inserir seu codigo de verificagao.

Agora vocé esta conectado ao DeepRacer console da AWS como participante patrocinado.

Va para a Etapa 3 para personalizar seu perfil de piloto.

Etapa 3. Personalizar seu perfil

Personalize seu perfil editando a imagem do perfil e adicionando um nome de piloto. Vocé pode
atualiza-lo e altera-lo qualquer momento. Vocé também pode adicionar seu pais de residéncia e um

e-mail de contato para receber comunicagdes sobre os prémios ganhos na AWS DeepRacer League.

Além disso, se vocé receber conquistas pelo seu desempenho na DeepRacer Liga AWS, podera
compartilha-las nas redes sociais a partir da pagina de perfil do seu piloto.

@ Note

Para participar de eventos de corrida e modelos de trem DeepRacer da AWS League, vocé
precisa criar um nome de piloto e adicionar seu pais de residéncia. Esse nome de piloto
precisa ser globalmente exclusivo. Depois de selecionar seu pais de residéncia, ele estara
bloqueado para a temporada de corridas.

Para personalizar a imagem do perfil de piloto

1.

No painel de navegacao a esquerda, navegue até a pagina de Seu perfil de piloto.
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2. Na pagina Seu perfil de piloto, escolha Editar.

3. Na caixa de dialogo Seu perfil de piloto, personalize sua imagem de perfil de piloto escolhendo
itens nas listas suspensas.

4. Escolha Salvar.

Para personalizar seu nome de piloto

1. No painel de navegacao a esquerda, navegue até a pagina de Seu perfil de piloto.
2. Na pagina Seu perfil de piloto, escolha Editar.

3. Na caixa de dialogo Seu perfil de piloto, escolha Alterar o nome do piloto e insira um nome para
o seu perfil.

4. Escolha Salvar.

Etapa 4: Modelos de treinamento

Depois de personalizar seu perfil, vocé estara pronto para comegar a treinar modelos. Para obter
mais informagdes, consulte Treine e avalie os DeepRacer modelos da AWS.

Etapa 5. Exibir uso patrocinado

Vocé deve acompanhar seus horarios € modelos patrocinados para aproveita-los ao maximo.
Para ver as horas patrocinadas, o uso e os modelos armazenados

» Na pagina Seu perfil de piloto, consulte Uso patrocinado para ver o total de horas usadas e o
numero de modelos armazenados.

Etapa 6. (Opcional) Solicitar horarios patrocinados adicionais

Como participante patrocinado, vocé recebe cinco horas de treinamento gratuito. Se vocé ficar
sem sua horas patrocinadas gratuitas, podera solicitar horas adicionais ao administrador da conta
ou ao organizador do evento. Como alternativa, se vocé nao tiver acesso a horarios patrocinados
adicionais, podera continuar sua jornada com a AWS DeepRacer criando sua propria DeepRacer
conta da AWS. Para obter mais informacgdes sobre o treinamento e armazenamento, consulte
Definicao de precos.
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Ferramentas educativas para estudantes da AWS
DeepRacer

Esta secao fornece informagdes e recursos para integrar o curriculo do AWS DeepRacer Machine
Learning na sala de aula, realizar laboratorios praticos para DeepRacer estudantes da AWS e criar
corridas para a comunidade estudantil.

Integre o AWS DeepRacer Student na sala de aula

Se vocé é um educador que esta apenas comecgando a usar a AWS DeepRacer, recomendamos que
vocé leia os manuais do AWS DeepRacer Student Educator.

Manual do curriculo

O Manual do Curriculo do DeepRacer Estudante da AWS descreve a visao geral de cada moédulo
do AWS DeepRacer Student, os objetivos de aprendizagem, os resultados da aprendizagem, os
principais conceitos, o material de apoio e as sugestdes de avaliagao e atividades de cada mddulo
do AWS Student.

Manual de laboratorios do Estudante

O manual do AWS DeepRacer Student Labs fornece as informacdes e os recursos para que os
educadores realizem laboratérios praticos para DeepRacer estudantes da AWS. Os laboratérios
praticos consistem em eventos virtuais, como corridas da AWS DeepRacer Student League, corridas

comunitarias privadas, corridas virtuais ao vivo e eventos presenciais com uma pista fisica e um
dispositivo da AWS DeepRacer .

Criar corridas para a comunidade estudantil

Depois de comecar a usar os manuais para educadores, use as corridas comunitarias no
DeepRacer console da AWS para criar corridas para estudantes na Liga DeepRacer Estudantil da
AWS. Compartilhe um link de convite de corrida para convidar estudantes participantes da corrida.

Os educadores precisam de uma AWS conta para entrar no DeepRacer console da AWS para criar
e organizar corridas, mas os estudantes sé precisam de um enderego de e-mail para fazer login
na AWS DeepRacer Student League, atualizar seu perfil, comegar a fazer cursos gratuitos e criar
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DeepRacer modelos da AWS. Os educadores também podem usar um endereco de e-mail para
criar uma conta na AWS DeepRacer Student League para visualizar o curriculo, experimentar a
experiéncia de corrida e monitorar o progresso dos seus alunos.

Continue com um dos topicos a seguir para criar ou gerenciar uma corrida virtual para DeepRacer
estudantes da AWS.

Topicos

* the section called “Crie uma corrida de estudante”

* the section called “Personalizar uma corrida estudantil”

» the section called “Gerencie uma corrida estudantil”

Crie uma corrida da comunidade DeepRacer estudantil da AWS

Vocé pode configurar rapidamente uma corrida virtual usando as configura¢des padrao de corrida da
comunidade.

As corridas da comunidade estudantil sdo eventos assincronos que nao exigem interagédo em tempo
real. Os participantes devem receber um link de convite para enviar um modelo para a corrida e ver
o placar. Os pilotos podem enviar modelos ilimitados a qualquer momento dentro de um intervalo
de datas para subir no placar. Os resultados e videos das corridas classicas sao visiveis para os
modelos enviados na pagina do placar assim que a corrida for iniciada.

Para comecar a criar uma corrida comunitaria estudantil

1. Abra o DeepRacer console da AWS.

2. Na pagina Corridas comunitarias, escolha Corrida da comunidade estudantil.

3. Selecione Criar corrida.
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—

Create a community race ‘ Create race ’
~—
Community race O Student community race
Community races are available to all customers through the AWS Console. Student community races are available to all students with a AWS DeepRacer Student account.
Race takes place in AWS Console + Race takes place in AWS DeepRacer Student. Students need an AWS
Event creator can take part in the race DeepRacer Student account [ to access the race.

Event creator can not take part in the race
Classic race format

Time trial race type

10 race tracks

es <

4. Insira um nome original e descritivo para a corrida.

Up to 2 competition formats
Up to 3 race types
» 56 race tracks

5. Especifique a data e a hora de inicio do evento no formato de 24 horas. O DeepRacer console
da AWS reconhece automaticamente seu fuso horario. Insira também uma data e hora de
término.

6. Selecione Proximo para aceitar as configuragdes padrao. Quando estiver pronto para conhecer
todas as suas opgoes, acesse the section called “Personalizar uma corrida estudantil”.

7. Na pagina Revisar os detalhes da corrida, verifique as especificagdes da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

8. Para compartilhar sua corrida, escolha Copiar e cole-o em e-mails, mensagens de texto e seus
aplicativos de midia social favoritos. Todas as corridas s6 podem ser vistas por pilotos com o link
de convite. O link expira na data de encerramento da corrida.

You successfully created a race. Here's the invitation link to invite racers.

Copy link and share with participants. All races are private and can only be seen by racers with the inviation link.
https://student.deepracer.com/raceToken/tsL87YY8Rh-m4HdykHzOLQ ‘ Copy '

Link expires on the race's close date: 8/13/2022, 2:36:00 PM PDT.

» Suggested email template

9. Quando o prazo de sua corrida estudiantil chegar ao fim, anote quem inseriu um modelo e quem
ainda precisa fazer isso em Pilotos na pagina de Detalhes do placar.
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Para alterar a pista de corrida selecionada, adicione uma descri¢cdo da corrida, escolha um método
de classificagao, decida quantas reinicializacdes sao permitidas aos pilotos, determine o numero
minimo de voltas que um modelo de RL deve completar para se qualificar para sua corrida, defina a
penalizacao fora da pista e personalize outros detalhes da corrida, escolha Gerenciar corridas.

® Note

Vocé sé vera os aliases de seus alunos na guia Pilotos e no Placar, entdo anote qual alias
esta associado a qual aluno.

Personalize uma corrida da comunidade DeepRacer estudantil da
AWS

Para criar uma corrida personalizada para seu grupo, adicione personalizagdes que aumentem ou
diminuam a complexidade e o desafio de uma corrida.

Personalizar uma corrida estudantil

1. Abra o DeepRacer console da AWS.

2. Escolha Corridas da comunidade.

3. Na pagina Corridas comunitarias, escolha o Placar da corrida que vocé quer personalizar.

Personalizar uma corrida estudantil 240


https://console.aws.amazon.com/deepracer

AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

Community Races (2)

21 hours remaining! Opening soon ...

SchoolOfLife-DrWis...

Time trial
August 11 - August 25

schoolname-teacher...

Time trial
August 3 - August 12

Race location: Student.deepracer Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial Race type: Time trial
Race track: Ross Raceway Race track: Ross Raceway
Race dates: August 3 - August 12 Race dates: August 11 - August 25
Top racer Top racer
& &
Best time Best time

=D

4. Na pagina Race details, selecione Edit race.

AWS DeepRacer » Community races > SchoolOfLife-Drwise

SchoolOfLife-DrWise ([ Ceitrace )

Race details

Race location Competition track Rules

Student.deepracer The Ross Raceway was named in honor of the 2021 AWS Ranking method  Total time
DeepRacer 3rd place Champion, Ross Williams. Expect to Style Individual lap

Race hosting see racers put the pedal to the metal on the 3x Entry criteria 3 consecutive laps

Classic race dragstrips featured on the Ross Raceway, but there will Resets Unlimited resets
be no shortage of off tracks as they navigate the various Off-track penalty 3 seconds

Race type sweeping turns.

Time trial

Race dates (

Start August 11, 2022 at 11:27 PM

End August 25, 2022 at 12:00 PM J
Time zone

UTC-0700 (Pacific Daylight Time) America/Los_Angeles

5. Expanda Personalizagbes da corrida.
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10.

11.

12.

Q  Search for services, features, blogs, docs, and more [Option+S] @ Q @ N. Virginia v

¥ Race customizations

Description of the racing event- optional
The race description will only be displayed under the race details in the AWS DeepRacer console.

Summarize the goals and rules of the event for participants.

Ranking method
Choose between Best lap time (the winner is the racer who posts the fastest lap) or
Total time (the winner is the racer with the fastest overall average).

Total time v

Minimum laps
Choose the number of laps required for a model to pass evaluation.

3 consecutive laps v

Off-track penalty
Choose the number of seconds added to a racer's time for driving off track.

3 seconds v

@ Community races visibility
Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've invited can
forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer’s permission to race.

Opcionalmente, escreva uma descricao para sua corrida que resuma os objetivos e as regras do
evento para os participantes. A descricao aparece nos detalhes de seu placar.

Para o Método de classificacdo de uma corrida classica, escolha entre a Volta mais rapida,

em que o vencedor € o piloto que faz a volta mais rapida; o tempo médio em que, apods varias
tentativas dentro do periodo do evento, o vencedor € o piloto com a melhor média de tempo; ou
o Tempo total, em que o vencedor € o piloto com a média geral mais rapida.

Escolha um numero Minimo de voltas consecutivas que um piloto deve completar para se
qualificar para o envio do resultado a tabela de classificacdo da corrida. Para uma corrida de
iniciantes, escolha um numero menor. Para usuarios avancados, use um numero maior.

Para Penalizacao fora da pista, escolha o numero de segundos a ser adicionado ao tempo de
um piloto quando seu modelo de RL sai da pista.

Agora vocé completou todas as opgdes de personalizagao para sua corrida ha comunidade
estudantil. Escolha Avancgar para revisar os detalhes da corrida.

Na pagina Revisar os detalhes da corrida, revise as especificacées da corrida. Para fazer
alteragdes, escolha Editar ou Anterior para retornar a pagina de Detalhes da corrida. Quando
estiver pronto para receber o link do convite, escolha Enviar.

Selecione Concluido. A pagina Gerenciar corridas € exibida.
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Para saber como usar nosso modelo de e-mail para convidar novos pilotos, remover pilotos de sua
corrida, verificar o status de envio do modelo dos pilotos e muito mais, consulte Gerenciar corridas
da comunidade.

Gerencie uma corrida da comunidade DeepRacer estudantil da
AWS

Todas as corridas da comunidade estudantil sdo visiveis apenas para individuos que receberam um
link de convite. Os participantes podem encaminhar links de convite livremente. No entanto, para
participar de uma corrida, os participantes precisam de uma conta de DeepRacer estudante da AWS.
Usuarios iniciantes devem concluir o processo de criagao da conta antes de poderem participar da
corrida. Os alunos s6 precisam de um endereco de e-mail para configurar uma conta.

Como organizador da corrida, vocé pode:

 Editar os detalhes da corrida (incluindo as datas de inicio e término)
* Remover Participantes
* Encerrar corridas

e Excluir corridas

® Note

Vocé s6 vera os aliases de seus alunos na guia Pilotos e no Placar, entdo anote qual alias
esta associado a qual aluno.

Para gerenciar uma corrida da comunidade DeepRacer estudantil da AWS

1. Faca login no DeepRacer console da AWS.
2. Escolha Corridas da comunidade.

3. Selecione Gerenciar corridas.
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Community Races (2) .

21 hours remainingt

Opening soon ...

SchoolOfLife-DrWis...

Time trial
August 17 - August 25

schoolname-teacher...

Time trial
August 3 - August 12

) 5

Race location: Student.deepracer Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial Race type: Time trial
Race track: Ross Raceway Race track: Ross Raceway
Race dates: August 3 - August 12 Race dates: August 11 - August 25
Top racer Top racer
& &
Best time Best time

4. Na pagina Gerenciar corridas, em Corridas, escolha a corrida que vocé deseja gerenciar.

5. Escolha Detalhes da corrida e selecione Editar.

AWS DeepRacer » Community races » Manage races

Manage races

Races (21) C |(] Race details )

‘ Q_ Search race name ‘ <1 2 3 0> &
Name v Status 'S Competition format v Start date v End date

(o) schoolname-teachername-2022 (2) Opening soon Classic 8/3/2022, 6:40:00 PM PDT 8/12/2022, 12:00:00 P
AnotherRace © Closed Classic 9/25/2020, 4:40:00 AM PDT 9/25/2020, 12:00:00 P
EasyRace ) Closed Classic 9/26/2020, 12:00:00 PM PDT 9/26/2020, 4:00:00 PM

6. Para ver o placar do evento, escolha Ver corrida.

7. Para redefinir o link de convite do evento, escolha Redefinir link de convite no menu Actions
(Acdes). A redefinicao do link do convite impede que qualquer pessoa que ainda nao tenha

Gerencie uma corrida estudantil 244



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

escolhido o link original da corrida. A redefinicao do link do convite ndo afeta os participantes
existentes na corrida.

8. Para finalizar uma corrida, escolha Encerrar corrida. Isso encerra a corrida imediatamente.

9. Para excluir o evento, escolha Excluir corrida. Isso remove permanentemente essa corrida do
AWS console e do AWS DeepRacer Student.

10. Para remover um participante, escolha a guia Pilotos, selecione um ou mais participantes e
selecione Remover piloto. Remover um participante de um evento impede que ele participe da
corrida.

i52 Services ‘ Q. Search for services, features, blogs, docs, and more [Option+S] (2] PaN (©) N. Virginia ¥

AWS DeepRacer Student community races Manage races schoolname-teachername-2022

schoolname-teachername-2022 .« m

Race details

Racers (1) Export to CSV
Q Search racers 1 &
Alias Date joined
DebbyC123 8/2/2022, 2:32:00 PM PDT
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Seguranca para a AWS DeepRacer

Para usar a AWS DeepRacer para treinar e avaliar o aprendizado por reforco, sua AWS conta deve
ter permissdes de seguranga apropriadas para acessar AWS recursos dependentes, incluindo o
Amazon VPC para executar trabalhos de treinamento e um bucket do Amazon S3 para armazenar
artefatos de modelos treinados.

O DeepRacer console da AWS fornece uma maneira de configurar as configuragdes de seguranca
necessarias para os servicos dependentes. Esta secdo documenta os AWS servigos que a

AWS DeepRacer depende, bem como as fungdes e politicas do IAM que definem as permissoes
necessarias para acessar os servigos dependentes.

Topicos

» Protecao de dados na AWS DeepRacer

» Servicos DeepRacer dependentes da AWS AWS

» Funcdes do IAM necessarias para DeepRacer que a AWS chame AWS servicos dependentes

« AWS Identity and Access Management para AWS DeepRacer

Protecao de dados na AWS DeepRacer

A AWS DeepRacer esta em conformidade com o AWS modelo de de , que inclui regulamentacdes
e diretrizes para protecao de dados. AWS é responsavel por proteger a infraestrutura global que
executa todos os AWS servigos. AWS mantém o controle sobre os dados hospedados nessa
infraestrutura, incluindo os controles de configuracdo de seguranca para lidar com o conteudo do
cliente e os dados pessoais. AWS clientes e parceiros da APN, atuando como controladores ou
processadores de dados, sao responsaveis por todos os dados pessoais que colocam na AWS
nuvem.

Para fins de protecdo de dados, recomendamos que vocé proteja as credenciais da AWS conta e
configure contas de usuario individuais com AWS Identity and Access Management (IAM), para que
cada usuario receba somente as permissdes necessarias para cumprir suas tarefas. Recomendamos
também que vocé proteja seus dados das seguintes formas:

» Use uma autenticagdo multifator (MFA) com cada conta.
* Use SSL/TLS para se comunicar com AWS os recursos.

» Configure a API e o registro de atividades do usuario com AWS CloudTrail.
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» Use solugdes AWS de criptografia, juntamente com todos os controles de seguranca padrao nos
AWS servicos.

» Use servigos gerenciados de seguranga avangada, como o Amazon Macie, que ajuda a localizar e
proteger dados pessoais armazenados no Amazon S3.

E altamente recomendavel que vocé nunca coloque informacdes de identificacdo confidenciais,
como numeros de conta dos seus clientes, em campos de formato livre, como um campo Nome.
Isso inclui quando vocé trabalha com a AWS DeepRacer ou outros AWS servigos usando o console
AWS CLI, a APl ou AWS SDKs. Todos os dados que vocé inserir na AWS DeepRacer ou em outros
servicos podem ser coletados para inclusao nos registros de diagnéstico. Ao fornecer um URL para
um servidor externo, nao inclua informagdes de credenciais no URL para validar a solicitacdo a esse
servidor.

Para mais informacdes sobre prote¢ao de dados, consulte a publicagcdo Modelo de responsabilidade
compartilhada da AWS e do GDPR no Blog de seguranca da AWS .

Servicos DeepRacer dependentes da AWS AWS

A AWS DeepRacer usa os seguintes servigcos da AWS para gerenciar 0S recursos necessarios:
Amazon Simple Storage Service

Para armazenar os artefatos do modelo treinado em um bucket do Amazon S3.

AWS Lambda

Para criar e executar as fun¢des de recompensa.

AWS CloudFormation

Para criar trabalhos de treinamento para DeepRacer modelos da AWS.

SageMaker IA

Para treinar os DeepRacer modelos da AWS.

O dependente e a SageMaker IA AWS Lambda AWS CloudFormation, por sua vez, usam outros
AWS servigos, incluindo Amazon CloudWatch e Amazon CloudWatch Logs.

A tabela a seguir mostra AWS os servigos usados pela AWS DeepRacer, direta ou indiretamente.
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AWS Servigcos que a AWS DeepRacer usa direta ou indiretamente

AWS diretor de servico

application-autoscaling

cloudformation

cloudwatch

kinesisvideo

lambda

Comentarios

+ Chamado indiretamente pela SageMaker
IA para escalar automaticamente suas
operacgoes.

» Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para criar recursos de conta.

* Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para registrar suas operagoes.

+ Chamado indiretamente pela SageMaker IA
para registrar suas operagoes.

* Chamado indiretamente por AWS CloudForm
ation uma SageMaker IA para criar e
executar trabalhos de treinamento.

* Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para visualizar fluxos de treinamento em
cache.

* Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para criar e executar as funcoes de
recompensa.

» Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para registrar suas operagoes.

» Chamado indiretamente por AWS Lambda
para registrar suas operagoes.

» Chamado indiretamente pela SageMaker IA
para realizar operagdes de armazenamento
SageMaker especificas de IA.

+ Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para criar, listar e excluir buckets que tenham
nomes comegando com ""deepracer .
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AWS diretor de servico Comentarios

Também chamado para baixar objetos
dos compartimentos, carregar objetos nos
compartimentos ou excluir objetos dos
compartimentos.

sagemaker » Chamado diretamente pela AWS DeepRacer
para treinar modelos de aprendizado por
reforgo.

Para usar a AWS DeepRacer para chamar esses servigos, vocé deve ter fungdes apropriadas do
IAM com as politicas necessarias anexadas a elas. Aprenda os detalhes sobre essas politicas
e fungdes em Fungdes do IAM necessarias para DeepRacer que a AWS chame AWS servicos

dependentes.

Funcdes do IAM necessarias para DeepRacer que a AWS chame
AWS servicos dependentes

Antes de criar um modelo, use o DeepRacer console da AWS para configurar recursos para sua
conta. Ao fazer isso, o DeepRacer console da AWS cria as seguintes fungdes do I1AM:

AWSDeepRacerServiceRole

Permite que DeepRacer a AWS crie os recursos necessarios e chame AWS servigos em seu
nome.

AWSDeepRacerSageMakerAccessRole

Permite que a Amazon SageMaker Al crie os recursos necessarios e chame AWS o0s servigos em
seu nome.

AWSDeepRacerLambdaAccessRole

Permite que AWS Lambda as fungdes liguem para AWS servigos em seu nome.

AWSDeepRacerCloudFormationAccessRole

Permite AWS CloudFormation criar e gerenciar AWS pilhas e recursos em seu nome.
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Siga os links para ver as permissdes de acesso detalhadas no console AWS do IAM.

AWS ldentity and Access Management para AWS DeepRacer

AWS ldentity and Access Management (IAM) & uma ferramenta AWS service (Servigo da AWS) que
ajuda o administrador a controlar com seguranga o acesso aos AWS recursos. Os administradores
do IAM controlam quem pode ser autenticado (conectado) e autorizado (tem permissdes) a usar
DeepRacer os recursos. O IAM € um AWS service (Servigo da AWS) que vocé pode usar sem custo
adicional.

Topicos
» Publico

* Autenticagcdo com identidades

» Gerenciamento do acesso usando politicas

* Como AWS DeepRacer funciona com o IAM

+ Exemplos de politicas baseadas em identidade para AWS DeepRacer

+ AWS politicas gerenciadas para a AWS DeepRacer

* Prevencao contra o ataque do “substituto confuso” em todos os servicos

» Solucao de problemas AWS DeepRacer de identidade e acesso

Publico

A forma como vocé usa AWS Identity and Access Management (IAM) difere com base na sua
funcao:

» Usuario do servigo: solicite permissdes ao seu administrador se vocé ndo conseguir acessar 0s
atributos (consulte Solucao de problemas AWS DeepRacer de identidade e acesso).

* Administrador do servigo: determine o acesso do usuario e envie solicitagdes de permissao
(consulte Como AWS DeepRacer funciona com o IAM)

+ Administrador do IAM: escreva politicas para gerenciar o acesso (consulte Exemplos de politicas

baseadas em identidade para AWS DeepRacer)
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Autenticacao com identidades

A autenticacao é a forma como vocé faz login AWS usando suas credenciais de identidade. Vocé
deve estar autenticado como usuario do IAM ou assumindo uma fungéo do IAM. Usuario raiz da
conta da AWS

Vocé pode fazer login como uma identidade federada usando credenciais de uma fonte de
identidade como AWS IAM Identity Center (IAM Identity Center), autenticagédo de login unico ou
credenciais. Google/Facebook Para ter mais informagbes sobre como fazer login, consulte Como
fazer login em sua Conta da AWS no Guia do usuario do Inicio de Sessao da AWS .

Para acesso programatico, AWS fornece um SDK e uma CLI para assinar solicitagcdes
criptograficamente. Para ter mais informacgodes, consulte AWS Signature Version 4 para solicitacoes
de API no Guia do usuario do IAM.

Conta da AWS usuario root

Ao criar um Conta da AWS, vocé comega com uma identidade de login chamada usuario Conta

da AWS raiz que tem acesso completo a todos Servicos da AWS os recursos. E altamente
recomendavel ndo usar o usuario-raiz em tarefas diarias. Consulte as tarefas que exigem credenciais
de usuario-raiz em Tarefas que exigem credenciais de usuario-raiz no Guia do usuario do IAM.

Grupos e usuarios do IAM

Um usuario do IAM € uma identidade com permissdes especificas para uma unica pessoa

ou aplicacéo. E recomendavel usar credenciais temporarias, em vez de usuarios do IAM com
credenciais de longo prazo. Para obter mais informacdes, consulte Exigir que usuarios humanos

usem a federacdo com um provedor de identidade para acessar AWS usando credenciais
temporarias no Guia do usuario do IAM.

Um grupo do IAM especifica um conjunto de usuarios do IAM e facilita o gerenciamento de
permissoes para grandes conjuntos de usuarios. Para ter mais informacgdes, consulte Casos de uso
de usuarios do IAM no Guia do usuario do IAM.

Perfis do IAM

Uma perfil do IAM & uma identidade com permissdes especificas que oferece credenciais
temporarias. Vocé pode assumir uma fungdo mudando de um usuario para uma funcao do IAM
console) ou chamando uma operacao de AWS APl AWS CLI ou. Para saber mais, consulte Métodos
para assumir um perfil no Manual do usuario do IAM.
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Os perfis do IAM sao uteis para acesso de usuario federado, permissdes de usuario do IAM
temporarias, acesso entre contas, acesso entre servicos e aplicagdes em execugcdao no Amazon EC2.
Consulte mais informagdes em Acesso a recursos entre contas no IAM no Guia do usuario do IAM.

Gerenciamento do acesso usando politicas

Vocé controla o acesso AWS criando politicas e anexando-as a AWS identidades ou recursos.
Uma politica define permissdes quando associada a uma identidade ou recurso. AWS avalia essas
politicas quando um diretor faz uma solicitagdo. A maioria das politicas € armazenada AWS como
documentos JSON. Para ter mais informagdes sobre documentos de politica JSON, consulte Visao
geral das politicas JSON no Guia do usuario do IAM.

Por meio de politicas, os administradores especificam quem tem acesso a que, definindo qual
entidade principal pode realizar agbes em quais recursos e sob quais condi¢oes.

Por padrao, usuarios e perfis ndo tém permissées. Um administrador do 1AM cria politicas do IAM
e as adiciona aos perfis, 0s quais 0s usuarios podem entdo assumir. As politicas do IAM definem
permissoes, independentemente do método usado para realizar a operacao.

Politicas baseadas em identidade

As politicas baseadas em identidade sao documentos de politicas de permissdo JSON que vocé
anexa a uma identidade (usuario, grupo ou perfil). Essas politicas controlam quais agdes as
identidades podem realizar, em quais recursos e sob quais condi¢coes. Para saber como criar uma
politica baseada em identidade, consulte Definir permissoes personalizadas do IAM com as politicas

gerenciadas pelo cliente no Guia do Usuario do IAM.

As politicas baseadas em identidade podem ser politicas em linha (incorporadas diretamente em
uma unica identidade) ou politicas gerenciadas (politicas autbnomas anexadas a varias identidades).
Para saber como escolher entre uma politica gerenciada e politicas em linha, consulte Escolher entre
politicas gerenciadas e politicas em linha no Guia do usuario do IAM.

Politicas baseadas em recurso

Politicas baseadas em recursos sao documentos de politicas JSON que vocé anexa a um recurso.
Entre os exemplos estio politicas de confianca de perfil do IAM e politicas de bucket do Amazon S3.
Em servicos compativeis com politicas baseadas em recursos, os administradores de servigco podem
usa-las para controlar o acesso a um recurso especifico. E necessario especificar uma entidade
principal em uma politica baseada em recursos.
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Politicas baseadas em recursos sao politicas em linha localizadas nesse servigo. Vocé nao pode
usar politicas AWS gerenciadas do IAM em uma politica baseada em recursos.

Listas de controle de acesso (ACLSs)

As listas de controle de acesso (ACLs) controlam quais diretores (membros da conta, usuarios ou
fungdes) tém permissdes para acessar um recurso. ACLs sdo semelhantes as politicas baseadas em
recursos, embora ndo usem o formato de documento de politica JSON.

O Amazon S3 e o AWS WAF Amazon VPC sao exemplos de servigos que oferecem suporte. ACLs
Para saber mais ACLs, consulte a visao geral da lista de controle de acesso (ACL) no Guia do
desenvolvedor do Amazon Simple Storage Service.

Outros tipos de politica

AWS oferece suporte a tipos de politicas adicionais que podem definir o maximo de permissdes
concedidas por tipos de politicas mais comuns:

» Limites de permissdes: definem o numero maximo de permissdes que uma politica baseada em
identidade pode conceder a uma entidade do IAM. Para saber mais sobre limites de permissoes,
consulte Limites de permissoes para identidades do IAM no Guia do usuario do IAM.

 Politicas de controle de servigo (SCPs) — Especifique as permissdes maximas para uma
organizacao ou unidade organizacional em AWS Organizations. Para saber mais, consulte
Politicas de controle de servico no Guia do usuario do AWS Organizations .

 Politicas de controle de recursos (RCPs) — Defina o maximo de permissdes disponiveis para
recursos em suas contas. Para obter mais informacdes, consulte Politicas de controle de recursos
(RCPs) no Guia AWS Organizations do usuario.

 Politicas de sesséao: politicas avangadas transmitidas como um parametro durante a criagao de
uma sessao temporaria para um perfil ou um usuario federado. Para saber mais, consulte Politicas
de sessao no Guia do usuario do IAM.

Varios tipos de politica

Quando varios tipos de politica sdo aplicaveis a uma solicitagao, € mais complicado compreender
as permissodes resultantes. Para saber como AWS determinar se uma solicitacdo deve ser permitida
guando varios tipos de politicas estdo envolvidos, consulte Logica de avaliacao de politicas no Guia

do usuario do IAM.
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Como AWS DeepRacer funciona com o IAM

Antes de usar o IAM para gerenciar o acesso DeepRacer, saiba com quais recursos do IAM estao
disponiveis para uso DeepRacer.

Recursos do IAM que vocé pode usar com AWS DeepRacer

Recurso do IAM DeepRacer apoio
Politicas baseadas em identidade Sim
Politicas baseadas em recurso N&o
Acoes de politicas Sim
Recursos de politicas Sim
Chaves de condicao de politicas Sim
ACLs N&o
ABAC (tags em politicas) Sim
Credenciais temporarias Sim
Permissdes de entidade principal Sim
Perfis de servico Sim
Perfis vinculados a servigo Nao

Para ter uma visao de alto nivel de como DeepRacer e outros AWS servigos funcionam com a
maioria dos recursos do IAM, consulte AWS os servicos que funcionam com o IAM no Guia do
usuario do IAM.

Politicas baseadas em identidade para DeepRacer

Compativel com politicas baseadas em identidade: sim
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As politicas baseadas em identidade sdo documentos de politicas de permissdes JSON que
podem ser anexados a uma identidade, como usuario do 1AM, grupo de usuarios ou perfil. Essas
politicas controlam quais agdes os usuarios e perfis podem realizar, em quais recursos e em que
condi¢cdes. Para saber como criar uma politica baseada em identidade, consulte Definir permissoes
personalizadas do IAM com as politicas gerenciadas pelo cliente no Guia do Usuario do IAM.

Com as politicas baseadas em identidade do IAM, é possivel especificar agdes e recursos permitidos
ou negados, assim como as condi¢gdes sob as quais as agdes sao permitidas ou negadas. Para
saber mais sobre todos os elementos que podem ser usados em uma politica JSON, consulte
Referéncia de elemento de politica JSON do IAM no Guia do usuario do IAM.

Exemplos de politicas baseadas em identidade para DeepRacer

Para ver exemplos de politicas DeepRacer baseadas em identidade, consulte. Exemplos de politicas
baseadas em identidade para AWS DeepRacer

Politicas baseadas em recursos dentro DeepRacer
Compatibilidade com politicas baseadas em recursos: nao

Politicas baseadas em recursos sdo documentos de politicas JSON que vocé anexa a um recurso.
Sao exemplos de politicas baseadas em recursos as politicas de confianga de perfil do IAM e as
politicas de bucket do Amazon S3. Em servigos compativeis com politicas baseadas em recursos,
os administradores de servigo podem usa-las para controlar o acesso a um recurso especifico.
Para o atributo ao qual a politica esta anexada, a politica define quais agées uma entidade principal
especificado pode executar nesse atributo e em que condi¢des. E necessario especificar uma

entidade principal em uma politica baseada em recursos. Os diretores podem incluir contas,

usuarios, fungdes, usuarios federados ou. Servicos da AWS

Para permitir o acesso entre contas, é possivel especificar uma conta inteira ou as entidades do
IAM em outra conta como a entidade principal em uma politica baseada em recursos. Consulte mais
informacdes em Acesso a recursos entre contas no IAM no Guia do usuario do IAM.

Acoes politicas para DeepRacer
Compativel com agdes de politicas: sim

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigdes.
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O elemento Action de uma politica JSON descreve as acdes que podem ser usadas para permitir
ou negar acesso em uma politica. Incluem agdes em uma politica para conceder permissdes para
executar a operagao associada.

Para ver uma lista de DeepRacer acoes, consulte Acoes definidas por AWS DeepRacer na
Referéncia de Autorizagao de Servico.

As agdes de politica DeepRacer usam o seguinte prefixo antes da agao:

deepracer

Para especificar varias agdbes em uma unica declaragao, separe-as com virgulas.

"Action": [
"deepracer:actionl",
"deepracer:action2"

]

Para ver exemplos de politicas DeepRacer baseadas em identidade, consulte. Exemplos de politicas

baseadas em identidade para AWS DeepRacer

Recursos politicos para DeepRacer
Compativel com recursos de politicas: sim

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar acdes em quais recursos e em que condic¢oes.

O elemento de politica JSON Resource especifica o objeto ou 0s objetos aos quais a agao se
aplica. Como pratica recomendada, especifique um recurso usando seu nome do recurso da Amazon

(ARN). Para agbes que ndo oferecem compatibilidade com permissdes em nivel de recurso, use um
curinga (*) para indicar que a instrugao se aplica a todos 0s recursos.

"Resource'": "*"

Para ver uma lista dos tipos de DeepRacer recursos e seus ARNs, consulte Recursos definidos por

AWS DeepRacer na Referéncia de Autorizagcao de Servigo. Para saber com quais agdes € possivel

especificar o ARN de cada atributo, consulte Acoes definidas pelo AWS DeepRacer.
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Para ver exemplos de politicas DeepRacer baseadas em identidade, consulte. Exemplos de politicas
baseadas em identidade para AWS DeepRacer

Chaves de condicao de politica para DeepRacer
Compativel com chaves de condicao de politica especificas de servico: sim

Os administradores podem usar politicas AWS JSON para especificar quem tem acesso ao qué. Ou
seja, qual entidade principal pode executar agdes em quais recursos e em que condigdes.

O elemento Condition especifica quando as instru¢des sao executadas com base em critérios
definidos. E possivel criar expressdes condicionais que usem agentes de condicéo, como “igual a”
ou “menor que”, para fazer a condicao da politica corresponder aos valores na solicitagao. Para ver
todas as chaves de condigao AWS globais, consulte as chaves de contexto de condicao AWS global
no Guia do usuario do IAM.

Para ver uma lista de chaves de DeepRacer condigao, consulte Chaves de condicao AWS
DeepRacer no Guia do usuario do IAM na Referéncia de autorizacdo de servigo. Para saber com
quais acgoes e recursos vocé pode usar uma chave de condicao, consulte Acoes definidas por AWS

DeepRacer.

Para ver exemplos de politicas DeepRacer baseadas em identidade, consulte. Exemplos de politicas
baseadas em identidade para AWS DeepRacer

Listas de controle de acesso (ACLs) em DeepRacer

Suportes ACLs: Nao

As listas de controle de acesso (ACLs) controlam quais diretores (membros da conta, usuarios ou
fungdes) tém permissdes para acessar um recurso. ACLs sdo semelhantes as politicas baseadas em
recursos, embora ndo usem o formato de documento de politica JSON.

Controle de acesso baseado em atributos (ABAC) com DeepRacer

Compativel com ABAC (tags em politicas): sim

O controle de acesso por atributo (ABAC) € uma estratégia de autorizagao que define permissoes
com base em atributos chamados de tags. Vocé pode anexar tags a entidades e AWS recursos
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do IAM e, em seguida, criar politicas ABAC para permitir opera¢gdes quando a tag do diretor
corresponder a tag no recurso.

Para controlar o acesso baseado em tags, fornecga informacgdes sobre as tags no elemento de
condi¢ao de uma politica usando as aws :ResourceTag/key-name, aws :RequestTag/key-name
ou chaves de condigdo aws : TagKeys.

Se um servigo for compativel com as trés chaves de condi¢cao para cada tipo de recurso, o valor sera
Sim para o servigo. Se um servigo for compativel com as trés chaves de condigdo somente para
alguns tipos de recursos, o valor sera Parcial

Para saber mais sobre o ABAC, consulte Definir permissdes com autorizacdo do ABAC no Guia

do usuario do IAM. Para visualizar um tutorial com etapas para configurar o ABAC, consulte Usar
controle de acesso por atributo (ABAC) no Guia do usuario do IAM.

Usando credenciais temporarias com DeepRacer
Compativel com credenciais temporarias: sim

As credenciais temporarias fornecem acesso de curto prazo aos AWS recursos e sao criadas
automaticamente quando vocé usa a federagao ou troca de fungdes. AWS recomenda que vocé gere
credenciais temporarias dinamicamente em vez de usar chaves de acesso de longo prazo. Para ter
mais informagdes, consulte Credenciais de seguranca temporarias no IAM e Servicos da Servigos da
AWS que funcionam com o IAM no Guia do usuario do IAM.

Permissoes principais entre servicos para DeepRacer
Compatibilidade com o recurso de encaminhamento de sessdes de acesso (FAS): sim

As sessdes de acesso direto (FAS) usam as permissdes do principal chamando um AWS service
(Servigo da AWS), combinadas com a solicitagado AWS service (Servigo da AWS) de fazer
solicitacbes aos servicos posteriores. Para obter detalhes da politica ao fazer solicitagdes de FAS,
consulte Sessdes de acesso direto.

Funcdes de servico para DeepRacer
Compativel com perfis de servigo: sim

O perfil de servigo € um perfil do IAM que um servigo assume para executar agoes em seu nome.
Um administrador do IAM pode criar, modificar e excluir um perfil de servigo do IAM. Para saber
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mais, consulte Criar um perfil para delegar permissées a um AWS service (Servico da AWS) no Guia
do Usuario do IAM.

/A Warning

Alterar as permissdes de uma fungao de servigo pode interromper DeepRacer a
funcionalidade. Edite perfis de servico somente quando o DeepRacer fornecer orientacao
para fazé-lo.

Funcgdes vinculadas a servicos para DeepRacer
Compativel com perfis vinculados ao servigo: Nao

Uma funcgédo vinculada ao servigo € um tipo de fung¢ao de servigo vinculada a um. AWS service
(Servigo da AWS) O servigo pode assumir o perfil de executar uma acdo em seu nome. As fungoes
vinculadas ao servigo aparecem em vocé Conta da AWS e sao de propriedade do servigo. Um
administrador do IAM pode visualizar, mas nao editar as permissdes para perfis vinculados ao
servigo.

Para obter detalhes sobre como criar ou gerenciar perfis vinculados a servigos, consulte Servicos da
AWS que funcionam com o IAM. Encontre um servigo na tabela que inclua um Yes na coluna Perfil
vinculado ao servigo. Escolha o link Sim para visualizar a documentacao do perfil vinculado a servigo
desse servigo.

Exemplos de politicas baseadas em identidade para AWS DeepRacer

Por padrao, usuarios e perfis ndo tém permissao para criar ou modificar recursos do DeepRacer.
Para conceder permissao aos usuarios para executar agées nos recursos que eles precisam, um
administrador do IAM pode criar politicas do IAM.

Para aprender a criar uma politica baseada em identidade do IAM ao usar esses documentos de
politica em JSON de exemplo, consulte Criar politicas do IAM (console) no Guia do usuario do IAM.

Para obter detalhes sobre agdes e tipos de recursos definidos por DeepRacer, incluindo o formato
do ARNSs para cada um dos tipos de recursos, consulte Acdes, recursos e chaves de condicao AWS
DeepRacer na Referéncia de Autorizagcédo de Servigo.

Topicos

 Praticas recomendadas de politica
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» Usando o DeepRacer console

» Permitir que os usuarios visualizem suas proprias permissdes

Praticas recomendadas de politica

As politicas baseadas em identidade determinam se alguém pode criar, acessar ou excluir
DeepRacer recursos em sua conta. Essas agdes podem incorrer em custos para sua Conta da AWS.
Ao criar ou editar politicas baseadas em identidade, siga estas diretrizes e recomendagdes:

« Comece com as politicas AWS gerenciadas e avance para as permissdes de privilégios minimos
— Para comecar a conceder permissdes aos seus usuarios e cargas de trabalho, use as politicas
AWS gerenciadas que concedem permissdes para muitos casos de uso comuns. Eles estao
disponiveis no seu Conta da AWS. Recomendamos que vocé reduza ainda mais as permissoes
definindo politicas gerenciadas pelo AWS cliente que sejam especificas para seus casos de uso.
Para saber mais, consulte Politicas gerenciadas pela AWS ou Politicas gerenciadas pela AWS
para funcoes de trabalho no Guia do usuario do IAM.

» Aplique permissdes de privilégio minimo: ao definir permissdes com as politicas do 1AM, conceda
apenas as permissdes necessarias para executar uma tarefa. Vocé faz isso definindo as agdes
que podem ser executadas em recursos especificos sob condi¢des especificas, também
conhecidas como permissoes de privilégio minimo. Para saber mais sobre como usar o |AM para
aplicar permissdes, consulte Politicas e permissdes no IAM no Guia do usuario do IAM.

» Use condigdes nas politicas do IAM para restringir ainda mais o0 acesso: € possivel adicionar uma
condicao as politicas para limitar o acesso a acoes e recursos. Por exemplo, é possivel escrever
uma condicao de politica para especificar que todas as solicitagdes devem ser enviadas usando
SSL. Vocé também pode usar condi¢cdes para conceder acesso as agoes de servico se elas forem
usadas por meio de uma acao especifica AWS service (Servico da AWS), como CloudFormation.
Para saber mais, consulte Elementos da politica JSON do IAM: condi¢cao no Guia do usuario do
IAM.

» Use o IAM Access Analyzer para validar suas politicas do IAM a fim de garantir permissdes
seguras e funcionais: o IAM Access Analyzer valida as politicas novas e existentes para que elas
sigam a linguagem de politica do IAM (JSON) e as praticas recomendadas do IAM. O IAM Access
Analyzer oferece mais de cem verificagées de politica e recomendacgdes praticas para ajudar
a criar politicas seguras e funcionais. Para saber mais, consulte Validacao de politicas do IAM
Access Analyzer no Guia do Usuario do IAM.

 Exigir autenticagao multifator (MFA) — Se vocé tiver um cenario que exija usuarios do IAM ou um
usuario root, ative Conta da AWS a MFA para obter seguranga adicional. Para exigir MFA quando
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as operacoes de API forem chamadas, adicione condigdes de MFA as suas politicas. Para saber
mais, consulte Configuracao de acesso a API protegido por MFA no Guia do Usuario do IAM.

Para saber mais sobre as praticas recomendadas do IAM, consulte Praticas recomendadas de
seguranca no IAM no Guia do usuario do IAM.

Usando o DeepRacer console

Para acessar o AWS DeepRacer console, vocé deve ter um conjunto minimo de permissdes. Essas
permissdes devem permitir que voceé liste e visualize detalhes sobre os DeepRacer recursos em seu
Conta da AWS. Caso crie uma politica baseada em identidade mais restritiva que as permissdes
minimas necessarias, o console nao funcionara como pretendido para entidades (usuarios ou perfis)
com essa politica.

Vocé nao precisa permitir permissées minimas do console para usuarios que estao fazendo
chamadas somente para a APl AWS CLI ou para a AWS API. Em vez disso, permita o acesso
somente a agdes que correspondam a operacao de API que estiverem tentando executar.

Para garantir que usuarios e fung¢des ainda possam usar o DeepRacer console, anexe também a
politica DeepRacer ConsoleAccess ou a politica ReadOnly AWS gerenciada as entidades. Para
obter informacgdes, consulte Adicionar permissdes a um usuario no Guia do usuario do IAM.

Permitir que os usuarios visualizem suas proprias permissoes

Este exemplo mostra como criar uma politica que permita que os usuarios do IAM visualizem

as politicas gerenciadas e em linha anexadas a sua identidade de usuario. Essa politica inclui
permissoes para concluir essa agao no console ou programaticamente usando a APl AWS CLI ou
AWS .

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Sid": "ViewOwnUserInfo",
"Effect": "Allow",
"Action": [

iam:GetUserPolicy",

iam:ListGroupsForUser",

jam:ListAttachedUserPolicies",
"iam:ListUserPolicies",

iam:GetUser"
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]I

"Resource": ["arn:aws:iam::*:user/${aws:usernamel}"]

"Sid": "NavigateInConsole",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetGroupPolicy",

iam:GetPolicyVersion",
"iam:GetPolicy",
"iam:ListAttachedGroupPolicies",
"iam:ListGroupPolicies",

iam:ListPolicyVersions",

iam:ListPolicies",

jam:ListUsers"

1,

"Resource": "*"

AWS politicas gerenciadas para a AWS DeepRacer

Uma politica AWS gerenciada € uma politica autbnoma criada e administrada por AWS. AWS as
politicas gerenciadas sao projetadas para fornecer permissdes para muitos casos de uso comuns,
para que vocé possa comecar a atribuir permissdes a usuarios, grupos e funcoes.

Lembre-se de que as politicas AWS gerenciadas podem nao conceder permissdes de privilégio
minimo para seus casos de uso especificos porque estao disponiveis para uso de todos os AWS
clientes. Recomendamos que vocé reduza ainda mais as permissdes definindo as politicas
gerenciadas pelo cliente que sdo especificas para seus casos de uso.

Vocé nédo pode alterar as permissdes definidas nas politicas AWS gerenciadas. Se AWS atualizar as
permissoes definidas em uma politica AWS gerenciada, a atualizagao afetara todas as identidades
principais (usuarios, grupos e fung¢des) as quais a politica esta anexada. AWS é mais provavel que
atualize uma politica AWS gerenciada quando uma nova AWS service (Servico da AWS) é langada
ou novas operagoes de API sao disponibilizadas para servigos existentes.

Para saber mais, consulte AWS Politicas gerenciadas pela no Guia do usuario do IAM.

As politicas AWS gerenciadas a seguir sao especificas para usar o modo DeepRacer multiusuario da
AWS para patrocinar varios participantes em sua conta. AWS
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* AWSDeepRacerAccountAdminAccessConcede DeepRacer as permissdes necessarias da AWS
para administradores de contas multiusuarios.

» AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccessConcede DeepRacer as permissdes necessarias da
AWS para usar o DeepRacer console da AWS.

Topicos
* AWSDeepRacerAccountAdminAccess politica gerenciada para DeepRacer administradores da
AWS

* AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess politica gerenciada para corredores DeepRacer
multiusuarios da AWS

» DeepRacer Atualizacbes da AWS para politicas AWS gerenciadas

AWSDeepRacerAccountAdminAccess politica gerenciada para DeepRacer
administradores da AWS

Para permitir que varios perfis usem seu ID de AWS conta e informagdes de faturamento com a AWS
DeepRacer, anexe a AWSDeepRacerAccountAdminAccess politica.
Vocé pode anexar a politica da AWSDeepRacerAccountAdminAccess a identidade do IAM que

deseja usar para patrocinar outros pilotos.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Sid": "DeepRacerAdminAccessStatement",
"Effect": "Allow",
"Action": [

"deepracer:*"

1,

"Resource": [

g

1,
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"Condition":
{
"Null": {
"deepracer:UserToken": "true"

AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess politica gerenciada para corredores
DeepRacer multiusuarios da AWS

A politica,AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess, da aos DeepRacer pilotos da AWS acesso
a todas as DeepRacer agdes da AWS, exceto as agdes administrativas de contas de varios usuarios.

Vocé pode anexar a politica da AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess as identidades do IAM
dos participantes que vocé deseja patrocinar em sua conta.

JSON

{
"Version":"2012-10-17",

"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"deepracer:Add*",
"deepracer:Remove*",
"deepracer:Create*",
"deepracer:Pexform*",
"deepracer:Clone*",
"deepracer:Get*",
"deepracer:List*",
"deepracer:Edit*",
"deepracer:Start*",
"deepracer:Set*",
"deepracer:Update*",
"deepracer:Delete*",
"deepracer:Stop*",
"deepracer:Impoxt*",
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"deepracer:Tag*",
"deepracer:Untag*"

1,

"Resource": [
wxn
]I
"Condition": {

"Null": {
"deepracer:UserToken": "false"
}I
"Bool": {
"deepracer:MultiUsex": "true"
}
}
},
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"deepracer:GetAccountConfig",
"deepracer:GetTrack",
"deepracer:ListTracks",
"deepracer:TestRewardFunction"

1,

"Resource": [
wxn

]

},
{

"Effect": "Deny",

"Action": [

"deepracer:Admin*"

]I

"Resource": [

Mg

]
}
]

DeepRacer Atualizagdes da AWS para politicas AWS gerenciadas
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Veja detalhes sobre as atualizagdes das politicas AWS gerenciadas da AWS DeepRacer desde
gue esse servigo comegou a monitorar essas mudancas. Para receber alertas automaticos sobre
alteragdes nessa pagina, assine o feed RSS na pagina de histérico de DeepRacer documentos da
AWS.

Alteragao Descricao Data

Politicas de AWSDeepRa Novas politicas gerenciad 26 de outubro de 2021
cerAccountAdminAcc as foram adicionadas para

ess e AWSDeepRa que vocé possa patrocinar

cerDefaultMultiUse varios participantes em uma

rAccess adicionadas DeepRacer conta da AWS

usando o modo multiusuario.

A AWS DeepRacer comegou DeepRacer A AWS comecou 26 de outubro de 2021
a monitorar as mudancgas nas a monitorar as mudancgas em
politicas. suas politicas gerenciadas

pela AWS.

Prevencao contra o ataque do “substituto confuso” em todos os servicos

“Confused deputy” € um problema de seguranca no qual uma entidade sem permissao para executar
uma acgao pode coagir uma entidade mais privilegiada a executa-la. Em AWS, a falsificagao de
identidade entre servigos pode resultar no problema confuso do deputado. A personificagdo entre
servigcos pode ocorrer quando um servigo (o servigco de chamada) chama outro servigo (o servigo
chamado). O servigo de chamada pode ser manipulado de modo a usar suas permissdées para atuar
nos recursos de outro cliente de uma forma na qual ele ndo deveria ter permissao para acessar.
Para evitar isso, a AWS fornece ferramentas que ajudam vocé a proteger seus dados para todos os
servigos com entidades principais de servigo que receberam acesso aos recursos em sua conta.

Recomendamos usar as chaves de contexto de condigdo aws : SourceAccountglobal

aws : SourceArne as chaves de contexto nas politicas de recursos para limitar as permissées que
AWSDeep RacerLong concedem outro servigo ao recurso. Se vocé utilizar ambas as chaves de
contexto de condigao global, o valor aws : SourceAccount e a conta aws : SourceArn no valor
deveréo utilizar o mesmo ID de conta quando utilizados na mesma instrugao de politica.

O valor de aws : SourceArn deve ser s3:your-bucket-name::.
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A maneira mais eficaz de se proteger do problema ‘confused deputy’ é usar a chave de contexto
de condigao global aws : SourceArn com o ARN completo do recurso. Se vocé nao souber

o ARN completo do recurso ou se especificar varios recursos, use a chave de condi¢ao de
contexto global aws : SourceArn com curingas (*) para as partes desconhecidas do ARN. Por
exemplo, .arn:aws:servicename: :123456789012: *

O exemplo a seguir mostra como vocé pode usar as chaves de contexto de condigcao
aws :SourceAccount global aws: SourceArn e as chaves de contexto no AWSDeep Racer para
evitar o problema confuso do substituto.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "Stmt1586917903457",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "deepracer.amazonaws.com"
}I
"Action": [
"s3:GetObjectAcl",
"s3:GetObject",
"s3:PutObject”,
"s3:PutObjectAcl"”
]I
"Resourxce": [
"arn:aws:s3:::your-bucket-name",
"arn:aws:s3:::your-bucket-name/*"
]I
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceArn": "arn:${Partition}:deepracer:$us-east-1:
${Account}:model/reinforcement_learning/${ResourceId}"

}

Prevengéao contra o ataque do “substituto confuso” em todos os servigos 267



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

Se vocé usa um recurso personalizado AWS Key Management Service (KMS) para esse bucket,
inclua a politica AWS KMS de recursos:

Solucao de problemas AWS DeepRacer de identidade e acesso

Use as informacgdes a seguir para ajuda-lo a diagnosticar e corrigir problemas comuns que vocé
pode encontrar ao trabalhar com DeepRacer um |IAM.

Topicos

* Recebo um erro de autorizacido no modo DeepRacer de conta multiusuario

* Nao estou autorizado a realizar uma agao em DeepRacer

« Nao estou autorizado a realizar iam: PassRole

* Quero visualizar minhas chaves de acesso

» Sou administrador e quero permitir que outras pessoas acessem DeepRacer

* Quero permitir que pessoas fora da minha Conta da AWS acessem meus DeepRacer recursos

Recebo um erro de autorizagdo no modo DeepRacer de conta multiusuario

Se vocé for um administrador com uma AWSDeepRacerAccountAdminAccesspolitica, podera
receber um erro de autorizacdo se houver um token de usuario associado a sua sessao. Os
administradores ndo devem ter nenhum token de usuario associado a uma sessao. Para resolver

isso, limpe seus cookies.

Se a conta estiver no modo multiusuario e vocé for um piloto com uma
AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccesspolitica, podera receber um erro de autorizacdo se nao

houver um token de usuario associado a sua politica. Para resolver isso, vocé precisa se autenticar
no seu perfil do AWS Player antes de continuar usando AWS DeepRacer.

Se a conta estiver no modo de usuario unico e vocé for um piloto com uma politica
AwWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess, podera receber um erro de autorizagdo. Para resolver
isso, consulte o administrador da sua AWS conta porque, no modo de usuario unico, um usuario com
uma AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess politica ndo pode usar AWS DeepRacer.

Nao estou autorizado a realizar uma acao em DeepRacer

Se isso Console de gerenciamento da AWS indicar que vocé nao esta autorizado a realizar uma
acao, entre em contato com o administrador para obter ajuda. O administrador € a pessoa que
forneceu o seu nome de usuario e senha.
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O erro do exemplo a seguir ocorre quando o usuario do IAM mateojackson tenta usar o console
para visualizar detalhes sobre um recurso do my-example-widget ficticio, mas nao tem as
permissoes ficticias do deepracer:GetlWidget.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/mateojackson is not authorized to perform:
deepracer:GetWidget on resource: my-example-widget

Neste caso, Mateo pede ao administrador para atualizar suas politicas para permitir a ele o acesso
ao recurso my-example-widget usando a acao deepracer:GetlWidget.

Nao estou autorizado a realizar iam: PassRole

Se vocé receber uma mensagem de erro informando que nao esta autorizado a executar a agéo
iam:PassRole, as suas politicas devem ser atualizadas para permitir que vocé passe uma fungao
para o DeepRacer.

Alguns Servigos da AWS permitem que vocé passe uma funcao existente para esse servico em vez
de criar uma nova fungao de servigo ou uma fungao vinculada ao servigo. Para fazé-lo, vocé deve ter
permissoes para passar o perfil para o servico.

O exemplo de erro a seguir ocorre quando uma usuaria do IAM chamada marymajor tenta utilizar
0 console para executar uma agao no DeepRacer. No entanto, a agao exige que o servigo tenha
permissdes concedidas por um perfil de servico. Mary ndo tem permissdes para passar o perfil para
0 Servico.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/marymajor is not authorized to perform:
iam:PassRole

Nesse caso, as politicas de Mary devem ser atualizadas para permitir que ela realize a acao
iam:PassRole.

Se precisar de ajuda, entre em contato com seu AWS administrador. Seu administrador é a pessoa
que forneceu suas credenciais de login.

Quero visualizar minhas chaves de acesso

Depois de criar suas chaves de acesso de usuario do IAM, é possivel visualizar seu ID da chave de
acesso a qualquer momento. No entanto, vocé néo pode visualizar sua chave de acesso secreta
novamente. Se vocé perder sua chave secreta, crie um novo par de chaves de acesso.
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As chaves de acesso consistem em duas partes: um ID de chave de acesso (por exemplo,
AKIAIOSFODNN7EXAMPLE) e uma chave de acesso secreta (por exemplo, wJalrXUtnFEMI/
K7MDENG/bPxRfiCYEXAMPLEKEY). Como um nome de usuario e uma senha, vocé deve usar o

ID da chave de acesso e a chave de acesso secreta em conjunto para autenticar suas solicitagdes.
Gerencie suas chaves de acesso de forma tdo segura quanto vocé gerencia seu nome de usuario e
sua senha.

/A Important

Nao forneca as chaves de acesso a terceiros, mesmo que seja para ajudar a encontrar o
ID de usuario candnico. Ao fazer isso, vocé pode dar a alguém acesso permanente ao seu
Conta da AWS.

Ao criar um par de chaves de acesso, vocé é solicitado a guardar o ID da chave de acesso e a chave
de acesso secreta em um local seguro. A chave de acesso secreta s6 esta disponivel no momento
em que é criada. Se vocé perder sua chave de acesso secreta, sera necessario adicionar novas
chaves de acesso para seu usuario do IAM. Vocé pode ter no maximo duas chaves de acesso. Se
vocé ja tiver duas, vocé devera excluir um par de chaves para poder criar um novo. Para visualizar
as instrugdes, consulte Gerenciar chaves de acesso no Guia do usuario do IAM.

Sou administrador e quero permitir que outras pessoas acessem DeepRacer

Para permitir que outras pessoas acessem DeepRacer, vocé deve conceder permissio as pessoas
ou aplicativos que precisam de acesso. Se vocé estiver usando o AWS IAM Identity Center para
gerenciar pessoas e aplicagdes, atribua conjuntos de permissdes a usuarios ou grupos para definir
o nivel de acesso. Os conjuntos de permissdes criam e atribuem automaticamente politicas do IAM
aos perfis do IAM associados a pessoa ou aplicagdo. Para ter mais informagdes, consulte Conjuntos
de permissdes no Guia do usuario do AWS IAM Identity Center .

Se vocé nao estiver usando o Centro de Identidade do IAM, devera criar entidades do IAM (usuarios
ou perfis) para as pessoas ou aplicagdes que precisam de acesso. Vocé deve anexar uma politica

a entidade que concede a eles as permissoes corretas no DeepRacer. Depois que as permissoes
forem concedidas, fornega as credenciais ao usuario ou desenvolvedor da aplicagao. Eles

usarao essas credenciais para acessar AWS. Para saber mais sobre como criar grupos, politicas,
permissoes e usuarios do IAM, consulte Identidades do IAM e Politicas e permissées no IAM no Guia
do usuario do IAM.
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Quero permitir que pessoas fora da minha Conta da AWS acessem meus DeepRacer
recursos

E possivel criar um perfil que os usuarios de outras contas ou pessoas fora da organizacdo podem
usar para acessar seus recursos. E possivel especificar quem é confiavel para assumir o perfil. Para
servicos que oferecem suporte a politicas baseadas em recursos ou listas de controle de acesso
(ACLs), vocé pode usar essas politicas para conceder as pessoas acesso aos Seus recursos.

Para saber mais, consulte:

» Para saber se é DeepRacer compativel com esses recursos, consulteComo AWS DeepRacer
funciona com o IAM.

» Para saber como fornecer acesso aos seus recursos em todos os Contas da AWS que vocé
possui, consulte Como fornecer acesso a um usuario do IAM em outro Conta da AWS que vocé
possui no Guia do usuario do IAM.

» Para saber como fornecer acesso aos seus recursos a terceiros Contas da AWS, consulte Como
fornecer acesso Contas da AWS a terceiros no Guia do usuario do |IAM.

» Para saber como conceder acesso por meio da federacao de identidades, consulte Conceder
acesso a usuarios autenticados externamente (federacao de identidades) no Guia do usuario do
IAM.

» Para conhecer a diferenca entre perfis e politicas baseadas em recurso para acesso entre contas,
consulte Acesso a recursos entre contas no IAM no Guia do usuario do IAM.
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Tags

Uma tag € um rétulo de atributo personalizado que vocé atribui ou AWS atribui a um AWS recurso.
Cada AWS tag tem duas partes:

* Uma chave de tag (por exemplo companyname, costcenter, environment, project ou
secret). As chaves de tag diferenciam maiusculas de minusculas

* Um campo opcional conhecido como um valor da tag. Omitir o valor da tag € o mesmo que usar
uma string vazia. Assim como as chaves de tag, os valores de tag diferenciam maiusculas de
minusculas.

Juntos, esses sao conhecidos como pares de chave-valor.

No DeepRacer servigo da AWS, vocé pode atribuir tags a carros, modelos de RL e tabelas de
classificacao de corridas comunitarias. Marque esses e outros AWS recursos que oferecem suporte
a marcacgao para indicar que os recursos estao relacionados. Além de identificar e organizar seus
modelos e classificagdes gerais com tags, vocé pode usar tags em politicas do IAM para ajudar a
controlar quem pode visualizar e interagir com seus recursos. Use o DeepRacer console da AWS ou
o AWS CLI para adicionar, gerenciar e remover tags.

Para obter mais informagdes sobre o0 uso de tags, consulte o informe Praticas recomendadas de
marcagao.

Tag para rastrear a alocagao de custos

O Explorador de Custos da AWS e seu Relatério de uso e de custo oferecem suporte a capacidade
de dividir os custos da AWS por tag. Tags comerciais como cost center, businessunit ou
project podem ser usadas para associar os custos da AWS as categorias tipicas de relatérios
financeiros de uma organizacgao. No entanto, um relatério de alocagao de custos pode conter
qualquer tag, permitindo associar facilmente os custos a categorias técnicas ou de seguranga,

como aplicativos, ambientes ou programas de conformidade especificos. Somente contas de
gerenciamento em uma organizagao e contas individuais que ndo sdo membros de uma organizagao
tém acesso ao gerenciador de Cost Allocation Tags (Tags de alocagao de custos) no console do
Billing and Cost Management. Para obter mais informag¢des sobre como usar tags para alocagao de
custos, consulte Tags de alocacao de custos definidas pelo usuario.

Tag para gerenciar acesso
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Vocé também pode aplicar tags a usuarios e perfis do IAM para gerenciar o0 acesso aos seus
modelos e placares de corridas da comunidade. Para saber como aplicar tags a usuarios e perfis
do IAM, consulte Atribuir tags aos usuarios e perfis do IAM. Para ver um tutorial para criar e testar
uma politica que permite que fungdes do IAM com tags principais acessem recursos com tags
correspondentes, consulte Tutorial do IAM: definir permissdes para acessar AWS recursos com
base em tags. Para obter mais informagdes sobre o uso de tags para controlar o acesso aos AWS
recursos que oferecem suporte a marcagao, consulte Controle do acesso a AWS recursos usando
tags de recursos.

Topicos

 Exibir e editar tags para um novo recurso

 Adicionar, visualizar e editar tags para um recurso existente

Exibir e editar tags para um novo recurso

Adicionar tags a um novo carro, modelo de RL ou placar de corridas da comunidade pode ajuda-lo a
identificar, organizar, monitorar a alocagao de custos e gerenciar o acesso a esses recursos. Adicao
de uma ou mais tags (pares de valores-chave) ao modelo ou ao placar. Em todos os recursos, cada
chave de tag deve ser exclusiva e pode ter apenas um valor, mas um recurso pode ter até 50 tags.

Crie e aplique as tags, um recurso por vez, no DeepRacer console da AWS ou use o Editor de tags

para adicionar, editar ou excluir varios recursos ao mesmo tempo.

/A Important

A edigao de tags para um modelo de RL ou placar de corridas da comunidade pode afetar

0 acesso a esses recursos. Antes de editar o nome (chave) ou o valor de uma tag de um
projeto, revise as politicas do IAM que possam usar essa chave ou esse valor para uma tag a
fim de controlar o acesso a recursos, como projetos de compilagao.

Para adicionar, visualizar e editar tags para um novo modelo de RL

Use o DeepRacer console da AWS para adicionar, visualizar e editar tags em um novo modelo de
URL.

1. Em Seus modelos, selecione Criar modelo.

2. Na pagina Criar modelo, depois de preencher os Detalhes do treinamento, expanda o titulo Tags.
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3.
4.

® N o O

Em Tags, escolha Adicionar nova tag.

Em Chave, insira um nome para a tag. E possivel adicionar um valor opcional para a tag em Value
(Valor). Para obter mais informacgdes sobre a nomenclatura de tags, consulte o topico Melhores
praticas para nomenclatura de tags e recursos no whitepaper Melhores praticas de marcacao.

(Opcional) Para adicionar outra tag, selecione Adicionar nova tag novamente.
(Opcional) Para remover uma chave ou valor individual, selecione o X ao lado dela.
(Opcional) Para remover um par de valores-chave, escolha Remover.

Quando terminar de adicionar tags, escolha uma pista em Simulagao de ambiente e selecione
Avancar.

Depois de aplicar tags e enviar um novo modelo para treinamento, vocé pode gerenciar suas tags

durante ou apos o treinamento e a avaliagao clicando no titulo Tags na parte inferior da pagina.

. Selecione Gerenciar tags.

. Na caixa pop-up Gerenciar tags, vocé pode remover uma tag que criou selecionando o botao

Remover ao lado da tag que deseja remover ou escolher Adicionar uma nova tag para adicionar
uma nova tag.

. Se optar por adicionar uma nova tag, em Chave, insira um nome para a tag. E possivel adicionar

um valor opcional para a tag em Value (Valor). Para obter mais informagdes sobre a nomenclatura
de tags, consulte o topico Melhores praticas para nomenclatura de tags e recursos no whitepaper
Melhores praticas de marcacao.

. Quando terminar de excluir tags, selecione Enviar.

Para adicionar, visualizar e editar tags para um novo placar de corridas da comunidade

Use o DeepRacer console da AWS para adicionar, visualizar e editar tags em uma nova tabela de

classificacao de corridas comunitarias.

) 0D

. Em Corridas da comunidade, escolha Criar corrida.

Na pagina de Detalhes da corrida, expanda o titulo Tags.
Em Tags, escolha Adicionar nova tag.

Em Chave, insira um nome para a tag. E possivel adicionar um valor opcional para a tag em Value
(Valor). Para obter mais informacgdes sobre a nomenclatura de tags, consulte o topico Melhores
praticas para nomenclatura de tags e recursos no whitepaper Melhores praticas de marcacao.
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5. (Opcional) Para adicionar outra tag, selecione Adicionar nova tag novamente.
6. (Opcional) Para remover uma chave ou valor individual, selecione o X ao lado dela.
7. (Opcional) Para remover um par de valores-chave, escolha Remover.

8. Quando terminar de adicionar tags, escolha uma pista em Simulagado de ambiente e selecione
Avancar.

Adicionar, visualizar e editar tags para um recurso existente

Adicionar tags a um modelo de DeepRacer RL existente da AWS ou a uma tabela de classificagao
de corridas comunitarias pode ajudar vocé a identificar, organizar, monitorar a alocagao de custos

e gerenciar 0 acesso a esses recursos. Adicao de uma ou mais tags (pares de valores-chave) ao
modelo ou ao placar. Em todos os recursos, cada chave de tag deve ser exclusiva e pode ter apenas
um valor, mas um recurso pode ter até 50 tags.

Crie e aplique as tags, um recurso por vez, no DeepRacer console da AWS ou use o Editor de tags
para adicionar, editar ou excluir varios recursos ao mesmo tempo.

/A Important

A edigao de tags para um modelo de RL ou placar de corridas da comunidade pode afetar

0 acesso a esses recursos. Antes de editar o nome (chave) ou o valor de uma tag de um
projeto, revise as politicas do IAM que possam usar essa chave ou esse valor para uma tag a
fim de controlar o acesso a recursos, como projetos de compilagao.

Para adicionar, visualizar e editar tags para um modelo de RL existente

Vocé pode usar o DeepRacer console da AWS para adicionar, visualizar ou editar tags para um
modelo de URL existente.

1. Em Seus modelos, selecione um modelo na lista escolhendo o respectivo nome.
2. Selecione Acgodes.

3. Escolha Gerenciar tags na lista suspensa.

4

Na caixa pop-up Gerenciar tags, vocé pode visualizar, adicionar ou remover tags:

a. Para adicionar uma tag, escolha Adicionar nova tag. Em Chave, insira um nome para a
tag. E possivel adicionar um valor opcional para a tag em Value (Valor). Para obter mais

Adicionar, visualizar e editar tags para um recurso existente 275


https://docs.aws.amazon.com/ARG/latest/userguide/tag-editor.html

AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

informacgdes sobre a nomenclatura de tags, consulte o tépico Melhores praticas para
nomenclatura de tags e recursos no whitepaper Melhores praticas de marcacao.

b. Para adicionar outra tag, escolha novamente Add new tag (Adicionar nova tag).
c. Pararemover uma chave ou valor individual, selecione o X ao lado dele.
d. Pararemover um par chave-valor, escolha Remover.

5. Quando terminar de visualizar, adicionar e remover tags, selecione Enviar.

Para adicionar, visualizar e editar tags para um placar de corridas da comunidade existente

Em Corridas da comunidade, escolha Gerenciar corridas.
Na pagina Gerenciar corridas, selecione uma corrida.
Selecione Agdes.

Escolha Gerenciar tags na lista suspensa.

o ~ w0 bh =

Na caixa pop-up Gerenciar tags, vocé pode visualizar, adicionar ou remover tags:

a. Para adicionar uma tag, escolha Adicionar nova tag. Em Chave, insira um nome para a
tag. E possivel adicionar um valor opcional para a tag em Value (Valor). Para obter mais
informacgdes sobre a nomenclatura de tags, consulte o tépico Melhores praticas para
nomenclatura de tags e recursos no whitepaper Melhores praticas de marcacao.

b. Para adicionar outra tag, escolha novamente Add new tag (Adicionar nova tag).
c. Pararemover uma chave ou valor individual, selecione o X ao lado dele.
d. Pararemover um par chave-valor, escolha Remover.

6. Quando terminar de visualizar, adicionar e remover tags, selecione Enviar.
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Solucione problemas comuns da AWS DeepRacer

Aqui vocé encontrara dicas para a solugédo de problemas das perguntas frequentes, bem como
corregdes de bugs de ultima hora.

Topicos

* Como resolver problemas comuns do AWS DeepRacer LIVE

» Por que n&o consigo me conectar ao console do dispositivo com conexdao USB entre meu
computador e veiculo?

» Como mudar a fonte de alimentacido do mdédulo DeepRacer computacional da AWS da bateria
para uma tomada elétrica

» Como usar uma unidade flash USB para conectar a AWS DeepRacer a sua rede Wi-Fi

* Como carregar a bateria do médulo DeepRacer de acionamento da AWS

+ Como carregar a bateria do médulo de DeepRacer computagao da AWS

* Minha bateria esta carregada, mas meu DeepRacer veiculo da AWS ndo se move

» Solucione problemas de bloqueio de bateria de DeepRacer veiculos na AWS

* Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um sensor LIDAR

» Como manter a conexao Wi-Fi do seu veiculo

» Como obter o endereco Mac do seu DeepRacer dispositivo AWS

» Como recuperar sua senha padrao DeepRacer do console de dispositivos AWS

* Como atualizar manualmente seu DeepRacer dispositivo AWS

» Como diagnosticar e resolver problemas DeepRacer operacionais comuns da AWS

Como resolver problemas comuns do AWS DeepRacer LIVE

Nao consigo ver o video da corrida na pagina da corrida AO VIVO

+ Se vocé esta usando uma rede privada virtual (VPN), verifique que ela esta desconectada durante
o evento de corrida.

» Se seu dispositivo usa um bloqueador de anuncios, verifique se ele esta desconectado durante o
evento de corrida.

» Se sua rede doméstica usa um bloqueador de anuncios, verifique se ele esta desconectado
durante o evento de corrida.
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O nome de um piloto na fila da corrida é vermelho

Quando o nome de um piloto na préxima secao da pagina AO VIVO: <nome da sua corrida> esta
destacado em vermelho, significa que algo deu errado com o envio do modelo do piloto.

» Se vocé é um organizador de corridas, na proxima se¢ao da pagina AO VIVO: <nome da sua
corrida>, escolha Editar para excluir o envio do modelo do piloto selecionando X na linha que
contém o nome desse piloto. Em seguida, escolha Salvar. Consulte a etapa 11 de the section
called “Faca uma corrida AO VIVO” para obter ajuda para reordenar sua fila.

AWS DeepRacer » Communityraces » TestliveRace » LIVE

® LIVE: TESTLIVERACE

Welcome to TestLiveRace LIVE!

Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer

alias in the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live
race time. If you need assistance, contact your race organizer.

Back to leaderboard details

Race organizer control panel

Race simulator

(%) Status: Running (Updated: 4 seconds ago)

¥ Launch live racing simulator

Activate race

simulator to run live ‘;4:
race up to an hour

before start time.

20-25 minutes

Launch simulator

| View leaderboard [£

Start time: 2:00 PM local, July 2

Time trial race
Cumulo Turnpike track
Best lap time

Unlimited resets

LEADERBOARD

#1 teee
#2 e
#3 —5——
#4 e
#5 teee
#6 e
#7 —5——

#8 . -

Open broadcast mode [ | | Declare winner!

COMING UP

(B Model entries closed

Toggle on to allow submissions

Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions
are in progress.

Clear leaderboard ranking

Take roll call. Ensure Launch your first
racers are ready. Edit racer in the queue.
queue by turning off

model entries.

5-10 minutes Instant

Racer up next

i racer2

# racerl

i racer

Time
2:09 PM ®
214 PM b

O nome de um piloto na fila da corrida é vermelho
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+ Se vocé é piloto, reenvie seu modelo para a corrida. Acesse the section called “Faca uma corrida
AO VIVO” e escolha Participar de uma corrida AO VIVO para obter ajuda.

Estou correndo uma corrida AO VIVO e nao consigo ativar os pilotos

» Verifique se vocé selecionou Iniciar simulador na secéo Iniciar simulador de corrida ao vivo da
pagina AO VIVO: <nome da sua corrida>. Para obter mais ajuda, consulte a etapa dois de the
section called “Faca uma corrida AO VIVO”.

AWS DespRacer

® LIVE: TESTLIVERACE

Community races > TestliveRace > LVE

View leaderboard [

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumule Turnpike track
Best Iap time

Unlimited resats

LEADERBOARD
# P
#2 P
# —
Welcome to TestLiveRace LIVE! # .
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in #5 ———
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you . e
need assistance, contact your race organizer.
#7 —
# P
COMING UP
@ Model entries open Edit
Toggle off to edit race queus
Race organizer control panel Declare winner!
Racer up next Time

Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions
are in progress.

Race simulator

O Status: Not created

- Clear leaderboard ranking
Reset simulator

¥ Launch live racing simulator

Activate race
s simulator to run live
race up to an hour

before start time.

20-25 minutes

§ Launch simulator ’

[ et

Take roll call Ensure
racers are ready. Edit
quewe by turning off
model entries.

5-10 minutes

Launch your first
racer in the gueus.

Instant

» Verifique se vocé desativou Entradas do modelo abertas para fechar os envios em EM BREVE
na pagina AO VIVO: <nome da sua corrida>. Para obter mais ajuda, consulte a etapa trés de the
section called “Faca uma corrida AO VIVO”.

Estou correndo uma corrida AO VIVO e ndo consigo ativar os pilotos
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AWS DespRacer > Community races

® LIVE: TESTLIVERACE

TestliveRace > LIVE

View leaderboard [

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumule Turnpike track
Best Iap time

Unlimited resats

LEADERBOARD
# PR
#3 pmn
# —
Welcome to TestLiveRace LIVE! # .
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in #s -
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you
need assistance, contact your race organizer. 3 e
#7 JE—
# ———
COMING UP
Toggle off to edit race quew
Racer up next Time

Race simulator

O Status: Not created

Reset simulator

¥ Launch live racing simulator
Activate race
s simulator to run live
race up to an hour
before start time.

20-25 minutes

Launch simulatar

Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions

are in progress.

Clear leaderboard ranking

Take roll call Ensure

J45 racers are ready. Edit

quewe by turning off
model entries.

5-10 minutes

Launch your first
racer in the gueus.

Instant

Estou usando um navegador Chrome ou Firefox, mas ainda estou com
problemas para ver a corrida AO VIVO

» Verifique que vocé tem a versdo mais recente do navegador Chrome ou Firefox. Se nao tiver,

atualize o navegador para a versao mais recente e tente ver a corrida novamente.

+ Se vocé esta usando uma rede privada virtual (VPN), verifique que ela esta desconectada.

» Se seu dispositivo usa um bloqueador de anuncios, verifique se ele esta desconectado durante o

evento de corrida.

» Se sua rede doméstica usa um bloqueador de anuncios, verifique se ele esta desconectado
durante o evento de corrida.

Estou usando um navegador Chrome ou Firefox, mas ainda estou com problemas para ver a corrida AO

VIVO
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+ Se 0 WebRTC estiver desativado em seu navegador da internet, ative-o durante o evento de
corrida.

Por que nao consigo me conectar ao console do dispositivo com
conexao USB entre meu computador e veiculo?

Ao configurar seu veiculo pela primeira vez, vocé pode achar que ele nao consegue abrir o console
do dispositivo (também conhecido como servidor web do dispositivohttps://deepracer. aws,
hospedado no veiculo) depois de conectar seu veiculo da AWS DeepRacer ao seu computador com
um cabo micro-USB/USB (o USB também é conhecido como USB-A).

Varias causas podem estar por tras disso. Normalmente, vocé pode resolver o problema com a
seguinte solugao simples.

Para ativar a USB-over-Ethernet rede do seu dispositivo

1. Desligue o Wi-Fi no computador e desconecte qualquer cabo Ethernet conectado a ele.
2. Pressione o botdo RESET (Redefinir) no veiculo para reinicializar o dispositivo.

3. Abra o console do dispositivo navegando até https://deepracer.aws em um navegador da
web no computador.

Se o procedimento anterior ndo funcionar, vocé pode conferir as preferéncias de rede do computador
para verificar se elas estdo configuradas corretamente para permitir que o computador se conecte

a rede do dispositivo, cujo nome de rede é Deepracer. Para fazer isso, siga as etapas no
procedimento a seguir.

(® Note

As instrucdes abaixo presumem que vocé esta trabalhando com um computador MacOS.
Para outros sistemas de computador, consulte a documentacao de preferéncias de rede para
o respectivo sistema operacional e use as instrugdes abaixo como um guia geral.

Para ativar a USB-over-ethernet rede do dispositivo no seu computador macOS

1. Escolha o icone de rede (no canto superior direito da tela) para abrir Network preferences
(Preferéncias de rede).

Por que nao consigo me conectar ao console do dispositivo com conexdo USB entre meu computador e 281
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D0% B =8 Fri4:33 PM

Como alternativa, escolha Command+space, digite Network (Rede) e escolha Network System
Preferences (Preferéncias do sistema de rede).

2. Verifique se Deepracer esta listado como Connected (Conectado). Se DeepRacerestiver listado,
mas nao conectado, verifique se o cabo micro-USB/USB esta bem conectado entre o veiculo e o
computador.

3. Se arede Deepracer nao estiver listada la ou estiver listada, mas nao estiver conectada quando
o cabo USB estiver conectado, selecione Automatic (Automatico) na preferéncia Location
(Localizacao) e selecione Apply (Aplicar).

| ) Search

w'_F' o, —_—
® T idress Status: On | Turn Wi-Fi Off |

Wi-Fi does not have an IP address and cannot
Blu etucth F"AN connect to the Internet.

Mot Co
bes) Network Name: | Haymuto B

+| Automatically join this network

[] Ask to join new networks

Thunde...It Bndge PN

Mot Connec N Known networks will be jeined automatically. If
no known networks are avallable, you will have
to manually select a network.

802.1X: | Wi-Fi Settings (as... B Connect

+| Show Wi-Fi status in menu bar

Por que nao consigo me conectar ao console do dispositivo com conexdo USB entre meu computador e 282
veiculo?



AWS DeepRacer Guia do desenvolvedor

4. Verifique se a DeepRacer rede da AWS esta funcionando como Conectada.

Deeplens
Connected

Wi-Fi

Connected

Bluetooth PAN
Mot Connected

Thunde...lt Bridge
Mot Connected AN

L,

5.  Quando o computador estiver conectado a rede Deepracer, atualize a pagina https://
deepracer.aws no navegador e siga as demais instrugdes do Get Started Guide (Guia de
conceitos basicos) de Connect to Wi-Fi (Conectar-se ao Wi-Fi).

6. Se arede Deepracer nao estiver conectada, desconecte seu computador do DeepRacer veiculo
da AWS e reconecte-o. Quando a rede Deepracer estiver Connected (Conectada), continue com
as instrugdes do Get Started Guide (Guia de conceitos basicos).

7. Se arede Deepracer no dispositivo ainda nao estiver conectada, reinicie seu computador € o
DeepRacer veiculo da AWS e repita a partir da Etapa 1 deste procedimento, se necessario.

Por que nao consigo me conectar ao console do dispositivo com conexdo USB entre meu computador e 283
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Se a solugao acima ainda nao resolver o problema, o certificado do dispositivo pode ter sido
corrompido. Siga as etapas abaixo para gerar um novo certificado para seu DeepRacer veiculo da
AWS para reparar o arquivo corrompido.

Para gerar um novo certificado no DeepRacer veiculo da AWS

1. Encerre a conexao USB entre seu computador e seu DeepRacer veiculo da AWS
desconectando o cabo micro-USB/USB.

2. Conecte seu DeepRacer veiculo da AWS a um monitor (com um HDMI-to-HDMI cabo) e ao
teclado e mouse USB.

3. Faca login no sistema DeepRacer operacional da AWS. Se esse for o primeiro login no sistema
operacional do dispositivo, use deepracer para a senha, quando solicitado. Depois, prossiga
para alterar a senha, conforme necessario, e use a senha atualizada para logins subsequentes.

4. Abra uma janela do terminal e digite o seguinte comando Shell. Vocé pode escolher o atalho
Terminal em Applications -> System Tools (Aplicativos -> Ferramentas do sistema) na area
de trabalho para abrir uma janela do terminal. Ou vocé pode usar o navegador de arquivos,
navegar até a pasta /usr/bin e escolher gnome-terminal para abri-la.

sudo /opt/aws/deepracer/nginx/nginx_install_certs.sh && sudo reboot

Insira a senha utilizada ou atualizada na etapa anterior, quando solicitado.

O comando acima instala um novo certificado e reinicializa o dispositivo. Ele também reverte a
senha do console do dispositivo para o valor padrdao impresso na parte inferior do DeepRacer
veiculo da AWS.

5. Desconecte o monitor, o teclado e o mouse do veiculo e reconecte-o ao computador com o cabo
micro-USB/USB.

6. Siga o segundo procedimento neste topico para verificar se o computador esta realmente
conectado a rede do dispositivo antes de abrir o console do dispositivo (https://
deepracer.aws) novamente, e siga as instrugées para Connect to Wi-Fi (Conectar-se ao Wi-
Fi) no Get Started Guide (Guia de conceitos basicos).
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Como mudar a fonte de alimentacdo do médulo DeepRacer
computacional da AWS da bateria para uma tomada elétrica

Se o nivel da bateria do médulo de computacéao estiver baixo quando vocé configura sua AWS
DeepRacer pela primeira vez, siga as etapas abaixo para trocar a fonte de alimentagao de
computacao da bateria para uma tomada elétrica:

1. Desconecte o cabo USB-C da porta de alimentacdo de computagao do veiculo.

2. Conecte o cabo de alimentagao CA e o cabo USB-C no adaptador de alimentagdo do médulo de
computacao (A). Conecte o cabo de alimentagcdo em uma tomada (C) e conecte o cabo USB-C
na porta de alimentagdo do modulo de computagao do veiculo (B).

Como mudar a fonte de alimentagdo do médulo DeepRacer computacional da AWS da bateria para uma 285
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AWS DeepRacer
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Como usar uma unidade flash USB para conectar a AWS

DeepRacer a sua rede Wi-Fi

Para conectar um DeepRacer veiculo da AWS a rede Wi-Fi de sua casa ou escritério usando uma
unidade flash USB, vocé precisa do seguinte:

* Uma unidade flash USB
* O nome (SSID) e a senha da rede Wi-Fi a qual vocé quer se conectar

® Note
DeepRacer A AWS nao oferece suporte a redes Wi-Fi que exigem verificagao ativa de

captcha para o login do usuario.

Para conectar um DeepRacer veiculo da AWS a uma rede Wi-Fi usando uma unidade flash USB

Conecte a unidade flash USB ao computador.
Abra um navegador da web no seu computador e navegue até https://aws.amazon.com/

2.
deepracer/usbwifi. Esse link abre um arquivo de texto chamado wifi-creds.txt hospedado

em GitHub.
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48 lines (39 sloc) 3.25 KB

AR R R R R R R R A A R R T R R A A T R A R S A R R R R A R B A I p R A H R R
Connect the AWS DeepRacer vehicle to Wi-Fi

File name: wifi-creds.txt

To connect the AWS DeepRacer vehicle to Wi-Fi, type your Wi-Fi name (SSID) and
password in the appropriate field at the end of this file. Both values are case

sensitive.

For example:
ssid: 'Your-WiFi 10@'
password: 'Passwdl234’

H OoH H O H O H O H OH H OH H H
HooH #H o " H o " H W

3. Salve o arquivowifi-creds.txt na unidade flash USB. Dependendo do navegador da Web
gue vocé usa, o arquivo de texto sera automaticamente baixado para o computador e aberto
no editor de cédigo padrdo. Se o wifi-creds.txt ndo baixar automaticamente, abra o menu
de contexto (botéo direito do mouse) e escolha Salvar como para armazena-lo na unidade flash
USB.

/A Warning

N&o altere o nome do arquivo.

4. Sewifi-creds.txt ainda nao estiver aberto, abra-o em um editor de c6digo no modo de
texto simples. Alguns editores de texto usam como padrao o rich text (.rtf), em vez de texto
sem formatagao (.txt), quando o tipo de arquivo néo é especificado. Portanto, se voceé tiver
problemas para editar o arquivo, verifique suas configuragdes. Se estiver usando o Windows,
vocé também pode tentar abrir o arquivo usando o aplicativo Sublime Text, que pode ser
baixado gratuitamente, ou, se vocé usa um Mac, experimente o TextEdit aplicativo, que vem pré-
instalado na maioria dos dispositivos Mac e usa como padrao texto sem formatacao.

5. Insira o nome (SSID) e a senha da rede Wi-Fi que vocé deseja usar entre aspas simples no
fim do arquivo. SSID significa "Service Set Identifier" (Identificacdo do conjunto de servico). E o
termo técnico para o nome da sua rede Wi-Fi.

@ Note

Se 0 nome da rede (SSID) ou a senha contiverem um espag¢o, como em Your-Wi-Fi 100,
insira o nome exato, incluindo o espaco, dentro das aspas (“). Se ndo houver espaco,
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as aspas simples sao opcionais. Por exemplo, a senha Passwd1234 nao tem nenhum
espaco, entao, usar aspas simples funcionara, mas nao é necessario. O SSID e a senha
diferenciam maiusculas e minusculas.

If you have validated the Wi-Fi credentials but the wi-Fi LED doesn't
turn solid blue, try restarting the vehicle by pressing the reset button.

wWhen the power LED turns blue, plug the USB drive in again.

To finish setting up, follow the instructions on https://docs.aws.amazon.com/

deepracer/latest/developerguide/deepracer-troubleshooting-wifi-connection-first

# O H H H K H H
#+ oH H #H H B #

-time.
R R T R R

# Enter your Wi-Fi name (SSID) and password:

ssid:

password:

6. Salve o arquivo na unidade flash USB.

7. Ejete a unidade USB do seu computador e conecte-a a porta USB-A na parte traseira do
DeepRacer veiculo da AWS, entre o botdo de alimentacado da bateria de computacao e o
suporte traseiro.
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Rear stanchion

8. Certifique-se de que a AWS DeepRacer esteja ativada.

9. Observe o LED Wi-Fi do veiculo. Se ele piscar e mudar de branco para azul, o veiculo esta
ligado a rede Wi-Fi. Desconecte a unidade USB e ignore a etapa 11.

® Note
Se a unidade USB foi conectada ao veiculo antes de vocé tentar conectar o veiculo a
uma rede Wi-Fi, uma lista das redes Wi-Fi disponiveis sera exibida automaticamente no
arquivo wifi-creds. txt na sua unidade flash. Remova o sinal de libra para remover
o sinal de libra.
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10. Depois que o LED Wi-Fi do veiculo ficar azul, desconecte a unidade USB dele e conecte-a ao
computador. Verifique se o nome do Wi-Fi e a senha inseridos no arquivo de texto tém erros
de digitagdo e de espagcamento, letras maiusculas ou minusculas incorretas, ou aspas simples
ausentes ou mal utilizadas. Corrija os erros, salve novamente o arquivo e repita as etapas 7 a 9.

11. Depois que o LED Wi-Fi do veiculo ficar azul, desconecte a unidade USB dele e conecte-a ao
computador.

12. Abra o arquivo wifi-creds.txt. Encontre o endereco IP do veiculo na parte inferior do
arquivo de texto e copie-o.

13. Verifigue se o computador esta na mesma rede do veiculo e cole o enderego IP no navegador.

@ Note

Se vocé usa o macOS Catalina, utilize o navegador Firefox. O Chrome ndo é compativel.
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B https:// XXX XX.XX.XX

14. Ao receber uma mensagem dizendo que a conexao nao € privada ou segura, aceite o aviso de
segurancga e va para a pagina do host.

Sua AWS agora DeepRacer esta conectada ao Wi-Fi.

Como carregar a bateria do médulo DeepRacer de acionamento da
AWS

A bateria do médulo de DeepRacer acionamento da AWS tem dois conjuntos de cabos com dois
conectores JST de cores diferentes, branco e vermelho. O conector branco de trés pinos, na
extremidade dos cabos preto, vermelho e branco, conecta a bateria do modulo do veiculo ao
carregador de bateria. O conector vermelho de dois pinos, na extremidade dos cabos preto e
vermelho, conecta a bateria ao trem de forga do veiculo.

Como carregar a bateria do médulo de acionamento do veiculo 291
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Connects battery to battery charger

Red 2-pin JST connector

Connects battery to vehicle drive train

Siga as etapas abaixo para carregar a bateria do médulo DeepRacer de drive da AWS:

1. Para acessar a bateria do médulo de acionamento se ela estiver conectada ao veiculo, levante
o0 moédulo computacional, tomando cuidado para nao soltar os fios que o conectam ao trem de
forca.
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2. Opcionalmente, para remover a bateria do médulo de acionamento do veiculo, desconecte o
conector vermelho da bateria de dois pinos do conector preto e vermelho do trem de forga e
solte a tira de velcro.

3. Conecte a bateria ao carregador de bateria conectando o conector branco de trés pinos da
bateria a porta do carregador.
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AWS DeepRacer

CK

BATTERY pA
POWER

T4y

i

CHARGER
-

*CHARGER FoR
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*MODEL:PHq
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Luz vermelha + luz verde = n&o totalmente carregada
Conecte o cabo de alimentagdo do carregador de bateria em uma tomada. Quando apenas a luz

verde estiver acesa, a bateria estara totalmente carregada e pronta para uso.

5. Desconecte o conector branco de trés pinos da bateria do veiculo carregado do adaptador
de carga. Se vocé removeu a bateria para carrega-la (opcional), certifique-se de reconectar o
conector vermelho de dois pinos ao conector do trem de forca do veiculo e prenda a bateria ao

veiculo com a tira de velcro.
Ligue a unidade de tragao do veiculo empurrando o interruptor para a posigao “ligado”. Ouga o

6.
som indicador (dois bipes curtos) para confirmar se o carro tem carga. Se vocé nao ouvir dois

bipes, tente desbloquear a bateria do veiculo

A bateria DeepRacer do médulo de drive da AWS agora esta pronta para uso.
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Como carregar a bateria do médulo de DeepRacer computacao da
AWS

Siga as etapas abaixo para carregar a bateria do médulo de DeepRacer computacao da AWS:

1. Opcionalmente, remova a bateria do mdédulo de computagao do veiculo.
2. Conecte o carregador de alimentacdo de computagao na bateria do médulo de computacgao.

3. Conecte o cabo de alimentagao do carregador da bateria de computagdao em uma tomada.

Minha bateria esta carregada, mas meu DeepRacer veiculo da
AWS nao se move

Siga estas etapas se seu DeepRacer console da AWS estiver configurado, sua bateria
computacional estiver carregada e seu Wi-Fi estiver conectado, mas seu veiculo ainda ndo se mover:

1. Levante o médulo de computacao, tomando cuidado para nao soltar os fios que o conectam
a unidade de tracao. Verifique se a bateria do veiculo embaixo esta conectada corretamente,
conector vermelho de dois pinos ao conector preto e vermelho do trem de forga.
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2. Ligue a unidade de tragao do veiculo empurrando o interruptor para a posigao “ligado”. Oucga o
som indicador (dois bipes curtos) para confirmar se o carro tem carga. Se o carro for acionado
com éxito, va para a etapa 4.

3. Se néo ouvir dois bipes ao ligar a bateria do carro, verifique se a bateria esta totalmente
carregada. Encaixe o cabo de conexao branco da bateria do veiculo no adaptador de carga, que
pode ser diferenciado do adaptador do médulo de computacao pelas luzes indicadoras de LED
vermelhas e verdes. Encaixe o adaptador ao cabo de carga e conecte-o a uma tomada. Quando
as luzes vermelhas e verdes do adaptador de carga da bateria do veiculo estiverem acesas, a
bateria ainda precisara ser carregada.
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Luz vermelha + luz verde = n&o totalmente carregada

Quando apenas a luz verde estiver acesa, a bateria estara totalmente carregada e pronta para
uso. Desencaixe o conector branco da bateria do carro do adaptador de carga e reencaixe o
conector vermelho no carro. Se vocé removeu a bateria para carrega-la (opcional), prenda-

a novamente na unidade de tracao com a cinta de velcro. Ligue a unidade de tragao do
veiculo empurrando o interruptor para a posic¢ao “ligado”. Se vocé nao ouvir dois bipes, tente

desbloquear a bateria do veiculo.
4. Conecte seu veiculo ao Wi-Fi e abra o DeepRacer console da AWS em seu navegador.
Conduza manualmente o seu veiculo com o joystick de toque para confirmar que ele pode se

mover.
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Controls

Autonomous driving
© Manual driving
Maximum speed

4| 0 % | »

Click or touch to drive

Farward

LEMBRETE: Para aproveitar ao maximo a bateria do seu veiculo, certifique-se de desligar o trem de
forca do veiculo ou desconectar a bateria quando nao estiver usando a AWS. DeepRacer

Se seu veiculo ainda néo se mover, entre em contato com AWSDeepRacer-Help @amazon .com.

Solucione problemas de bloqueio de bateria de DeepRacer
veiculos na AWS

/A Important

Esta bateria € apenas para uso com o DeepRacer carro. Essa bateria deve ser manuseada
corretamente para evitar riscos de incéndio, explosédo ou outros problemas de seguranga.
Siga todas as instrugdes e preste ateng¢éo a todos os avisos incluidos no Guia de seguranga
de DeepRacer dispositivos da AWS.

Termos, garantias e avisos de DeepRacer dispositivos da AWS

* Termos de uso do DeepRacer dispositivo AWS

» Garantia limitada de um ano para dispositivos AWS DeepRacer
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» Guia de seguranca de DeepRacer dispositivos da AWS

Topicos

« Como evitar o bloqueio da bateria de DeepRacer veiculos da AWS

« Como desbloquear uma bateria de DeepRacer veiculo da AWS apds o bloqueio

Como evitar o bloqueio da bateria de DeepRacer veiculos da AWS

Saiba como evitar o bloqueio da bateria de DeepRacer veiculos da AWS.

Para preservar a integridade da bateria, a bateria do DeepRacer veiculo da AWS entra em estado
de bloqueio. Quando isso acontece, a bateria ndao alimentara o veiculo mesmo se ainda estiver
parcialmente carregada. Para evitar que a bateria do carro entre no estado de bloqueio, faga o
seguinte:

» Ao terminar de usar sua AWS DeepRacer, desligue o veiculo para preservar a carga da bateria.

* Quando o console do dispositivo alertar de que o nivel de energia da bateria do veiculo esta baixo,
carregue-a assim que possivel.

* Quando vocé achar que nao vai usar a AWS DeepRacer por um tempo, desconecte a bateria do
veiculo e carregue-a totalmente. Sugerimos que carregue a bateria do veiculo pelo menos uma
vez por ano para protegé-la e evitar o bloqueio.

(@ Note

Todas as baterias de polimero de litio (LiPo) descarregam lentamente com o tempo, mesmo
quando nao estao em uso.

Como desbloquear uma bateria de DeepRacer veiculo da AWS apds o
blogueio

Para desbloquear sua DeepRacer bateria da AWS apds o bloqueio, use o cabo de desbloqueio:

1. Insira os conectores da bateria nos conectores de cabo da mesma cor, vermelho em vermelho e
branco em branco.
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2. Desconecte a bateria do cabo.

Como desbloquear baterias de DeepRacer veiculos da AWS 301
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L\ eXsTo ST onnectory

Connects battery to battery charger

Red 2-pin JST connector

Connects battery to vehicle drive train

3. A bateria DeepRacer do seu veiculo da AWS esta imediatamente pronta para uso. Certifique-
se de reconectar o conector vermelho de dois pinos ao conector do trem de forga do veiculo e
prenda a bateria ao veiculo com a tira de velcro.

4. Ligue a unidade de tragao do veiculo empurrando o interruptor para a posi¢ao “ligado”. Oucga
o som indicador (dois bipes curtos) para confirmar se o carro tem carga desbloqueada com
sucesso.

Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um
sensor LIiDAR

Encaixar o invélucro Evo em um sensor LIiDAR conectado a um DeepRacer veiculo da AWS usando
o cabo USB-C extra longo da Dell para conectar USB-C em angulo requer uma técnica especifica de
encapsulamento de cabos.

Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um sensor LIDAR 302
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Para assistir a um video desse processo, consulte AWS DeepRacer: Instale o sensor LIDAR e
encaixe o cabo do conector de bateria de computacao da Dell. YouTube O video comega com a

instalagcao do sensor LIDAR no DeepRacer veiculo da AWS. A técnica de embalagem de baterias da
Dell comega a 0h01min27s.

USB-C
Barrel
Compute
battery
connector
cable
Angle USB-C

(@ Note

O cabo conector de bateria de computagao da Dell tem uma extremidade angular USB-C,
uma extremidade USB-C padrao e um cilindro.

Para enrolar um cabo de bateria Dell em torno de um sensor LiDAR para acomodar a carroceria em
Evo

1. De frente para a parte traseira do DeepRacer veiculo da AWS, conecte a extremidade angular
do cabo do conector da bateria de computacgao a porta USB-C da bateria de computaciao com o
cabo do conector apontando para a esquerda.

Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um sensor LIDAR 303
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2. Girando o veiculo levemente para a esquerda, encontre a abertura no espacgo entre o suporte
LiDAR e a bateria do computador logo abaixo dos suportes traseiros e passe o cabo. Pare de
puxar o cabo quando o cano estiver inserido nesse espacgo. Deve haver um lago de cabo frouxo
a esquerda da porta USB-C.

Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um sensor LIDAR 304
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3. De frente para a parte traseira do DeepRacer veiculo da AWS, enrole o cabo no sentido anti-
horario ao redor da base do sensor LiDAR, usando os clipes de cabo para prender o cabo a si

mesmo e garantir um encaixe confortavel.

4. Vire o veiculo um pouco para a direita e conecte a extremidade USB-C padrao do cabo a porta

USB-C.

Como enrolar um cabo conector de bateria Dell ao instalar um sensor LIDAR
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5. Coloque a concha Evo em seu DeepRacer veiculo AWS e aperte-a com pinos para testar o
ajuste. Quando a carroceria se encaixa corretamente, o sensor LiDAR fica totalmente visivel
através do recorte no involucro e vocé tem acesso aos orificios na parte superior dos suportes.
Remova a carroceria e ajuste o cabo conforme necessario.
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Seu sensor LIDAR esta conectado. Vocé esta pronto para ligar seu veiculo, dirigir e experimentar.

Como manter a conexao Wi-Fi do seu veiculo

O guia de solugao de problemas a seguir oferece dicas para manter a conexao de seu veiculo.

Como solucionar problemas de conexao Wi-Fi se o indicador LED de Wi-
Fi do seu veiculo pisca na cor azul, acende na cor vermelha durante dois
segundos e apaga

Verifique o seguinte para confirmar se vocé tem as configuragdes de conexao Wi-Fi validas.
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» Verifique se a unidade USB tem apenas uma particdo de disco com um unico arquivo wifi-creds.txt
nela. Se forem encontrados varios arquivos wifi-creds.txt, todos serdo processados na ordem que
foram encontrados, o que pode gerar comportamento imprevisivel.

» Verifique se 0 SSID e a senha da rede Wi-Fi estdo especificados corretamente no arquivo wifi-
creds.txt. Um exemplo desse arquivo € mostrado a seguir:

HAHBHHBHHAHERHAH B HERHAHBRHBHHRHERHBH B HEH B HRRHBH B HERHBH B HEH B HERHBH B H RS HRH RS HH

# AWS DeepRacer #
# File name: wifi-creds.txt #
# #
# ... #

HAEHBHHBHHAH B R HBHHAHBHHBH BB HBHHRH BB HBHHAHBHHBH BB HBEHHRH BB R H R B HBR R H BB H R B H RS R B H RS HH

# Provide your SSID and password below
ssid: ' MyHomeWi-Fi'
password: myWiFiPassword

» Verifique se ambos os nomes de campo de ssid e password no arquivo wifi-creds.txt estdao em
letras minusculas.

 Verifique se cada nome e valor de campo esta separado por dois pontos (:). Por exemplo: ssid
" MyHomeWi-Fi'

» Verifique se o valor do campo que contém um espaco esta entre um par de aspas simples. No
Mac, TextEdit ou em algum outro editor de texto, mostra aspas simples no formato '...", mas nao no

...'. Se o valor do campo nao contém espacos, as aspas simples ndo sao necessarias.

O que significa quando o indicador LED de Wi-Fi ou alimentacao do veiculo
pisca na cor azul?

Se a unidade USB contém o arquivo wifi-creds.txt, o indicador LED de Wi-Fi pisca na cor azul
enquanto o veiculo tenta se conectar a rede Wi-Fi especificada no arquivo.

Se a unidade USB tem o diretério models, o LED de alimentagao pisca na cor azul enquanto o
veiculo tenta carregar os arquivos de modelo no diretorio.

Se a unidade USB tiver o arquivo wifi-creds.txt e o diretério models, o veiculo processara ambos em
sequéncia, comeg¢ando com uma tentativa de se conectar ao Wi-Fi e carregar os modelos.
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O LED de Wi-Fi também pode acender na cor vermelha durante dois segundos se a tentativa de
conexao Wi-Fi falhar.

Como posso me conectar ao console do dispositivo do veiculo usando o
nome do host?

Ao se conectar ao console do dispositivo do veiculo usando seu nome de host, certifique-se de
digitar: https://hostname.local no navegador, onde o hostname valor (do AMSS-1234
formato) esta impresso na parte inferior do DeepRacer veiculo da AWS.)

Como se conectar ao console do dispositivo do veiculo usando o endereco
IP

Para se conectar ao console do dispositivo usando o endereco IP conforme mostrado no arquivo
device-status.txt (encontrado na unidade USB), verifique se as seguintes condigdes sdo atendidas.

» Verifique se seu laptop ou dispositivos moveis estdo na mesma rede do DeepRacer veiculo da
AWS.
 Verifique se esta conectado a algum VPN e, em caso positivo, desconecte primeiro.

» Tente uma rede Wi-Fi diferente. Por exemplo, ative o ponto de acesso pessoal em seu celular.

Como obter o endere¢o Mac do seu DeepRacer dispositivo AWS

Siga as instrugdes abaixo para obter o endereco Mac do seu DeepRacer dispositivo AWS:

1. Certifique-se de que seu DeepRacer dispositivo da AWS esteja conectado somente a uma rede
Wi-Fi.

2. Conecte seu DeepRacer dispositivo da AWS a um monitor. Vocé precisara de um HDMI-to-

HDMI cabo HDMI-to-DVI ou similar e insira uma extremidade do cabo na porta HDMI do chassi
do veiculo e conecte a outra extremidade a uma porta de video compativel no monitor.

3. Conecte um teclado USB a sua AWS DeepRacer usando a porta USB no médulo de
computacao do dispositivo, depois que o modulo de computagao for inicializado.

4. Digite deepracer no campo de entrada Nome do usuario.

5. Digite a senha do dispositivo SSH no campo de entrada Senha.
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Se esta for a primeira vez que vocé efetua login no dispositivo, digite deepracer no campo

de entrada Senha. Redefina a senha, conforme necessario, antes de passar para a préxima
etapa. Vocé usara a nova senha para logins futuros. Por motivos de seguranga, use uma senha
complexa ou forte como nova senha.

6. Depois de conectado, abra uma janela do Terminal.

Vocé pode usar o botao de Pesquisa para o aplicativo Terminal.

7. Digite o seguinte comando shell do Ubuntu na janela do Terminal:

ifconfig | grep HWaddr

O comando gera uma saida semelhante a seguinte:

mlan@ Link encap:Ethernet HWaddr 01:2a:34:b5:c6:de

Os numeros hexadecimais sao o endereco MAC do dispositivo.

Como recuperar sua senha padrao DeepRacer do console de
dispositivos AWS

Recuperar a senha padrao DeepRacer do console de dispositivos da AWS envolve recuperar ou
redefinir a senha padrao. A senha padrao esta impressa na parte inferior do dispositivo, conforme
mostrado a seguir.

Como recuperar a senha padrao do controlador do dispositivo? 310
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Host Name: AMSS-ABJW
Password:

Siga as instrugdes no procedimento a seguir para recuperar a senha do servidor web do seu

DeepRacer dispositivo AWS usando uma janela de terminal Ubuntu.

1. Conecte seu DeepRacer dispositivo da AWS a um monitor. Vocé precisara de um HDMI-to-
HDMI cabo HDMI-to-DVI ou similar e insira uma extremidade do cabo na porta HDMI do chassi
do veiculo e conecte a outra extremidade a uma porta de video compativel no monitor.

2. Conecte um teclado USB a sua AWS DeepRacer usando a porta USB no médulo de

computacao do dispositivo, depois que o modulo de computagao for inicializado.

3. No Nome de usuario, digite deepracer.

4. Em Password (Senha), digite a senha SSH do dispositivo.

Se esta € a primeira vez que vocé faz login no dispositivo, digite deepracer em Password
(Senha). Redefina a senha, conforme necessario, antes de passar para a proxima etapa. Vocé
usara a nova senha para logins futuros. Por motivos de seguranga, use uma senha complexa ou

forte como nova senha.

5. Ap0s fazer login, abra uma janela do terminal.

Vocé pode usar o botdo de pesquisa para localizar o aplicativo da janela do terminal.

Como recuperar a senha padrao do controlador do dispositivo?
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6. Para obter a senha padrao do console do dispositivo, digite 0 comando a seguir na janela do
terminal:

$cat /sys/class/dmi/id/chassis_asset_tag
O comando gera a senha padrao como resultado.

7. Para redefinir a senha do console do dispositivo para a padrao, execute o seguinte script Python
na janela do terminal:

sudo python /opt/aws/deepracer/nginx/reset_default_password.py

Como atualizar manualmente seu DeepRacer dispositivo AWS

Mudancas recentes no DeepRacer servigo da AWS fizeram com que certos dispositivos antigos,
como os distribuidos no AWS re:Invent 2018, ndo pudessem ser atualizados automaticamente. Siga
as etapas abaixo para atualizar manualmente esse dispositivo.

Para atualizar manualmente um DeepRacer dispositivo da AWS

1. Facga o download para o seu computador e descompacte manualmente, atualize um script de
DeepRacer dispositivo da AWS.

O nome padrao do arquivo descompactado para esse script € deepracer-device-manual-
update.sh. Neste topico, vamos supor que vocé use esse nome de arquivo de script padrao.

2. Copie o arquivo de script obtido por download e descompactado (deepracer-device-
manual-update.sh) do seu computador para uma unidade USB.

3. Conecte o dispositivo a um monitor usando um cabo HDMI-HDMI, a um teclado USB e a um
mouse USB.

4. Ligue o dispositivo e faga login no sistema operacional depois que o dispositivo for inicializado.

Sera necessario definir a nova senha do sistema operacional, se este for o seu primeiro login no
dispositivo.

5. Conecte a unidade USB ao dispositivo e copie o arquivo de script para uma pasta (por exemplo,
~/Desktop) no dispositivo.
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6.

Em um terminal no dispositivo, digite 0 comando a seguir para acessar a pasta do arquivo de
script e adicionar permissao de execug¢ao ao arquivo de script:

cd ~/Desktop
chmod +x deepracer-device-manual-update.sh

Digite o seguinte comando shell para executar o script:

sudo -H ./deepracer-device-manual-update.sh

Ao concluir a atualizagao do dispositivo, abra um navegador da web no computador ou em um
dispositivo movel e navegue até o enderego IP do dispositivo, por exemplo, 192.168.1.11 em
uma rede domeéstica ou 10.56.101.13 em uma rede corporativa.

Verifique se o dispositivo esta conectado a rede Wi-Fi e use um navegador na mesma rede sem
encapsular por meio de uma VPN.

No console do dispositivo, digite a senha do console do dispositivo para fazer login. Aguarde até
que a tela de atualizacao seja exibida. Quando forem solicitadas atualizagdes adicionais, siga as
instrucdes apresentadas.

Como diagnosticar e resolver problemas DeepRacer operacionais
comuns da AWS

A medida que vocé explora o aprendizado por reforco com seu DeepRacer veiculo da AWS, o

dispositivo pode ficar inoperante. Os tépicos de solugédo de problemas a seguir ajudam a diagnosticar

e resolver os problemas.

Topicos

Por que o reprodutor de video no console do dispositivo mostra o streaming de video da camera

do meu veiculo?

Por que meu DeepRacer veiculo da AWS nao se move?

Por que nao vejo a atualizagao mais recente do dispositivo? Como obter a atualizacdo mais

recente?

Por que meu DeepRacer veiculo da AWS nao esta conectado a minha rede Wi-Fi?

Por que a pagina do console de DeepRacer dispositivos da AWS demora muito para carregar?
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» Por que um modelo ndo tem um bom desempenho quando implantado em um DeepRacer veiculo
da AWS?

Por que o reprodutor de video no console do dispositivo mostra o streaming
de video da camera do meu veiculo?

Depois de fazer login no console de DeepRacer dispositivos da AWS, vocé nao vé nenhum video ao
vivo transmitido da camera montada no DeepRacer veiculo da AWS no player de video em Device
Controls. O exemplo seguinte pode causar esse problema:

» A camera pode ter uma conexao solta com a porta USB. Desconecte o mddulo da camera do
veiculo, conecte-o novamente a porta USB, desligue e ligue o dispositivo para reinicia-lo.

» A camera pode estar com defeito. Use uma camera funcional conhecida de outro DeepRacer
veiculo da AWS, se disponivel, para testar se essa € a causa.

Por que meu DeepRacer veiculo da AWS nao se move?

Vocé ligou seu DeepRacer veiculo da AWS, mas nao consegue fazer com que ele se mova. O
exemplo seguinte pode causar esse problema:

» O carregador de bateria do veiculo ndo esta ligado ou ndo esta conectado ao veiculo. Certifique-
se de conectar o cabo USB-C-to-USB C fornecido entre a porta USB-C no banco de poténcia e a
porta USB-C no chassi do veiculo. Verifique se os indicadores de LED acendem, o que indica os
niveis de carga no carregador de bateria. Caso contrario, pressione o botédo de ligar/desligar no
carregador de bateria e pressione o botdo de ligar/desligar no chassi do veiculo para inicializar o
dispositivo. O dispositivo € inicializado quando as lanternas traseiras se acendem.

» Se o banco de energia estiver ligado e o veiculo tiver inicializado, mas ndo se mover no modo
de conducado manual ou autdnomo, verifique se a bateria do veiculo sob o chassi esta carregada
e ligada. Caso contrario, recarregue a bateria do veiculo e ligue-a depois de estar totalmente
carregada.

» Os conectores do cabo da bateria do veiculo ndo estao totalmente conectados ao conector do
cabo de alimentacdo do modulo de conducgao do dispositivo. Certifique-se de que os conectores do
cabo estejam firmemente acoplados.

» Os cabos da bateria estdo com defeito. Teste essa bateria em outro veiculo que esteja
funcionando, se possivel, para testar se essa € a causa.

Por que o reprodutor de video no console do dispositivo mostra o streaming de video da camera do meu 314
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* O interruptor de alimentagao da bateria do veiculo nao esta ligado. Ligue o interruptor de
alimentacgao e confira se escuta dois bipes seguidos por um bip longo.

Por que n&o vejo a atualizacao mais recente do dispositivo? Como obter a
atualizacao mais recente?

Por que o software do meu DeepRacer veiculo da AWS esta desatualizado?

* Nenhuma atualizagao automatica foi realizada no dispositivo recentemente. Pode ser necessario
executar uma atualizacao manual.

» O veiculo do nao esta conectado a Internet. Verifique se o veiculo esta conectado a uma rede Wi-
Fi ou Ethernet com acesso a Internet.

Por que meu DeepRacer veiculo da AWS nao esta conectado a minha rede
Wi-Fi?

Quando verifico o status da rede no sistema operacional do veiculo, ndo vejo o DeepRacer veiculo
da AWS conectado a nenhuma rede Wi-Fi. Isso pode acontecer devido aos seguintes problemas:

* Nenhum Wi-Fi foi configurado para o DeepRacer veiculo da AWS. Siga esta instrucao de
configuracéo para configurar a rede Wi-Fi para seu veiculo.

» O veiculo esta fora do alcance do sinal da rede ativa. Certifique-se de operar o veiculo dentro do
alcance da rede Wi-Fi escolhida.

» A rede Wi-Fi pré-configurada do veiculo ndo corresponde a rede Wi-Fi disponivel. Siga a instrucao
de configuracao para definir a rede Wi-Fi que nao requer CAPTCHA ativo.

Por que a pagina do console de DeepRacer dispositivos da AWS demora
muito para carregar?

Quando tentei abrir o console do dispositivo do meu DeepRacer veiculo da AWS, a pagina do
console do dispositivo parece demorar muito para carregar.

» Seu veiculo esta inoperante ou desligado. Certifique-se de que o veiculo esteja ligado quando as
lanternas traseiras estiverem acesas.

Por que nao vejo a atualizagdo mais recente do dispositivo? Como obter a atualizagdo mais recente? 315
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» O endereco IP do seu veiculo foi alterado, provavelmente pelo servidor DHCP da sua rede. Para
descobrir o novo endereco IP do veiculo, siga estas instrucdes de configuracao para fazer login

no console do dispositivo com a conexao de cabo USB-USB entre o computador e o veiculo.
Visualize o novo endereco IP em Settings (Configuragdes). Como alternativa, vocé pode examinar
a lista de dispositivos anexados a rede para descobrir o novo endereco IP. Se vocé nao for um
administrador de rede, pega ao administrador para investigar isso para voceé.

Por que um modelo nao tem um bom desempenho quando implantado em
um DeepRacer veiculo da AWS?

Depois de treinar um modelo e implantar seus artefatos em seu DeepRacer veiculo da AWS, as
vezes o veiculo ndo funciona conforme o esperado. O que deu errado?

Em geral, otimizar um modelo treinado para transferéncia para um DeepRacer veiculo fisico da AWS
€ um processo de aprendizado desafiador. Isso muitas vezes requer iteragdes por meio de tentativa
e erro. Para obter diretrizes gerais sobre as praticas recomendadas, consulte Otimize os DeepRacer

modelos de treinamento da AWS para ambientes reais.

A seguir estao alguns fatores comuns que provavelmente afetam o desempenho do modelo em seu
DeepRacer veiculo da AWS:

* O modelo ndo convergiu no treinamento. Clone o modelo para continuar o treinamento ou treine
novamente o modelo por um periodo mais longo. Verifique se o agente termina as voltas de forma
continua na simulagéo (ou seja, 100% do processo no final do treinamento).

* O modelo teve um excesso de treinamento (ou seja, foi superajustado). Ele se adapta muito
bem aos dados de treinamento, mas n&ao se generaliza para situagdes desconhecidas. Treine
novamente o modelo com uma funcao de recompensa mais flexivel ou apropriada ou aumente

as granularidades do espaco de acao. Também € necessario avaliar um modelo treinado em

diferentes pistas para ver se o modelo generaliza-se bem.

» Seu DeepRacer veiculo da AWS pode néo ter sido calibrado adequadamente. Para testar se isso é
verdadeiro, alterne para a condugcdo manual e veja se o veiculo é conduzido conforme o esperado.
Se nao funcionar, calibre o veiculo.

» O veiculo esta sendo conduzido de forma autbnoma em uma pista que nao atende aos requisitos.
Para conhecer os requisitos da pista, consulte Crie sua trilha fisica para a AWS DeepRacer.

Por que um modelo ndo tem um bom desempenho quando implantado em um DeepRacer veiculo da 316
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» Ha muitos objetos proximos a pista fisica, tornando a pista significativamente diferente do
ambiente simulado. Limpe o entorno da pista para deixar a pista fisica o mais préximo possivel da
pista simulada.

» O reflexo da superficie da pista ou de um objeto préximo pode refletir o brilho e confundir a
camera. Ajuste a iluminacgao e evite criar pistas em pisos de concreto de superficie lisa ou com
outros materiais brilhantes.

Por que um modelo ndo tem um bom desempenho quando implantado em um DeepRacer veiculo da 317
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Historico de documentos do AWS DeepRacer Developer

Guide

A tabela a seguir descreve as mudancgas importantes na documentacao desde a ultima versao da

AWS DeepRacer.

Alteracao

Atualizacdes para a AWS
DeepRacer League de 2023

Treine e avalie DeepRacer
modelos da AWS usando

notebooks de SageMaker IA.

Topico removido temporari
amente

Atualizacdes nas politicas

gerenciadas do |IAM para

atributos multiusuarios

Descrigao

Varios topicos atualizados
que fazem referéncia a AWS
DeepRacer League. Para
obter mais informacgdes sobre
a temporada 2023 DeepRacer
da AWS League, consulte os
termos e condigdes.

O tépico, Treinar e avaliar
DeepRacer modelos da
AWS usando notebooks de
SageMaker IA, foi removido
doTreinar e avaliar modelos.

Atualmente, os procedime
ntos para usar um notebook
de AWS SageMaker IA com a
AWS DeepRacer estao sendo
atualizados.

Novas politicas gerenciad
as AWSDeepRacerAccoun
tAdminAccess
eAWSDeepRacerDefaul
tMultiUserAccess ,
adicionadas para que vocé
possa patrocinar varios
participantes em uma
DeepRacer conta da AWS

Data

1 de margo de 2023

1° de novembro de 2022

26 de outubro de 2021
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Atualizagbes para o atributo
multiusuario

Atualiza¢bes para corridas
com varios veiculos e com

desvio de obstaculos

usando o modo multiusua

rio, consulte. the section
called “AWSDeepRacerAccou
ntAdminAccess”

A AWS DeepRacer agora
oferece suporte ao recurso
multiusuario que permite que
uma AWS conta patrocine
varios participantes para
correr e treinar. Para obter
mais informagdes, consulte
Modo multiusuario.

A AWS DeepRacer agora
oferece suporte a novos

tipos de sensores de camera
estéreo e LIDAR que
permitem corridas com varios
veiculos e evitar obstaculo

s. Para obter mais informacd
es, consulte the section called
“Nocobes basicas sobre os
tipos de corrida e a habilitacao
de sensores”.

26 de outubro de 2021

2 de dezembro de 2019
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Atualizagbes para corridas da

comunidade

Atualizagbes para disponibi
lidade geral

A AWS DeepRacer agora
permite que DeepRacer os
usuarios da AWS organizem
seus proprios eventos de
corrida, conhecidos como
corridas comunitarias, com
tabelas de classificacao
privadas abertas somente
para usuarios convidados.
Para obter mais informacoes,
consulte Participar de uma
corrida.

A AWS DeepRacer agora
apresenta métodos mais
robustos para treinar e
avaliar modelos de aprendiza
do profundo. A interface

do usuario foi atualizada

e explicada. Mais opg¢oes

e dados precisos estao
disponiveis para criar suas
proprias pistas fisicas. As
informacdes de solugao de
problemas estao disponiveis.

2 de dezembro de 2019

29 de abril de 2019
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Verséo inicial: AWS
DeepRacer Developer Guide

Langamento inicial da
documentacgao para ajudar o
DeepRacer usuario da AWS
a aprender o aprendizado
por reforgco e explorar seus
aplicativos para corridas
autbnomas, usando o
DeepRacer console da AWS,
o DeepRacer simulador da
AWS e um veiculo modelo
DeepRacer em escala da
AWS.

28 de novembro de 2018
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AWS Glossario

Para obter a AWS terminologia mais recente, consulte o AWS glossario na Glossario da AWS
Referéncia.
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As traducgdes sao geradas por traducédo automatica. Em caso de conflito entre o conteudo da
traducao e da versao original em inglés, a versdo em inglés prevalecera.
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