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Practica de integracion y entrega continuas en AWS

Fecha de publicacién: 27 de octubre de 2021 (Revisiones del documento)

Resumen

En este documento se explican las caracteristicas y los beneficios de utilizar la integracion y la
entrega continuas (CI/CD) junto con las herramientas de Amazon Web Services (AWS) en su entorno
de desarrollo de software. La integracion continua y la entrega continua son practicas recomendadas
y una parte vital de una iniciativa de DevOps.

Resumen 1
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El desafio de la entrega de software

Las empresas de hoy enfrentan los desafios de los entornos competitivos que cambian rapidamente,
los requisitos de seguridad en evolucién y la escalabilidad del rendimiento. Las empresas deben
cerrar la brecha entre la estabilidad de las operaciones y el rapido desarrollo de caracteristicas. La
integracion continua y la entrega continua (CI/CD) son practicas que permiten cambios rapidos de
software a la vez que mantienen la estabilidad y la seguridad del sistema.

Amazon se dio cuenta desde el principio de que las necesidades empresariales de ofrecer
caracteristicas a los clientes minoristas de Amazon.com, las sucursales de Amazon y Amazon Web
Services (AWS) requeririan formas nuevas e innovadoras de entregar software. A la escala de una
empresa como Amazon, miles de equipos de software independientes deben poder trabajar en
paralelo para entregar software de forma rapida, segura, fiable y sin tolerancia a las interrupciones.

Al aprender a ofrecer software a alta velocidad, Amazon y otras organizaciones con visién de

futuro fueron pioneras en DevOps. DevOps es una combinacion de herramientas, practicas y
filosofias culturales que aumenta la capacidad de una organizacion para entregar aplicaciones y
servicios a mayor velocidad. Con los principios de DevOps, las organizaciones pueden evolucionar

y mejorar los productos a un ritmo mas rapido que las organizaciones que utilizan procesos
tradicionales de desarrollo de software y administracion de infraestructura. Esta velocidad permite a
las organizaciones proporcionar un mejor servicio a sus clientes y competir de forma mas eficaz en el
mercado.

Algunos de estos principios, como los equipos reducidos y la arquitectura orientada a microservicios/
servicios (SOA), estan fuera del alcance de este documento técnico. En este documento técnico se
analiza la capacidad de CI/CD que Amazon ha creado y mejorado continuamente. La CI/CD es clave
para ofrecer caracteristicas de software de manera rapida y fiable.

AWS ahora ofrece estas capacidades de CI/CD como un conjunto de servicios para desarrolladores:
AWS CodeStar, AWS CodeCommit, AWS CodePipeline, AWS CodeBuild, AWS CodeDeploy y AWS
CodeArtifact. Los desarrolladores y los profesionales de operaciones de Tl que practican DevOps

pueden usar estos servicios para entregar software de manera rapida y segura. En conjunto, le
ayudan a almacenar y aplicar al cédigo fuente de su aplicacién el control de versiones de forma
segura. Puede utilizar AWS CodeStar para orquestar rapidamente un flujo de trabajo de lanzamiento
de software integral mediante estos servicios. Para un entorno existente, AWS CodePipeline tiene

la flexibilidad de integrar cada servicio de forma independiente con sus herramientas existentes. Se
trata de servicios de alta disponibilidad y facil integracién a los que se puede acceder a través de la



https://aws.amazon.com/devops/what-is-devops/
https://www.businessinsider.com/jeff-bezos-two-pizza-rule-for-productive-meetings-2013-10
https://aws.amazon.com/codestar/
https://aws.amazon.com/codecommit/
https://aws.amazon.com/codepipeline/
https://aws.amazon.com/codebuild/
https://aws.amazon.com/codedeploy/
https://aws.amazon.com/codeartifact/
https://aws.amazon.com/codeartifact/
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AWS Management Console, interfaces de programacion de aplicaciones (API) de AWS vy los kits de
herramientas de desarrollo de software (SDK) de AWS, como cualquier otro servicio de AWS.
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¢, Qué es la integracion continua y la entrega/implementacion
continua?

En esta seccidn se analizan las practicas de integracion continua y entrega continua y se explica la
diferencia entre la entrega continua y la implementacion continua.

Integracion continua

La integracion continua (Cl) es un método de desarrollo de software en el que los desarrolladores
fusionan periddicamente sus cambios de cédigo en un repositorio central y, con posterioridad,

se ejecutan compilaciones y pruebas automatizadas. Cl hace referencia comunmente a la etapa

de compilacién o integracion del proceso de lanzamiento de software y que requiera tanto un
componente de automatizacién (por ejemplo un servicio de compilacion o integracién continua) como
un componente cultural (por ejemplo aprender a realizar integraciones frecuentes). Los objetivos
clave de CI consisten en encontrar y arreglar errores con mayor rapidez, mejorar la calidad del
software y reducir el tiempo que se tarda en validar y lanzar nuevas actualizaciones de software.

La integracion continua se centra en confirmaciones mas pequenas y cambios de codigo mas
pequenos para su integracion. Un desarrollador confirma cédigo a intervalos regulares, como minimo
una vez al dia. El desarrollador extrae codigo del repositorio de cddigo para garantizar que el codigo
en el host local se fusione antes de enviarlo al servidor de compilacion. En esta etapa, el servidor de
compilacién ejecuta las distintas pruebas y acepta o rechaza la confirmacion del codigo.

Los desafios basicos de implementar la Cl incluyen confirmaciones mas frecuentes en la base

de cddigo comun, mantener un unico repositorio de codigo fuente, automatizar compilaciones y
automatizar las pruebas. Los desafios adicionales incluyen pruebas en entornos similares a los
de produccidn, lo que proporciona visibilidad del proceso al equipo y permite a los desarrolladores
obtener facilmente cualquier version de la aplicacion.

Entrega e implementacion continuas

La entrega continua (CD) es una practica de desarrollo de software mediante la cual se compilan,
prueban y preparan automaticamente los cambios en el cédigo para la salida a produccidon. Amplia
la integracidon continua mediante la implementacion de todos los cambios de codigo en un entorno
de prueba, un entorno de produccion o ambos después de completar la etapa de compilacion.

La entrega continua se puede automatizar por completo con un proceso de flujo de trabajo o

Integracion continua 4
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automatizarse parcialmente con pasos manuales en puntos criticos. Cuando se la entrega continua
se implementa de manera adecuada, los desarrolladores disponen siempre de un artefacto listo para
su implementacion que se ha sometido a un proceso de pruebas estandarizado.

Con la implementacién continua, las revisiones se implementan en un entorno de produccion
automaticamente sin la aprobacion explicita del desarrollador, con lo que se automatiza todo el
proceso de publicacion de software. Esto, a su vez, permite un bucle de retroalimentacion de los
clientes en las primeras etapas del ciclo de vida del producto.

La entrega continua no es una implementacién continua

Una idea errénea sobre la entrega continua es que significa que cada cambio comprometido se
aplica a la produccién inmediatamente después de pasar las pruebas automatizadas. Sin embargo,
el punto de entrega continua no es aplicar todos los cambios a la produccion de inmediato, sino
garantizar que todos los cambios estén listos para entrar en produccion.

Antes de implementar un cambio en produccién, puede implementar un proceso de decision para
garantizar que la implementacién de produccion esté autorizada y auditada. Esta decision la puede
tomar una persona y luego ejecutarla con las herramientas.

Con la entrega continua, la decision de ponerlo en marcha se convierte en una decision empresarial,
no técnica. La validacion técnica ocurre en cada confirmacion.

Implementar un cambio en la produccion no es un evento disruptivo. La implementacion no requiere
que el equipo técnico deje de trabajar en el siguiente conjunto de cambios y no necesita un plan

de proyecto, documentacion de traspaso ni un periodo de mantenimiento. La implementacion se
convierte en un proceso repetible que se ha llevado a cabo y probado varias veces en entornos de
prueba.

La entrega continua no es una implementacién continua 5
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Beneficios de la entrega continua

La CD proporciona numerosos beneficios para su equipo de desarrollo de software, como la
automatizacion del proceso, la mejora de la productividad del desarrollador, la mejora de la calidad
del codigo y la entrega de actualizaciones mas rapida a sus clientes.

Automatizar el proceso de lanzamiento de software

CD proporciona un método para que su equipo registre el cddigo que se crea, prueba y prepara
automaticamente para su lanzamiento a produccion, de modo que la entrega de software sea
eficiente, resistente, rapida y segura.

Mejorar |la productividad de los desarrolladores

Las practicas de CD ayudan a la productividad de su equipo liberando a los desarrolladores de
tareas manuales, desenredando dependencias complejas y centrandose de nuevo en la entrega de
nuevas caracteristicas en el software. En lugar de integrar su codigo con otras partes de la empresa
y gastar para implementar este codigo en una plataforma, los desarrolladores pueden centrarse en la
l6gica de codificacion que ofrezca las caracteristicas que necesita.

Mejorar la calidad del codigo

La CD puede ayudarle a descubrir y abordar errores al principio del proceso de entrega antes de

que se conviertan en problemas mayores mas adelante. Su equipo puede realizar facilmente tipos
adicionales de pruebas de codigo porque todo el proceso se ha automatizado. Con la disciplina de
realizar mas pruebas con mayor frecuencia, los equipos pueden iterar mas rapido con comentarios
inmediatos sobre el impacto de los cambios. Esto permite a los equipos impulsar cédigos de calidad
con una alta garantia de estabilidad y seguridad. Los desarrolladores sabran a través de comentarios
inmediatos si el nuevo codigo funciona y si se introdujeron cambios o errores importantes. Los
errores detectados al principio del proceso de desarrollo son los mas faciles de corregir.

Distribuir actualizaciones mas rapido

La CD ayuda a su equipo a entregar actualizaciones a los clientes de forma rapida y frecuente.
Cuando se implementa la CI/CD, aumenta la velocidad de todo el equipo, incluida la publicacién de

Automatizar el proceso de lanzamiento de software 6
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caracteristicas y la correcciéon de errores. Las empresas pueden responder mas rapido a los cambios
del mercado, los desafios de seguridad, las necesidades de los clientes y las presiones de costes.
Por ejemplo, si se requiere una nueva caracteristica de seguridad, su equipo puede implementar Cl/
CD con pruebas automatizadas para introducir la soluciéon de manera rapida y fiable en los sistemas
de produccidén con alta confianza. Lo que antes tomaba semanas y meses ahora se puede hacer en
dias o incluso horas.

Distribuir actualizaciones mas rapido 7
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Implementacion de integracion continua y entrega continua

En esta seccion se describen las formas en que puede empezar a implementar un modelo de Cl/
CD en su organizacion. En este documento técnico no se analiza cdmo una organizacién con un
modelo maduro de DevOps y transformacion de la nube crea y utiliza una canalizacion de CI/CD.
Para ayudarle en su recorrido hacia DevOps, AWS cuenta con varios socios de DevOps certificados

que pueden proporcionarle recursos y herramientas. Para obtener mas informacion sobre como
prepararse para pasar a la nube de AWS, consulte Creacion de un modelo operativo en la nube.

Un camino hacia la integracion continua/entrega continua

La CI/CD se puede representar como una canalizacion (consulte la siguiente figura), donde el codigo
nuevo se envia en un extremo, se prueba en una serie de etapas (origen, compilacion, ensayo y
produccion) y, a continuacién, se publica como codigo listo para produccion. Si su organizacion es
nueva en CI/CD, puede abordar este proceso de manera iterativa. Esto significa que debe comenzar
poco a poco e iterar en cada etapa para poder comprender y desarrollar el codigo de una manera
que ayude a la organizacion a crecer.

SOURCE BUILD STAGING PRODUCTION

Canalizacién de CI/CD

Cada etapa de la canalizacion de CI/CD se estructura como una unidad logica en el proceso de
entrega. Ademas, etapa actua como una puerta que examina un cierto aspecto del cdédigo. A medida
que el codigo avanza en la canalizacion, se supone que la calidad del cdédigo es mayor en las etapas
posteriores porque se siguen verificando mas aspectos del mismo. Los problemas descubiertos en
una etapa temprana impiden que el codigo avance a través de la canalizacion. Los resultados de las
pruebas se envian inmediatamente al equipo y todas las compilaciones y versiones posteriores se
detienen si el software no pasa la etapa.

Estas etapas son sugerencias. Puede adaptar las etapas en funcidén de las necesidades de su
negocio. Algunas etapas se pueden repetir para varios tipos de pruebas, seguridad y rendimiento.
Dependiendo de la complejidad de su proyecto y de la estructura de sus equipos, algunas etapas se
pueden repetir varias veces en diferentes niveles. Por ejemplo, el producto final de un equipo puede
convertirse en una dependencia en el proyecto del siguiente equipo. Esto significa que el producto

Un camino hacia la integraciéon continua/entrega continua 8
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final del primer equipo se presenta posteriormente como un artefacto en el proyecto del siguiente
equipo.

La presencia de una canalizacién de CI/CD tendra un gran impacto en la maduracion de las
capacidades de su organizacion. La organizacion debe comenzar con pequefos pasos y no intentar
crear una canalizacion completamente madura, con multiples entornos, muchas fases de prueba 'y
automatizacion en todas las etapas al principio. Tenga en cuenta que incluso las organizaciones que
tienen entornos de CI/CD muy maduros aun necesitan mejorar continuamente sus canalizaciones.

Crear una organizacion habilitada para CI/CD es un viaje y hay muchos destinos en el camino. La
siguiente seccidn analiza un posible camino que su organizacién podria tomar, comenzando con la
integracion continua a través de los niveles de entrega continua.

Integracion continua

CONTINUQUS INTEGRATION

b, I/

[ |
¥

-/

> (o)

Source CONTROL BuiLp STAGING PrRODUCTION

COMMIT CHANGES RUN BUILD AND UNIT TESTS DEPLOY TO TEST ENVIRONMENT DEPLEY TO PRODUETION
RUN INTEGRATION TESTS, LOAD TESTS ENVIRONMENT
AND OTHER TESTS

(

Integracion continua: origen y compilacion

La primera fase en el viaje de CI/CD es desarrollar la madurez en la integracién continua. Debe
asegurarse de que todos los desarrolladores confirmen regularmente su cédigo en un repositorio
central (como uno alojado en CodeCommit o GitHub) y fusionen todos los cambios en una
ramificacion de lanzamiento para la aplicacion. Ningun desarrollador debe mantener el cédigo de
forma aislada. Si se necesita una ramificacion de funcién durante un cierto periodo de tiempo,

debe mantenerse actualizada mediante la fusién desde el flujo ascendente con la mayor frecuencia
posible. Se recomiendan compromisos y fusiones frecuentes con unidades de trabajo completas
para que el equipo desarrolle la disciplina y el proceso los alienta. Un desarrollador que fusione
cédigo de forma temprana y frecuente, probablemente tendra menos problemas de integracion en el
futuro.

También debe alentar a los desarrolladores a crear pruebas unitarias lo antes posible para sus
aplicaciones y a ejecutar estas pruebas antes de enviar el cédigo al repositorio central. Los errores

Integracién continua 9
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detectados al principio del proceso de desarrollo de software son los mas baratos y faciles de
corregir.

Cuando el codigo se envia a una rama en un repositorio de codigo fuente, un motor de flujo de
trabajo que monitorea esa ramificacion enviara un comando a una herramienta de compilacion

para compilar el codigo y ejecutar las pruebas unitarias en un entorno controlado. El proceso de
compilacién debe tener el tamano adecuado para manejar todas las actividades, incluidas las
presiones y las pruebas que puedan ocurrir durante la etapa de confirmacion, para obtener una
retroalimentacion rapida. En esta etapa también se pueden realizar otras comprobaciones de calidad,
como la cobertura de pruebas unitarias, la verificacion de estilo y el analisis estatico. Por ultimo,

la herramienta de compilacion crea una o mas compilaciones binarias y otros artefactos, como
imagenes, hojas de estilo y documentos para la aplicacion.

Entrega continua: creacion de un entorno de ensayo

CONTINUOUS DELIVERY I
52 R >(©)
. ’

Source CONTROL BuiLo STAGING ProDUCTION

COMMIT CHANGES RUN BUILD AND UNIT TESTS DEPLOY TO TEST ENVIRONMENT
RUN INTEGRATION TESTS, LOAD TESTS EE::;RDI‘TNI?F :$°D AcTaH
AND OTHER TESTS

Entrega continua: ensayo

La entrega continua (CD) es la siguiente fase e implica implementar el cédigo de la aplicacion
en un entorno de ensayo, que es una réplica de la pila de produccion, y ejecutar mas pruebas
funcionales. El entorno de ensayo puede ser un entorno estatico predisefiado para las pruebas,
0 puede aprovisionar y configurar un entorno dindmico con una infraestructura y un cédigo de
configuracion comprometidos para probar e implementar el codigo de la aplicacién.

Entrega continua: creacién de un entorno de ensayo 10
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Entrega continua: creacion de un entorno de produccién

CONTINUOUS DELIVERY

Source CONTROL BuiLo
COMMIT CHANGES RUN BUILD AND UNIT TESTS

Entrega continua: produccion

DEPLOY TO TEST ENVIRONMENT
RUN INTEGRATION TESTS, LOAD TESTS

DEPLOY TO PRODUCTION
ENVIRONMENT

En la secuencia de canalizacién de implementacion/entrega, después del entorno de ensayo, se

encuentra el entorno de produccién, que también se construye utilizando la infraestructura como

cédigo (1aC).

Implementacién continua

CONTINUOUS DELIVERY

B

Source CONTROL BuiLo
COMMIT CHANGES RUN BUILD AND UNIT TESTS

Implementacién continua

DEPLOY TO TEST ENVIRONMENT
RUN INTEGRATION TESTS, LOAD TESTS

DEPLOY TO PRODUCTION
ENVIRONMENT

La fase final de la canalizacién de implementacion de CI/CD es la implementacion continua, que

puede incluir la automatizacién completa de todo el proceso de lanzamiento de software, incluida

la implementacion en el entorno de produccion. En un entorno de CI/CD completamente maduro, la
ruta al entorno de produccién esta completamente automatizada, lo que permite que el cédigo se

implemente con alta confianza.

Entrega continua: creaciéon de un entorno de produccion
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Madurez y mas alla

A medida que su organizacién madure, continuara desarrollando el modelo de CI/CD para incluir mas
de las siguientes mejoras:

» Mas entornos de ensayo para pruebas especificas de rendimiento, cumplimiento, seguridad e
interfaz de usuario (1U)

» Pruebas unitarias del cddigo de configuracion e infraestructura junto con el cédigo de la aplicacion

* Integracién con otros sistemas y procesos, como la revision del cédigo, el seguimiento de
problemas y la notificacion de eventos

* Integracién con la migracion de esquemas de base de datos (si procede)

» Pasos adicionales para la auditoria y la aprobacién empresarial

Incluso las organizaciones mas maduras que tienen canalizaciones complejas de CI/CD multientorno
siguen buscando mejoras. DevOps es un viaje, no un destino. Los comentarios sobre la canalizacion
se recopilan de forma continua y se logran mejoras en velocidad, escala, seguridad y fiabilidad en
colaboracion entre las diferentes partes de los equipos de desarrollo.

Equipos

AWS recomienda organizar tres equipos de desarrolladores para implementar un entorno de ClI/

CD: un equipo de aplicacion, un equipo de infraestructura y un equipo de herramientas (consulte la
siguiente figura). Esta organizacion representa un conjunto de practicas recomendadas que se han
desarrollado y aplicado en empresas emergentes de rapido crecimiento, grandes organizaciones
empresariales y en la propia Amazon. Los equipos deben estar compuestos de no mas de 10 0 12
personas. Esto sigue una regla de comunicacion: las conversaciones significativas alcanzan limites a
medida que el tamafno de los grupos aumenta y las lineas de comunicacion se multiplican.

Madurez y mas alla 12
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N
App
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Tooling Developer Provides
Pipeline infrastructure

Equipos de aplicacidn, infraestructura y herramientas
Equipo de aplicacion

El equipo de aplicacién crea la aplicacion. Los desarrolladores de la aplicacién son propietarios de
las tareas pendientes, las historias y las pruebas unitarias, y desarrollan caracteristicas basadas en
un objetivo especifico de la aplicacion. El objetivo organizativo de este equipo es minimizar el tiempo
que estos desarrolladores dedican a tareas no esenciales de la aplicacion.

Ademas de tener habilidades de programacion funcionales en el lenguaje de la aplicacion, el equipo
de la aplicacion debe tener habilidades de plataforma y comprender la configuracion del sistema.
Esto les permitira centrarse unicamente en desarrollar caracteristicas y reforzar la aplicacion.

Equipo de infraestructura

El equipo de infraestructura escribe el codigo que crea y configura la infraestructura necesaria

para ejecutar la aplicacion. Este equipo puede utilizar herramientas AWS nativas como AWS
CloudFormation, o herramientas genéricas, como Chef, Puppet o Ansible. El equipo de
infraestructura es responsable de especificar qué recursos se necesitan y trabaja en estrecha
colaboracién con el equipo de aplicacion. El equipo de infraestructura puede estar formado por solo
una o dos personas para una aplicacion pequena.

Equipo de aplicacion 13
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El equipo debe tener habilidades en métodos de aprovisionamiento de infraestructura, como
AWS CloudFormation o HashiCorp Terraform. El equipo también debe desarrollar habilidades de
automatizacion de la configuracion con herramientas como Chef, Ansible, Puppet o Salt.

Equipo de herramientas

El equipo de herramientas crea y administra la canalizacién de CI/CD. ES responsable de la
infraestructura y las herramientas que conforman la canalizacion. No forman parte del equipo

de aplicacion; sin embargo, crean una herramienta que utilizan los equipos de aplicaciéon e
infraestructura en la organizacion. La organizacion necesita madurar continuamente su equipo de
herramientas, de modo que el equipo de herramientas esté un paso por delante de los equipos de
aplicacion e infraestructura en proceso de maduracion.

El equipo de herramientas debe ser experto en la creacidn e integracion de todas las partes de la
canalizacion de CI/CD. Esto incluye la creacién de repositorios de control de codigo fuente, motores
de flujo de trabajo, entornos de compilacion, marcos de pruebas y repositorios de artefactos. Este
equipo puede optar por implementar software como AWS CodeStar, AWS CodePipeline, AWS
CodeCommit, AWS CodeDeploy, AWS CodeBuild, y AWS CodeArtifact, junto con Jenkins, GitHub,
Artifactory, TeamCity y otras herramientas similares. Algunas organizaciones pueden llamar a esto
un equipo de DevOps, pero AWS lo desaconseja y, en cambio, anima a pensar en DevOps como la
suma de las personas, los procesos y las herramientas para la entrega de software.

Etapas de prueba en integracion continua y entrega continua

Los tres equipos de CI/CD deben incorporar las pruebas en el ciclo de vida de desarrollo de software
en las diferentes etapas de la canalizacion de CI/CD. En general, las pruebas deben comenzar

lo antes posible. La siguiente piramide de pruebas es un concepto proporcionado por Mike Cohn

en Succeeding with Agile. Muestra las diversas pruebas de software en relacion con su coste y
velocidad a la que se ejecutan.

Equipo de herramientas 14
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Ref: Mike Cohn, Succeeding with Agile

Piramide de pruebas de CI/CD

Las pruebas unitarias estan en la parte inferior de la piramide. Son las mas rapidas de ejecutar y las
menos costosas. Por lo tanto, las pruebas unitarias deben constituir la mayor parte de su estrategia
de pruebas. Una buena regla general es alrededor del 70 por ciento. Las pruebas unitarias deben
tener una cobertura de codigo casi completa porque los errores detectados en esta fase se pueden
corregir de forma rapida y econdémica.

Las pruebas de servicio, componentes e integracién estan en la piramide por encima de las pruebas
unitarias. Estas pruebas requieren entornos detallados y, por lo tanto, son mas costosas en cuanto

a requisitos de infraestructura y mas lentas de ejecutar. Las pruebas de rendimiento y cumplimiento
son el siguiente nivel. Requieren entornos de calidad de produccion y son aun mas caras. Las
pruebas de aceptacion de la interfaz de usuario y de usuario estan en la parte superior de la piramide
y también requieren entornos de calidad de produccion.

Todas estas pruebas forman parte de una estrategia completa para garantizar un software de alta
calidad. Sin embargo, para acelerar el desarrollo, se hace hincapié en el numero de pruebas y la
cobertura en la mitad inferior de la piramide.

En las siguientes secciones se analizan las etapas de la CI/CD.

Etapas de prueba en integraciéon continua y entrega continua 15
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Configuracion del origen

Al principio del proyecto, es esencial configurar un origen en el que poder almacenar el cédigo sin
procesar y los cambios de configuracion y esquema. En la etapa de origen, elija un repositorio de
cddigo fuente, como uno alojado en GitHub o AWS CodeCommit.

Configuracion y ejecucién de compilaciones

La automatizacion de compilaciones es esencial para el proceso de Cl. Al configurar la
automatizacion de compilaciones, la primera tarea es elegir la herramienta de compilacion correcta.
Existen muchas herramientas de compilacion, tales como:

» Ant, Maven, y Gradle para Java
* Make para C/C++
* Grunt para JavaScript

* Rake para Ruby

La herramienta de compilacién que funcione mejor para usted depende del lenguaje de
programacion de su proyecto y del conjunto de habilidades de su equipo. Después de elegir la
herramienta de compilacion, todas las dependencias deben definirse claramente en los scripts de
compilacién, junto con los pasos de compilacién. También se recomienda crear una version de los
artefactos de compilacién finales, lo que facilita la implementacién y el seguimiento de los problemas.

Compilacion

En la etapa de compilacion, las herramientas de compilacion tomaran como entrada cualquier
cambio en el repositorio de cédigo fuente, compilaran el software y ejecutaran los siguientes tipos de
pruebas:

Pruebas unitarias: prueba una seccidn especifica del codigo para garantizar que el codigo hace lo
que se espera que haga. Los desarrolladores de software realizan las pruebas unitarias durante la
fase de desarrollo. En esta etapa, se puede aplicar un analisis de codigo estatico, un analisis de flujo
de datos, una cobertura de codigo y otros procesos de verificacion de software.

Analisis de cddigo estatico: esta prueba se realiza sin ejecutar la aplicacion después de las pruebas
de compilacién y unitarias. Este analisis puede ayudar a encontrar errores de codificacion y agujeros
de seguridad, y también puede garantizar el cumplimiento de las pautas de codificacion.

Configuracion del origen 16
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Almacenamiento provisional

En la fase de ensayo, se crean entornos completos que reflejan el entorno de produccién final. Se
llevan a cabo las siguientes pruebas:

Pruebas de integracion: verifica las interfaces entre los componentes en relacion con el disefio del
software. Las pruebas de integracion son un proceso iterativo y facilitan la creacion de interfaces
robustas y la integridad del sistema.

Pruebas de componentes: prueba el paso de mensajes entre varios componentes y sus resultados.
Un objetivo clave de estas pruebas podria ser la idempotencia en las pruebas de componentes. Las
pruebas pueden incluir volumenes de datos extremadamente grandes o situaciones perimetrales y
entradas anémalas.

Pruebas del sistema: prueba el sistema de extremo a extremo y verifica si el software cumple con
los requisitos comerciales. Esto puede incluir probar la interfaz de usuario (1U), la API, la légica de
backend y el estado final.

Pruebas de rendimiento: determina la capacidad de respuesta y la estabilidad de un sistema a
medida que se desempefia bajo una carga de trabajo en particular. Las pruebas de rendimiento
también se utilizan para investigar, medir, validar o verificar otros atributos de calidad del sistema,
como la escalabilidad, la fiabilidad y el uso de recursos. Los tipos de pruebas de rendimiento pueden
incluir pruebas de carga, pruebas de esfuerzo y pruebas de picos. Las pruebas de rendimiento se
utilizan para la evaluacion comparativa con criterios predefinidos.

Pruebas de cumplimiento: comprueba si el cambio de cédigo cumple con los requisitos de una
especificacion o reglamento no funcional. Determina si esta implementando y cumpliendo con los
estandares definidos.

Pruebas de aceptacion del usuario: valida el flujo empresarial de extremo a extremo. Esta prueba la
ejecuta un usuario final en un entorno de ensayo y confirma si el sistema cumple con los requisitos
de la especificacion de requisitos. Por lo general, los clientes emplean metodologias de prueba alfa y
beta en esta etapa.

Produccion

Finalmente, después de pasar las pruebas anteriores, la fase de ensayo se repite en un entorno de
produccion. En esta fase, se puede completar una prueba de valor controlado final implementando el
nuevo codigo solo en un pequefio subconjunto de servidores o incluso en un servidor, o uno Regién
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de AWS antes de implementar el codigo en todo el entorno de produccion. Los detalles sobre como
implementar de forma segura en produccién se tratan en la seccion Métodos de implementacion.

En la siguiente seccion se analiza la creacion de la canalizacidn para incorporar estas etapas y
pruebas.

Desarrollo de la canalizacion

En esta seccidn se analiza el desarrollo de la canalizacidon. Comience por establecer una
canalizacion con solo los componentes necesarios para la Cl y luego haga la transicion a una
canalizacion de entrega continua con mas componentes y etapas. En esta seccidon también se
explica cdmo puede considerar el uso de funciones AWS Lambda y aprobaciones manuales para
proyectos grandes, planificar para varios equipos, ramificaciones y Regiones de AWS.

Inicio con una canalizacién minima viable para la integracion continua

El recorrido de su organizacion hacia la entrega continua comienza con una canalizacion minima
viable (MVP). Como se explica en Implementacion de la integracion continua y la entrega continua,

los equipos pueden comenzar con un proceso muy simple, como implementar una canalizacion que
realice una verificacién de estilo de codigo o una prueba de una sola unidad sin implementacion.

Un componente clave es una herramienta de orquestacidon de entrega continua. Para ayudarle a
desarrollar esta canalizacion, Amazon desarroll6 AWS CodeStar.

CodeStar Projects Create project

Set up your project i«

Choose a project
template

Project details

Set up your project
Project name

DemoProject

Project 1D

This ID will be appended to names generated for resource ARMs and other AWS resources.
demoproject

Project ID must be within 2-15 characters, start with a letter, and can only contain lowercase letters, numbers, and dashes.

Project repository

Select a repository provider

O CodeCommit
Use a mew AWS CodeCommit repository for your
project.

Repository name

GitHub source repasitory fo
4 GitH

DemoProject

Repository name can only contain letters, numbers, dashes, underscores, and periods. It cannot end with "git”.
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Pagina de configuracién de AWS CodeStar

AWS CodeStar utiliza AWS CodePipeline, AWS CodeBuild AWS CodeCommit y AWS CodeDeploy
con un proceso de configuraciéon, herramientas, plantillas y panel integrados. AWS CodeStar
proporciona todo lo necesario para desarrollar, compilar e implementar rapidamente aplicaciones
en AWS. Esto le permite empezar a publicar codigo de forma mas rapida. Los clientes que ya
estan familiarizados con la AWS Management Console y buscan un mayor nivel de control pueden
configurar manualmente las herramientas de desarrollo que prefieran y pueden proporcionar
servicios individuales de AWS segun sea necesario.

CodeStar Projects demoproject

DemoProject I View application [4
Overview IDE Repository Pipeline Monitoring Issues
¥ Project activity Edit
Pipeline )
demoproject-Pipeline Add to dashboard 1h 3h 12h 1d 3d 1w S

X CPUUtilization
Most recent action

Deploy: Deploy using CodeDeploy
13 minutes ago 82.17 .

Status ||

Succeeded
@ 41.08

o
20:00 2030 21:00 21:30 22:00 22:30

Panel de AWS CodeStar

AWS CodePipeline es un servicio de CI/CD que se puede utilizar a través de AWS CodeStar

o a través de la AWS Management Console para obtener actualizaciones rapidas y fiables de
aplicaciones e infraestructura. AWS CodePipeline compila, prueba e implementa el cédigo cada vez
que hay un cambio de cddigo, en funcién de los modelos de proceso de lanzamiento que defina.
Esto le permite entregar caracteristicas y actualizaciones de forma rapida y de confianza. Puede
desarrollar facilmente una solucién integral usando nuestros complementos predisefiados para
servicios de terceros populares como GitHub o integrando sus propios complementos personalizados
en cualquier etapa del proceso de lanzamiento. Con AWS CodePipeline, solo paga por lo que usa.
No es necesario pagar cuotas iniciales ni asumir compromisos a largo plazo.

Los pasos de AWS CodeStar y AWS CodePipeline se asignan directamente a las etapas de Cl/
CD de origen, compilaciéon, ensayo y produccion. Si bien la entrega continua es deseable, puede
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comenzar con una canalizacion simple de dos pasos que verifique el repositorio de origen y realice
una accién de compilacion:

® Source

ApplicationSource ®
AWS CodeCommit

@ Succeeded
- 20 minutes ago
a29fbf13

l

© Build

PackageExport ®
AWS CodeBuild
@ Succeeded

- 15 minutes ago

Details

AWS CodePipeline: etapas de origen y desarrollo

Para AWS CodePipeline, la etapa de origen puede aceptar entradas de GitHub y Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3).AWS CodeCommit La automatizacion del proceso de desarrollo es un
primer paso fundamental para implementar la entrega continua y avanzar hacia la implementacion
continua. La eliminacion de la participacidn humana en la produccion de artefactos de compilacion
elimina la carga de su equipo, minimiza los errores introducidos por el empaquetado manual y le
permite comenzar a empaquetar artefactos consumibles con mas frecuencia.

AWS CodePipeline funciona a la perfeccion con AWS CodeBuild, un servicio de compilacion
completamente administrada, para facilitar la configuraciéon de un paso de compilacién dentro de su
canalizacion que empaquete su codigo y ejecute pruebas unitarias. Con AWS CodeBuild, no necesita
aprovisionar, administrar o escalar sus propios servidores de compilacion. AWS CodeBuild se escala
continuamente y procesa varias compilaciones al mismo tiempo para que sus compilaciones no se
queden esperando en cola. AWS CodePipeline también se integra con servidores de compilaciéon
como Jenkins, Solano Cl y TeamCity.

Por ejemplo, en la siguiente etapa de compilacion, se ejecutan en paralelo tres acciones (pruebas
unitarias, verificaciones de estilo de codigo y recopilacion de métricas de codigo). Al usar AWS
CodeBuild, estos pasos se pueden agregar como proyectos nuevos sin ningun esfuerzo adicional en
la compilacion o instalacidn de servidores de compilacion para manejar la carga.
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@ Build succeeded

Pipeline execution ID: d0fe027f-5ee4-4392-90fa-1b76e9057%ed

PackageExport ®
AWS CodeBuild

@ Succeeded

- 20 minutes ago

Details

UnitTest ® StyleChecker ® CodeMetrics ®
AWS CodeBuild AWS CodeBuild AWS CodeBuild

© Didn't Run © Didn't Run © Didn't Run

No executions yet No executions yet No executions yet

a29fbf13 ApplicationSource: Initial commit by AWS CodeCommit

AWS CodePipeline: funcionalidad de compilacion

Las etapas de origen y compilacidn que se muestran en la figura AWS CodePipeline: etapas de
origen y compilacion, junto con los procesos de soporte y la automatizacion, respaldan la transicion
de su equipo hacia una integracion continua. En este nivel de madurez, los desarrolladores deben
prestar atencion regularmente a los resultados de compilacion y prueba. También necesitan crecer
y mantener una base de prueba unitaria saludable. Esto, a su vez, refuerza la confianza de todo el
equipo en la canalizacion de CI/CD y promueve su adopcion.
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© Source

ApplicationSource ®
AWS CodeCommit

(® Succeeded - 4 hours ago
Details

© Build

Build ®
AWS CodeBuild

@ Succeeded - 3 hours ago

Details

© Deploy

StagingDeploy ®
AWS CodeDeploy

@ Succeeded - 3 hours ago

Details

N2

Approval @
Manual approval

@ Approved - 11 minutes ago
Details

v

ProdDeploy ®
AWS CodeDeploy

@ Succeeded - 10 minutes ago
Details

Etapas de AWS CodePipeline
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Canalizacion de entrega continua

Una vez que se haya implementado la canalizacion de integracion continua y se hayan establecido
los procesos de soporte, sus equipos pueden comenzar la transicion hacia la canalizacion de
entrega continua. Esta transicion requiere que los equipos automaticen tanto la compilaciéon como la
implementacion de aplicaciones.

Una canalizacidén de entrega continua se caracteriza por la presencia de etapas de preparacion y
produccion, donde la etapa de produccion se realiza después de una aprobacion manual.

De la misma manera en que se desarrollo la canalizacidn de integracion continua, sus equipos
pueden comenzar a crear gradualmente una canalizacion de entrega continua escribiendo sus
scripts de implementacion.

Segun las necesidades de una aplicacién, los servicios de AWS existentes pueden abstraer algunos
de los pasos de implementacién. Por ejemplo, AWS CodePipeline se integra directamente con AWS
CodeDeploy, un servicio que automatiza las implementaciones de codigo en instancias de Amazon
EC2 e instancias que se ejecutan localmente, AWS OpsWorks, un servicio de administracion de
configuracion que le ayuda a operar aplicaciones con Chef y en AWS Elastic Beanstalk, un servicio
para implementar y escalar aplicaciones y servicios web.

AWS tiene documentacion detallada sobre como implementar e integrar AWS CodeDeploy con su

infraestructura y canalizacion.

Una vez que su equipo automatice correctamente la implementacion de la aplicacion, las etapas
de implementacién se pueden ampliar con varias pruebas. Por ejemplo, puede afadir otras
integraciones listas para usar con servicios como Ghost Inspector, Runscope y otros, como se
muestra en la siguiente figura.

BetaDeploy ®
AWS CodeDeploy

® Succeeded - Just now
Details

VerifyDeployment ® UlTesting @  APITest ®
AWS Lambda 2 Ghost Inspector Ul Testing [3 Runscope API Monitoring [2

@ In progress - Just now @ Succeeded - Just now @ Succeeded - Just now

Details [2 Details [2 Details [2

AWS CodePipeline: pruebas de cddigo en etapas de implementacion
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Adicion de acciones de Lambda

AWS CodeStar y AWS CodePipeline admiten la integracion con AWS Lambda. Esta integracion
permite implementar un amplio conjunto de tareas, como crear recursos personalizados en su
entorno, integrarse con sistemas de terceros (como Slack) y realizar comprobaciones en su entorno
recién implementado.

Las funciones de Lambda se pueden usar en canalizaciones de CI/CD para realizar las siguientes
tareas:
» Desarrollar cambios en su entorno aplicando o actualizando una plantilla de AWS CloudFormation.

» Crear recursos a demanda en una etapa de la canalizacion utilizando AWS CloudFormation y
eliminarlos en otra.

» Implementar versiones de aplicaciones sin tiempo de inactividad en AWS Elastic Beanstalk con
una funcion de Lambda que intercambia los valores del registro de nombre canénico (CNAME).

» Implementar en instancias Docker de Amazon Elastic Container Service (ECS).

» Hacer una copia de seguridad (es decir, crear un instantanea de AMI) antes de proceder a la
creacion o la implementacion.

» Hacer posible la integracion con productos de terceros en su canalizacion, por ejemplo para
publicar mensajes en un cliente Internet Relay Chat (IRC).

Aprobaciones manuales

Anadir una acciéon de aprobacion a una etapa de una canalizacion en el punto donde quiere que el
procesamiento de la canalizacion se detenga de modo que alguien con los permisos de AWS Identity
and Access Management (IAM) necesarios pueda aprobar o rechazar la accion.

Si se aprueba la accion, se reanuda el procesamiento de la canalizacion. Si la accidn se rechaza,

o si nadie aprueba o rechaza la accidn en el plazo de siete dias después de que la canalizacién
alcance la accién y se detenga, el resultado es el mismo que si se produjese un error en la accién y
el procesamiento de la canalizacién no continua.
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@ Deploy Succeeded

Pipeline execution ID: ac2b0f77-1fe2-4014-b3cc-c50c646725a6

StagingDeploy ®
AWS CodeDeploy
Succeeded - 27 minutes ago
© g
Details
Approval ®

Manual approval

@ Approved - 9 minutes ago
Details

N

ProdDeploy ®
AWS CodeDeploy

@ Succeeded - 1 minute ago
Details

OaSd8acd ApplicationSource: update settings

AWS CodeDeploy: aprobaciones manuales

Implementacidon de cambios en el codigo de infraestructura en una
canalizacion de CI/CD
AWS CodePipeline permite seleccionar AWS CloudFormation como accién de implementacion en

cualquier etapa de su canalizacion. A continuacion, puede elegir la accion especifica que AWS
CloudFormation desea realizar, como crear o eliminar pilas y crear o ejecutar conjuntos de cambios.

Una pila es un concepto de AWS CloudFormation y representa un grupo de recursos de AWS
relacionados. Si bien hay muchas formas de aprovisionar la infraestructura como codigo, AWS
CloudFormation es una herramienta integral recomendada por AWS como una solucién escalable
y completa que puede describir el conjunto mas completo de recursos de AWS como cédigo. AWS
recomienda usar AWS CloudFormation en un proyecto de AWS CodePipeline para realizar un
seguimiento de los cambios y las pruebas de infraestructura.

CI/CD para aplicaciones sin servidor

También puede utilizar AWS CodeStar,AWS CodePipelineAWS CodeBuild, yYAWS CloudFormation
para desarrollar canalizaciones de CI/CD para aplicaciones sin servidor. Las aplicaciones sin servidor

Implementacion de cambios en el cédigo de infraestructura en una canalizacion de CI/CD
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integran servicios administrados como Amazon Cognito, Amazon S3 y Amazon DynamoDB con

un servicio basado en eventos y AWS Lambda para implementar aplicaciones de una manera

que no requiera la administracion de servidores. Si es desarrollador de aplicaciones sin servidor,
puede utilizar la combinacién deAWS CodePipelineAWS CodeBuild, yAWS CloudFormation

para automatizar el desarrollo, las pruebas y la implementacion de aplicaciones sin servidor que

se expresan en plantillas creadas con el AWS Serverless Application Model. Para obtener mas
informacion, consulte la documentacion de AWS Lambda sobre Automatizacion de la implementacion
de aplicaciones basadas en Lambda.

También puede crear canalizaciones de CI/CD seguras que sigan las practicas recomendadas

de su organizacién con AWS Serverless Application Model Pipelines (AWS SAM Pipelines).

Las canalizaciones de AWS SAM son una nueva caracteristica de la CLI de AWS SAM que

permite obtener beneficios de CI/CD en cuestion de minutos, como acelerar la frecuencia

de las implementaciones, reducir el plazo de entrega de los cambios y disminuir los errores

de implementacion. AWS SAM Pipelines incluye un conjunto de plantillas de canalizacion
predeterminadas para AWS CodeBuild/CodePipeline que siguen las practicas recomendadas de
implementacion de AWS. Para obtener mas informacion y ver el tutorial, consulte el blog Introducing
AWS SAM Pipelines.

Canalizaciones para varios equipos, sucursales y regiones de AWS

Para un proyecto grande, no es raro que varios equipos de proyectos trabajen en diferentes
componentes. Si varios equipos usan un unico repositorio de codigo, se puede asignar para que
cada equipo tenga su propia ramificacion. También debe haber una ramificacion de integraciéon o
lanzamiento para la fusion final del proyecto. Si se utiliza una arquitectura orientada a servicios o de
microservicios, cada equipo podria tener su propio repositorio de cédigo.

En el primer escenario, si se usa una sola canalizacion, es posible que un equipo pueda afectar el
progreso de los demas equipos bloqueando la canalizacién. AWS recomienda crear canalizaciones
especificas para las ramificaciones del equipo y otra canalizacion de lanzamiento para la entrega del
producto final.

Integracion de canalizaciones con AWS CodeBuild

AWS CodeBuild esta disefiado para permitir que su organizacion cree un proceso de creacion de
alta disponibilidad con una escala casi ilimitada. AWS CodeBuild proporciona entornos de inicio
rapido para varios lenguajes populares, ademas de la capacidad de ejecutar cualquier contenedor de
Docker que especifique.
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Con las ventajas de una estrecha integracion con AWS CodeCommit, AWS CodePipeline y AWS
CodeDeploy, asi como con las acciones de Git y CodePipeline Lambda, la herramienta CodeBuild es
muy flexible.

El software se puede crear mediante la inclusion de un archivo buildspec.yml que identifica cada
uno de los pasos de compilacion, incluidas las acciones previas y posteriores a la compilacion, o las
acciones especificadas a través de la herramienta CodeBuild.

Puede ver el historial detallado de cada compilacion usando el panel de CodeBuild. Los eventos se
almacenan como archivos de registro de Amazon CloudWatch Logs.

Developer Tools CodeBuild Build projects demoproject

demoproject L Notify ¥ Share Edit ¥ Delete build project Start build with overrides m

Configuration

Source provider Primary repository Artifacts upload location Build badge
AWS CodePipeline - - Disabled
Build history Batch history Build details Build triggers Metrics
Build history &)
1 @
Build run Status Build number Submitter Duration Completed

demoproject:c740d

Sac codepipeline/demopr

[ ¥ 5 1
2252-4677-8647-2 n progres: 3 aject-Pipeline 0 seconds
021b62b6b29

demoproject:8320d
e codepipeline /demopr

dB85-0dd1-4e18-Bc (® Failed 2 iact-Binelin 48 seconds 1 minute ago
Oc-621c3072ee81 ojec palne
demoproject:ad80d
CB0-226d- codepipeline /demopr 1 minute 11

Succeeded 1 30 it
4772-9ede- © Succeede aject-Pipeline seconds Mimutes age

b1f40e37d535c

Archivos de registro de CloudWatch Logs en AWS CodeBuild

Integracion de canalizaciones con Jenkins

Puede utilizar la herramienta de compilacion de Jenkins para crear canalizaciones de entrega. Estas

canalizaciones utilizan trabajos estandar que definen los pasos para implementar etapas de entrega
continua. Sin embargo, este enfoque puede que no sea éptimo para proyectos mas grandes porque
el estado actual de la canalizacion no persiste entre los reinicios de Jenkins, la implementacion de la
aprobacion manual no es sencilla y el seguimiento del estado de una canalizacion compleja puede
resultar complicado.
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En su lugar, AWS recomienda implementar la entrega continua con Jenkins mediante el
complemento AWS Code Pipeline. Este complemento permite describir flujos de trabajo complejos
utilizando un lenguaje especifico de dominio similar a Groovy y se puede usar para orquestar
canalizaciones complejas. La funcionalidad del complemento de AWS Code Pipeline se puede
mejorar mediante el uso de complementos satelitales, como el complemento Pipeline Stage View,
que visualiza el progreso actual de las etapas definidas en una canalizacion, o el complemento
Pipeline Multibranch, que agrupa desarrollos de diferentes ramificaciones.

AWS recomienda que almacene la configuracion de su canalizacion en Jenkinsfile y que la registre
en un repositorio de codigo fuente. Esto permite realizar un seguimiento de los cambios en el codigo
de canalizacion y se vuelve aun mas importante cuando se trabaja con el complemento Pipeline
Multibranch. AWStambién recomienda dividir su canalizacion en etapas. Esto agrupa légicamente
los pasos de la canalizacién y también permite que el complemento Pipeline Stage View visualice el
estado actual de la canalizacion.

En la siguiente figura se muestra una canalizacién de ejemplo de Jenkins, con cuatro etapas
definidas visualizadas por el complemento Pipeline Stage View.

Main - Stage View
Dev QA Staging Production

26s 1min 8s 1s 1s

Oct 27
09:02

almost complete

s

Octzr N 27s 1min 8s 1s 1s
08:51

Etapas definidas de la canalizacion de Jenkins visualizadas por el complemento Pipeline Stage View
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Metodos de implementacion

Puede considerar varias estrategias de implementacion y variaciones para implementar nuevas
versiones de software en un proceso de entrega continuo. En esta seccion se describen los métodos
de implementacion mas comunes: todos a la vez (implementacion in situ), continua, inmutable y azul/
verde. AWS indica cuales de estos métodos son compatibles con AWS CodeDeploy y AWS Elastic

Beanstalk.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas de cada método de implementacion.
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Todo a la vez (implementacidn in situ)

Todo a la vez (implementacién in situ) es un método que puede utilizar para implementar un nuevo
codigo de aplicacion en una flota de servidores existente. Este método sustituye todo el cddigo en
una accion de implementacién. Requiere tiempo de inactividad porque todos los servidores de la flota
se actualizan a la vez. No hay necesidad de actualizar los registros de DNS existentes. En caso de
un error en la implementacion, la unica forma de restaurar las operaciones es volver a implementar el
cddigo en todos los servidores.

En AWS Elastic Beanstalk, esta implementacion se denomina Todo a la vez y esta disponible para
aplicaciones unicas y con equilibrio de carga. En AWS CodeDeploy, este método de implementacion
se denomina implementacion in situ con una configuracion de implementacion de A11AtOnce.

Implementacion continua

Con la implementacién continua, la flota se divide en partes para que no se actualice toda la flota
a la vez. Durante el proceso de implementacion, en la misma flota se ejecutan dos versiones de
software, nueva y antigua. Este método permite una actualizacion sin tiempo de inactividad. Si la
implementacion falla, solo se vera afectada la parte actualizada de la flota.

Una variacion del método de implementacion gradual, llamado lanzamiento de valores controlados,
implica la implementacién de la nueva version de software en un porcentaje muy pequeio de
servidores al principio. De esta manera, puede observar cobmo se comporta el software en produccion
en unos pocos servidores, mientras se minimiza el impacto de los cambios importantes. Si hay una
tasa elevada de errores de una implementacion de valores controlados, el software se revierte. De lo
contrario, el porcentaje de servidores con la nueva versién aumentara gradualmente.

AWS Elastic Beanstalk ha seguido el patron de implementacién gradual con dos opciones de
implementacion, continua y continua con lote adicional. Estas opciones permiten que la aplicacion

se amplie primero antes de dejar los servidores fuera de servicio, lo que preserva toda la capacidad
durante la implementacion. AWS CodeDeploy logra este patrén como una variacion de una
implementacion in situ con patrones como OneAtaTime y HalfAtime.

Implementacion inmutable y azul/verde

El patron inmutable especifica una implementacién de coédigo de aplicacidn iniciando un conjunto de
servidores completamente nuevo con una nueva configuracion o version del cédigo de aplicacion.
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Este patron aprovecha la capacidad de la nube para crear los nuevos recursos del servidor con
llamadas simples a la API.

La estrategia de implementacién azul/verde es un tipo de implementacion inmutable que también
requiere la creacidon de otro entorno. Una vez que el nuevo entorno esté activo y haya superado
todas las pruebas, el trafico se traslada a esta nueva implementacion. Fundamentalmente, el entorno
antiguo, es decir, el entorno “azul”’, se mantiene inactivo en caso de que se necesite una reversion.

AWS Elastic Beanstalk admite patrones de implementacion inmutable y azul/verde. AWS

CodeDeploy también es compatible con el patron azul/verde. Para obtener mas informacion sobre

coémo los servicios de AWS logran estos patrones inmutables, consulte el documento técnico
Implementaciones azul/verde en AWS.
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Cambios de esquema de base de datos

Es comun que el software moderno tenga una capa de base de datos. Por lo general, se utiliza una
base de datos relacional, que almacena tanto los datos como la estructura de los datos. A menudo
es necesario modificar la base de datos en el proceso de entrega continua. El manejo de los cambios
en una base de datos relacional requiere una consideracion especial y ofrece otros desafios ademas
de los que se presentan al implementar binarios de aplicaciones. Por lo general, cuando se actualiza
un binario de aplicacion, se detiene la aplicacion, se actualiza y, a continuacion, se inicia de nuevo.
En realidad, no hay que preocuparse por el estado de la aplicacién, que se maneja fuera de la
aplicacion.

Al actualizar bases de datos, hay que tener en cuenta el estado porque una base de datos contiene
mucho estado pero relativamente poca logica y estructura.

El esquema de base de datos antes y después de aplicar un cambio debe considerarse como
versiones diferentes de la base de datos. Puede utilizar herramientas como Liquibase y Flyway para
administrar las versiones.

En general, esas herramientas emplean alguna variante de los siguientes métodos:

« Agregar una tabla a la base de datos en la que hay almacenada una version de base de datos.

* Realizar un seguimiento de los comandos de cambio de base de datos y agruparlos en conjuntos
de cambios con versiones. En el caso de Liquibase, estos cambios se almacenan en archivos
XML. Flyway emplea un método ligeramente diferente en el que los conjuntos de cambios se
manejan como archivos SQL separados u ocasionalmente como clases Java separadas para
transiciones mas complejas.

» Cuando se le pide a Liquibase que actualice una base de datos, mira la tabla de metadatos y
determina qué conjuntos de cambios se deben ejecutar para actualizar la base de datos con la
ultima version.
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Resumen de las practicas recomendadas

Las siguientes son algunas de las mejores practicas recomendadas que se deben y no se deben
hacer para la CI/CD.

Hacer:

 Tratar la infraestructura como codigo
» Usar el control de versiones para el cddigo de la infraestructura.
* Hacer uso de sistemas de seguimiento de errores y tickets.

» Hacer que los companieros revisen los cambios antes de aplicarlos

Establecer diseios/patrones de codigo de infraestructura.
+ probar cambios en la infraestructura, como cambios de codigo.
» Poner a los desarrolladores en equipos integrados de no mas de 12 miembros autosuficientes.

» Hacer que todos los desarrolladores envien cédigo al tronco principal con frecuencia, sin
ramificaciones de caracteristicas de larga duracion.

» Adoptar de manera consistente un sistema de compilacién como Maven o Gradle en toda la
organizacion y estandarizar las compilaciones.

« Hacer que los desarrolladores creen pruebas unitarias para cubrir el 100 % de la base de cddigo.

» Asegurarse de que las pruebas unitarias representen el 70 % del total de las pruebas en duracion,
numero y alcance.

» Asegurarse de que las pruebas unitarias estén actualizadas y no se descuiden. Los errores de
pruebas unitarias deben repararse, no pasarse por alto.

 Tratar la configuracion de entrega continua como cddigo.
 Establecer controles de seguridad basados en roles (es decir, quién puede hacer qué y cuando).
* Monitorear/hacer un seguimiento de todos los recursos posibles.
 Alertar sobre los servicios, la disponibilidad y los tiempos de respuesta.
» Capturar, aprender y mejorar.
» Compartir el acceso con todos los miembros del equipo.
* Planificar métricas y monitorear en el ciclo de vida.
* Mantener y hacer un seguimiento de las métricas estandar.

* Numero de compilaciones.
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* Numero de implementaciones.

» Tiempo medio para que los cambios lleguen a la produccién.

» Tiempo medio desde la primera etapa de la canalizacion en cada etapa.
» Numero de cambios que llegan a la produccion.

» Tiempo medio de compilacion.

» Usar varias canalizaciones distintas para cada ramificacion y equipo.

No hacer:

» Tener sucursales de larga duracién con fusiones grandes y complicadas.
» Realizar pruebas manuales.

» Tener procesos de aprobacién, puertas, revisiones de codigos y revisiones de seguridad
manuales.

35



Practica de integracion y entrega continuas en AWS Documento técnico de AWS

Conclusion

La integracion continua y la entrega continua proporcionan un escenario ideal para los equipos
de aplicaciones de su organizacién. Sus desarrolladores simplemente insertan el cédigo en un

repositorio. Este codigo se integrara, se probara, se implementara, se probara nuevamente, se
fusionara con la infraestructura, pasara por revisiones de seguridad y calidad y estara listo para
implementarse con una confianza extremadamente alta.

Cuando se utiliza CI/CD, se mejora la calidad del cédigo y las actualizaciones de software se
entregan rapidamente y con una alta confianza de que no habra cambios importantes. El impacto de
cualquier lanzamiento se puede correlacionar con los datos de produccion y operaciones. También
se puede utilizar para planificar el siguiente ciclo, una practica de DevOps vital en la transformacion
de la nube de su organizacion.
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Documentacion adicional

Para obtener mas informacién sobre los temas tratados en este documento técnico, consulte los
siguientes documentos técnicos de AWS:

+ Informacién general sobre las opciones de implementacién en AWS

» Implementaciones azul/verde en AWS

» Configuracion de la canalizacion de CI/CD mediante la integracién de Jenkins con AWS CodeBuild
y AWS CodeDeploy

* Microservicios en AWS

* Docker on AWS: Running Containers in the Cloud
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Revisiones del documento
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Avisos

Los clientes son responsables de realizar sus propias evaluaciones de la informacién contenida

en este documento. Este documento: (a) solo tiene fines informativos, (b) representa las practicas
y las ofertas de productos vigentes de AWS, que estan sujetas a cambios sin previo aviso, y

(c) no crea ningun compromiso ni garantia de AWS y sus empresas afiliadas, proveedores o
concesionarios de licencias. Los productos o servicios de AWS se proporcionan “tal cual”, sin
garantias, representaciones ni condiciones de ningun tipo, ya sean explicitas o implicitas. Las
responsabilidades y obligaciones de AWS en relacion con sus clientes se rigen por los acuerdos de
AWS, y este documento no modifica ni forma parte de ningun acuerdo entre AWS y sus clientes.

© 2021 Amazon Web Services, Inc. o sus empresas afiliadas. Todos los derechos reservados.
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