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Modernisierung lhrer Anwendung durch Migration von einem
RDBMS zu Amazon DynamoDB

Ramkumar Ramanujam und Mahesh Kumar Vemula, Amazon Web Services (JAWS
Februar 2023 (Geschichte der Dokumente)

Wenn ein Unternehmen sein Geschaft ausweitet, nimmt die Belastung seiner Informationssysteme
erheblich zu. Mallnahmen zur Leistungsoptimierung kdnnen nur bis zu einem gewissen Grad

dazu beitragen, dieser gestiegenen Nachfrage gerecht zu werden. Oft flhrt die erhéhte Nachfrage
dazu, dass die Datenbank die Last nicht mehr bewaltigen kann. Dieses Problem tritt besonders
haufig bei Anwendungen auf, die auf einem relationalen Datenbankmanagementsystem (RDBMS)
basieren. Grol3ie RDBMS-Anbieter bieten zwar Moglichkeiten, die Systemlast durch Read Replicas,
Datenbankspiegelung, primar-sekundare Konfigurationen und ahnliche Funktionen zu bewaltigen,
aber die Kosten und Lizenzanforderungen flir diese Funktionen kénnten zu Problemen flhren. Fir
Unternehmen, die an Alternativen zur Datenspeicherung interessiert sind, konzentriert sich dieser
Leitfaden auf die Migration von einem RDBMS zu Amazon DynamoDB.

Der erste Teil dieses Handbuchs bietet einen Uberblick tiber die Funktionen und Vorteile von
DynamoDB. Der zweite Teil des Handbuchs basiert auf einer Fallstudie einer Anwendung, die von
einem RDBMS (Microsoft SQL Server) zu DynamoDB migriert wurde. Es enthalt Codebeispiele

fur zwei Migrationsherausforderungen: die Zuordnung relationaler Daten zur DynamoDB-
Dokumentstruktur und zur Erfassung von Schliisselwerten und die Anderung der Datenzugriffsebene
der Anwendung zur Unterstitzung von CRUD-Vorgangen (Create, Read, Update, Delete) in
DynamoDB.

Dieser Leitfaden richtet sich an Programm- oder Projektmanager, Datenbankadministratoren und
Datenbankarchitekten, die planen, ihre RDBMS-Systeme auf DynamoDB zu migrieren, um ihren
Anforderungen an Rapid Application Development (RAD) und hohe Leistung gerecht zu werden.
Das Handbuch setzt ein grundlegendes Verstandnis von relationalen Datenbanken und NoSQL-
Konzepten voraus, erfordert jedoch keine DynamoDB-Kenntnisse oder Erfahrung.
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DynamoDB-Ubersicht

Amazon DynamoDB ist eine NoSQL-Schlusselwert- und Dokumentdatenbank, die eine schnelle

und vorhersehbare Leistung mit nahtloser Skalierbarkeit bietet. Es handelt sich um eine vollstéandig
verwaltete, multiregionale, multiaktive und langlebige Datenbank. (Die globale Tabellenfunktion in
DynamoDB synchronisiert Anderungen, die in einer AWS Region vorgenommen wurden, automatisch
mit allen anderen ausgewahlten Regionen, um multiaktive Unterstitzung zu bieten.) DynamoDB
verfugt Uber integrierte Sicherheitsfunktionen, Sicherungs- und Wiederherstellungsoptionen sowie In-
Memory-Caching fur Anwendungen auf Internetebene.

Der schemafreie Charakter von NoSQL-Datenbanken tragt dazu bei, den Zeit- und Prozessaufwand
zu reduzieren, der erforderlich ist, um eine Datenbankanderung (Leseschema) in die Produktion zu
bringen, und ermdoglicht so eine schnelle Anwendungsentwicklung (RAD). NoSQL-Datenbanken wie
DynamoDB sind fur leistungsstarke Lese-/Schreiboperationen konzipiert.

Features und Vorteile

DynamoDB bietet die folgenden Funktionen und Vorteile:

» Keine zu verwaltenden Server — DynamoDB ist ein vollstéandig verwalteter NoSQL-
Datenbankdienst, was bedeutet, dass er keinen Serverwartungsaufwand verursacht.

» Schemaless — DynamoDB unterstitzt schnelle Anwendungsentwicklung und -bereitstellung.

+ Skalierbare Leistung — DynamoDB bietet schnelle und vorhersehbare Leistung mit nahtloser
Skalierbarkeit.

» ACID-Unterstitzung — DynamoDB unterstlitzt ACID-Transaktionen (Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability), um Sie bei der Aufrechterhaltung der Datenkorrektheit zu unterstitzen.

» Hohe Verfugbarkeit und Bestandigkeit — |Ihre Daten werden auf Solid-State-Festplatten (SSDs)
gespeichert und automatisch Uber mehrere Availability Zones in einer AWS Region repliziert,
wodurch eine integrierte Hochverfugbarkeit und Datenbestandigkeit gewahrleistet wird.

» Automatische Skalierung — DynamoDB verwendet den AWS Application Auto Scaling Scaling-
Dienst, um die bereitgestellte Durchsatzkapazitat dynamisch an Verkehrsmuster anzupassen.

* Flexible Preisoptionen — DynamoDB bietet zwei Kapazitatsmodi mit
spezifischen Abrechnungsoptionen: den On-Demand-Kapazitdtsmodus und den
Bereitstellungskapazitatsmodus.

Features und Vorteile 2
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* Point-in-time Wiederherstellung — Mithilfe der Wiederherstellung kénnen Sie kontinuierliche
Backups point-in-time einrichten, um lhre Tabellen vor versehentlichen Schreib- oder
Loschvorgangen zu schitzen, und lhre Tabellen zu einem beliebigen Zeitpunkt der letzten 35 Tage
wiederherstellen.

» Time to Live (TTL) — Sie kénnen Elemente nach einer bestimmten Dauer automatisch aus einer
DynamoDB-Tabelle |I6schen.

» Globale Tabellen — Sie kbnnen mehrere Replikate regionstibergreifend bereitstellen, ohne lhre
AWS eigene Replikationslésung erstellen zu mussen.

* Globale Sekundarindizes — Sie konnen Ihre DynamoDB-Tabelle abfragen, indem Sie Partitions-
und Sortierschliissel verwenden, die sich von den eigenen Partitions- und Sortierschlisseln der
Tabelle unterscheiden.

* DAX — Der DynamoDB Accelerator (DAX) -Caching-Dienst bietet Reaktionszeiten unter einer
Millisekunde fur Lesevorgange.

- DynamoDB Streams — Diese Funktion bietet eine zeitlich geordnete Abfolge von Anderungen auf
Elementebene in einem Protokoll, um die Nachverfolgung und Benachrichtigung iber Anderungen
in DynamoDB-Tabellen in Echtzeit zu unterstutzen.

Weitere Informationen zu diesen Vorteilen finden Sie auf der Website unter Amazon DynamoDB

DynamoDB-Funktionen. AWS In den folgenden Abschnitten werden einige der Funktionen

beschrieben, die flur die Modernisierung lIhrer Datenbank-Workloads durch die Migration von einem
RDBMS zu DynamoDB relevant sind.

Partitionsschlussel

DynamoDB ist schemalos, sodass es nicht notwendig ist, alle Attribute flir eine Tabelle zu
definieren. Das Partitionsschlisselattribut ist erforderlich, und der Sortierschlissel ist optional. Die
Ubrigen Attribute sind willktrlich und kénnen je nach Element variieren. Es wird empfohlen, einen
Partitionsschllissel mit hoher Kardinalitat zu wahlen, damit sich Elemente, auf die haufig zugegriffen
wird, nicht auf derselben Partition befinden. Diese Vorgehensweise hilft Ihnen, Ungleichgewichte
beim Datenzugriff und heile Partitionen zu vermeiden. Weitere Informationen finden Sie in der
DynamoDB-Dokumentation unter Bewahrte Methoden fur den Entwurf und die effektive Verwendung

von Partitionsschlisseln.

Partitionsschlussel 3
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Indizes

Indizes bieten Ihnen Zugriff auf alternative Abfragemuster und kénnen Abfragen beschleunigen.
Sie sollten Indizes sorgfaltig erstellen, unabhangig davon, ob Sie eine relationale Datenbank oder
DynamoDB verwenden. Immer wenn ein Schreibvorgang in einer Tabelle stattfindet, missen alle
Indizes fur diese Tabelle aktualisiert werden.

Ein globaler Sekundarindex enthalt eine Auswahl von Attributen aus der Basistabelle, sie sind
jedoch nach einem Primarschlissel organisiert, der sich vom eigenen Primarschlissel der Tabelle
unterscheidet. In DynamoDB sind globale Sekundarindizes standardmagig dinn gesat. Das heilt,
der Sortierschlissel ist optional und erscheint nicht in jedem Tabellenelement. Um diese Funktion zu
nutzen, kdnnen Sie globale Sekundarindizes erstellen, die nur die erforderlichen Attribute speichern
und projizieren. Sie kdnnen bis zu 20 globale Sekundarindizes flir eine DynamoDB-Tabelle haben.
Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie unter Verwenden globaler Sekundarindizes in
DynamoDB in der DynamoDB-Dokumentation.

Zeit zu leben

Sie kénnen eine Time to Live (TTL) -Eigenschaft fir eine DynamoDB-Tabelle festlegen, um einen
Zeitstempel pro Element (Datensatz) zu definieren, um anzugeben, wann ein Element nicht mehr
bendtigt wird. Kurz nach dem angegebenen Zeitstempel 16scht DynamoDB das Element aus der
Tabelle, ohne zusatzliche Kapazitatseinheiten zu verbrauchen. Weitere Informationen zu dieser
Funktion finden Sie unter Ablaufen von Elementen mithilfe von DynamoDB Time to Live in der
DynamoDB-Dokumentation.

Preismodelle

DynamoDB bietet zwei Preismodelle zur Auswahl: bereitgestellte Kapazitat und On-Demand-
Kapazitat. Inre Wahl des Preismodells hangt von lhren voraussichtlichen Workloads ab.

Preismodell Art der Arbeitslast Kosten Lese-/Schreibdurch
satz

Bereitgestellte Vorhersehbar Niedriger Sie geben die Anzahl

Kapazitat der Lese-/Sch

reibvorgange pro
Sekunde in Form von
Lesekapazitatseinh

Indizes 4
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Preismodell Art der Arbeitslast Kosten Lese-/Schreibdurch
satz

eiten (RCUs) und
Schreibkapazitatse
inheiten (WCUs) an.
Zum Beispiel:

* Fdr ein Element
mit einer GréRe
von bis zu 4 KB
kann 1 RCU 2
eventuell konsisten
te Lesevorga
nge pro Sekunde
durchflihren.

* Bei einem Objekt
mit einer GréRe
von bis zu 1 KB
kann 1 WCU 2
eventuell konsisten
te Lesevorga
nge pro Sekunde
durchflihren.

Sie kdnnen die
automatische
Skalierung aktivieren,
um die Kapazitat an
Verkehrsanderungen
anzupassen.

Preismodelle 5
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Preismodell Art der Arbeitslast Kosten Lese-/Schreibdurch
satz

Kapazitat auf Abruf Dynamisch Hoéher Sie geben keine
Durchsatzanforderu

ngen an. DynamoDB
passt sich |hren
Workloads automatis
ch an.

Ihnen werden die
Lese- und Schreibvo
rgange, die lhre
Anwendung an lhren
Tabellen durchfihrt, in
Form von Leseanfor
derungseinheiten
und Schreiban
forderungseinheiten
in Rechnung gestellt.
Zum Beispiel:

* Fur ein Element
mit 8 KB ist 1
Leseanforderungsei
nheit flr einen
letztlich konsisten
ten Lesevorgang
und 8 Schreiban
forderungseinheite
n flr einen nicht
transaktionalen
Schreibvorgang
erforderlich.

Preismodelle 6
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Weitere Informationen zu diesen beiden Modellen finden Sie unter Lese-/Schreibkapazitatsmodus in
der DynamoDB-Dokumentation.

Transaktionen

DynamoDB unterstitzt ACID-Transaktionen (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) flir eine
oder mehrere Tabellen innerhalb eines einzigen AWS Kontos und einer Region. AWS

Um Anderungen an mehreren Elementen innerhalb und zwischen Tabellen zu verwalten, konnen Sie
DynamoDB-Transaktionen TransactWriteItems und verwenden. TransactGetItems APIs

* TransactWriteItemsist eine Batch-Operation, die einen Schreibsatz mit einer
oder mehrerenPutItem, UpdateItem und -Aktionen enthalt. DeleteItem
TransactWriteItemskann optional prufen, ob Voraussetzungen erflllt sein missen, bevor
Aktualisierungen vorgenommen werden. Bei diesen Bedingungen kann es sich um dieselben
Elemente wie im Schreibsatz oder um unterschiedliche Elemente handeln. Wenn eine Bedingung
nicht erfullt ist, wird die Transaktion abgelehnt.

 TransactGetItemsist eine Batch-Operation, die einen Lesesatz mit einer oder mehreren
GetItem Aktionen enthélt. Wenn Sie eine TransactGetItems Anfrage fur ein Element stellen,
das Teil einer aktiven Schreibtransaktion ist, wird die Lesetransaktion abgebrochen. Um den zuvor
festgeschriebenen Wert abzurufen, kénnen Sie einen Standard-Lesevorgang verwenden.

Weitere Informationen zu diesen APIs finden Sie unter Amazon DynamoDB-Transaktionen: So
funktioniert es in der DynamoDB-Dokumentation.

Einschréankungen

Fir transaktionale DynamoDB-API-Operationen gelten die folgenden Einschrankungen:

» Eine Transaktion kann nicht mehr als 100 eindeutige Elemente aktualisieren.
* Eine Transaktion darf nicht mehr als 4 MB Daten enthalten.

« Zwei Aktionen gleichzeitig durfen nicht auf dasselbe Element in der derselben Tabelle einwirken.
Beispielsweise konnen Sie in einer Transaktion nicht ConditionCheck sowohl als auch Update
Aktionen fir dasselbe Element ausfuhren.

» Eine Transaktion kann nicht flir Tabellen in mehr als einem AWS Konto oder einer Region
ausgefuhrt werden.

Transaktionen 7
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» Transaktionsoperationen bieten ACID-Garantien nur innerhalb der AWS Region, in der der
Schreibvorgang urspriinglich stattgefunden hat. Regionsiibergreifende Transaktionen werden in
globalen Tabellen nicht unterstutzt.

» Das Objektpersistenzmodell unterstitzt keine Transaktionen. Um die Transaktionsfunktion
verwenden zu kdnnen, missen Sie Uber die DynamoDB-Low-Level-API auf die Datenbank und die
Tabellen zugreifen.

Grol’e Komponenten

DynamoDB hat eine GroRenbeschrankung von 400 KB fir jedes Element. Dieses Limit umfasst
sowohl den Attributnamen (binare Lange mit UTF-8-Kodierung) als auch den Attributwert (wiederum
bindre Lange). Der Attributname wird auf die GréRenbeschrankung angerechnet. Stellen Sie sich zum
Beispiel einen Artikel mit zwei Attributen vor: ein Attribut namens ,,Country-Code® mit dem Wert ,IN*
und ein anderes Attribut namens "country-phone-prefix" mit dem Wert ,91". Die Gesamtgrolie dieses
Elements betragt 36 Byte.

Problemumgehung

Wenn ein Element mit vielen Attributen und Eigenschaften oder einer gro3en Datenmenge verknupft
ist, kann seine GrofRe 400 KB Uberschreiten. In diesem Fall kdnnen Sie den Artikel mit Seriennummer
in Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) im JSON-Format speichern und den Amazon
S3-Standort als Attribut (S3Location) im Artikel speichern. Bei Lese- und Schreibvorgangen

fur diesen Artikel wird das S3-Objekt abgerufen und die JSON-Zeichenfolge aktualisiert. Der
Primarschlissel, der Sortierschlissel und alle Attribute, die von lokalen Indizes und globalen
Sekundarindizes verwendet werden, sollten zusammen mit dem Attribut in der Tabelle gespeichert
werden. S3Location Dies erfordert zusatzliche Logik in der Anwendung (Datenzugriffsebene),

um nach dem S3Location Attribut zu suchen und die vollstandigen Artikeldaten von Amazon S3
abzurufen.

Backup und Wiederherstellung

Backup- und Wiederherstellungsunterstitzung gehort zu den Ublichen Funktionserwartungen in jeder
Datenbank. DynamoDB unterstutzt nativ Sicherungs- und Wiederherstellungsvorgange innerhalb
desselben Kontos, aber Sie kdnnen Tabellen mithilfe anderer Optionen oder Prozesse Uber mehrere
Konten hinweg kopieren. Diese Prozesse verbrauchen keine Lese-/Schreibkapazitatseinheiten.
Weitere Informationen finden Sie im Leitfaden Kontoubergreifende Optionen zum vollstandigen

Kopieren von Tabellen fur Amazon DynamoDB auf der AWS Prescriptive Guidance-Website.

GroRe Komponenten 8
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Einschrankungen

DynamoDB unterstitzt derzeit kontolbergreifendes Sichern und Wiederherstellen mithilfe von AWS
Backup, aber das Konto muss Teil derselben Organisation sein. Sie kénnen diese Einschrankung
umgehen, indem Sie eine der folgenden Lésungen wahlen:

» Benutzerdefinierte Implementierung in einer Programmiersprache lhrer Wahl (z. B.. NET, Java
oder Python) mithilfe eines AWS SDK. Sie kénnen Elemente aus der Quelltabelle in Konto A
scannen und Elemente (BatchWrite) in eine Tabelle in Konto B schreiben. Sie kdnnen diesen
Code auf dem Server, auf einem lokalen Computer oder in ausfuhren AWS Lambda (wenn die
Datenbank klein ist und die Ausfliihrung des Skripts weniger als 15 Minuten dauert). Weitere
Informationen finden Sie auf der AWS Prescriptive Guidance-Website unter Verwendung einer
benutzerdefinierten Implementierung im Muster Amazon DynamoDB-Tabellen zwischen Konten

kopieren.

* Verwenden von. AWS Glue Informationen zu dieser Option finden Sie im Leitfaden
KontolUbergreifende Optionen zum vollstdndigen Kopieren von Tabellen fir Amazon DynamoDB
auf der AWS Prescriptive Guidance-Website.

Sprach- und SDK-Unterstutzung

AWS SDKsSie bieten eine vereinfachte Programmierschnittstelle zu AWS Diensten und Support
fur .NET, Java JavaScript, Node.js, Python, PHP und Ruby.

Sie kénnen aus drei Mustern wahlen, um mithilfe eines AWS SDK auf DynamoDB-Tabellen
zuzugreifen: Objektpersistenzmodell (High-Level-Schnittstelle), Dokumentschnittstellen und Low-
Level-Schnittstellen. Ausfihrliche Informationen finden Sie weiter unten in diesem Handbuch unter

Zugriffsmuster.

Sprach- und SDK-Unterstitzung 9
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Beispielanwendung

Dieser Abschnitt enthalt Anleitungen flr Teams, die eine Migration von ihrem relationalen
Datenbankmanagementsystem (RDBMS) zu einer NoSQL-Datenbank evaluieren, und konzentriert
sich auf Amazon DynamoDB als NoSQL-Zieldatenbank. Es befasst sich mit den folgenden zwei
Herausforderungen, basierend auf einer Fallstudie einer Anwendung, die von Microsoft SQL Server
zu DynamoDB migriert wurde:

« Zuordnung relationaler Daten aus mehreren Tabellen im RDBMS zu einer Dokumentstruktur und
einer Schliusselwertsammlung in DynamoDB

« Andern der Datenzugriffsebene in der Anwendung zur Durchfiihrung von Erstellungs-, Lese-,
Aktualisierungs- und Léschvorgangen (CRUD) in DynamoDB

Die Diskussion und Anleitung umfasst Codebeispiele, die in C# geschrieben wurden und das AWS
SDK for .NET verwenden.

Die Beispiel-Webanwendung verwaltet die Konfiguration fir Hunderte von Anwendungen, die

in einer Organisation verwendet werden, einschliel3lich zuldssiger Benutzer und Hosts (Web,

Mobil, Desktop) fur jede Anwendung, Metadaten, Suchschlisselwoérter usw. Die Anwendung

bietet Konfigurationsverwaltung und Suchfunktionen fir verschiedene Versionen verschiedener
Anwendungen, die in der Organisation verwendet werden. Konfigurationsdnderungen werden mithilfe
von Priftabellen nachverfolgt. Hier ist ein typischer Arbeitsablauf flr die Beispielanwendung:

1. Erstellen Sie eine Konfiguration fur die Testanwendung.

2. Fuhren Sie die Konfiguration der Testanwendung in die Produktionsumgebung hoch (d. h. erstellen
Sie eine Produktionsanwendungskonfiguration).

3. Aktualisieren und priifen Sie Anderungen (erstellen Sie einen Priifdatensatz, rufen Sie die
geanderte Anwendungskonfiguration auf).

Altes Datenzugriffsmuster

Der Quelltechnologie-Stack bestand aus den folgenden Komponenten:

* ASP.NET-Web-API-Controller
» Geschéaftsobjekte

Altes Datenzugriffsmuster 10
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« ASP.NET Entity Framework (EF)
« ADO.NET-Datendienste
* Microsoft SQL Server 2016

Business layer Data access layer

S0L

Business objects entities and models

Web API
caontroller

Semvices Entity Framewaork

ADO
NET

Neues Datenzugriffsmuster

Microsoft
SOL Server

Die migrierte Anwendung untersttitzt sowohl SQL Server als auch DynamoDB auf der Grundlage des
in der Konfigurationsdatei angegebenen Konfigurationsschliissels (UseSglDataSource). Wie im
folgenden Diagramm dargestellt, stellt die Anwendung eine Verbindung mit SQL Server hertrue,
wenn der Wert von gleich UseSqlDataSource ist. Wenn der Wert istfalse, stellt die Anwendung

eine Verbindung mit DynamoDB her.

Der neue Technologie-Stack besteht aus den folgenden Komponenten:

« ASP.NET-Web-API-Controller — Akzeptiert HTTP-Anfragen Uber verschiedene API-Endpunkte.

» Geschéaftsobjekte und Dienste — Klassen und Objekte, die tiber die Geschéftslogik verfligen, um

Eingaben und aus der Datenbank abgerufene Daten zu verarbeiten.

* NoSQL-Entitaten und -Modelle — Klassen, die in DynamoDB gespeicherten Elementen zugeordnet

sind.

« AWS SDK — Bietet programmatischen Zugriff auf DynamoDB und andere Dienste. AWS

* DynamoDB — Datenbank zum Speichern von Anwendungsdaten.

Neues Datenzugriffsmuster
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Data access layer

Configuration key:

UseSglDataScurce = true e

entities and models

ADO
NET

Business layer Entity Framework

Microsoft
SQL Server

Business objects

Web API
controller

Data access layer

Senices

MoSQL
entities and models

_— AWS SDK

Configuration key:
Use3gqlDataScurce = false

B

Amazon DynamoDB

RDBMS-Tabellenschema und Mapping

Das folgende Diagramm zeigt die Tabellen und Beziehungen im RDBMS-Quellschema.

RDBMS-Tabellenschema und Zuordnung
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production apps

name
version
github_url

type

id guid

is_retired boaolean

id

app_id
app_version
key

value

id

app_id
app_version
name

allow_public_access

production_app_properties

guid

changed apps

id

g== change_id
change_mode
version

name
github_url
type

is_retired

last updated date

BUid  f—p,

id
app_id
app_version

change_mode

changed_app_properties

changed app configs

app_id

app_version

changes

id guid -
description varchar
timestamp datetime

change_mode
name

allow_public_access

Lo

== release id int

== release_id int

id guid

name /archar

test_url rarchar

type int

test app properties

id guid

app_id puid e’

app_id

release id nt
name

allow_public_access boolean

Wie im vorherigen Diagramm gezeigt, hat die production_apps Tabelle id und version

Spalten, die eine one-to-many Beziehung zu den Tabellen production_app_properties

und production_app_configs haben. Daher sind die production_app_configs Tabellen
production_app_properties und im DynamoDB-Design in die eingebettetproduction_app
item, wie im folgenden JSON-Code dargestellt. Da production_app_properties diese Tabellen
mehrere Werte haben production_app_configs kdénnen, werden sie dem JSON-Code als Arrays
hinzugefligt. Die test_apps Tabellen changed_apps und die Tabellen sind ahnlich zugeordnet.

RDBMS-Tabellenschema und Zuordnung
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production_apps
"id" : "aaaa",
"name" : "aaaa",
"version" : "100",

"github_url" : "aaaa",

[

],

"production_app_configs" :
[

I
1

"id" : "aaaa",
"name" : "aaaa",
path" : a",

"allow_public_access" :

Design mit einer einzelnen Tabelle

DynamoDB verwaltet keine Beziehungen; es unterstitzt ein festes Tabellenschema. Daher kénnen
Sie verschiedene Elementtypen (z. B. SQL-Tabellen) in einer einzigen DynamoDB-Tabelle mit einem
Attribut (ItemType) speichern, das den Elementtyp identifiziert.

In DynamoDB muss die Kombination von Partitionsschlisseln (PK) und Sortierschlisseln (SK)
eindeutig sein, sodass diese Schllissel je nach Elementtyp variieren.

Design mit einer einzelnen Tabelle 14
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SQL Tables DynamoDB Table
Primary Sort
Key Key
( production_apps production_app_props production_app_configs A
id id id
name app-id app-id X
temType=1
version version version - id +version 1 ItemType=1 |version id |url |name [props:[] |configs:[]
url key name
test apps test_app_props test app_configs h
id id id
name app-id app-id temType =2 id + release-id 2 ItemType=2 [release-id |id |url |name |props:[] |configs:[]
release-id release-id release-id
url key name
4 changed_apps changed_app_props changed_app_configs N
id id id
temType =3 - = | "
name app-id app-id id + change-id 3 ItemType=3 [change-id |id |url |name |props:[] |configs:[]
change-id change-id change-id
url key name
R w
Change
temType =4 - —
id id 4 ItemType=4 |description
|_[description J

Globale sekundare Indizes

Indizes helfen dabei, Daten schneller abzurufen und die Anwendungsleistung zu verbessern. Fur

die Beispielanwendung wurden die folgenden Indizes erstellt. Die PKs und SKs wurden danach

ausgewabhlt, wie unterschiedliche Elemente identifiziert werden konnten.

Name des
Indexes

Version-i
ndex

Release-i
ndex

Beschreibung Partition
sschlussel (P

Ruft alle version

Produktio

nsanwendu

ngen fur einen
bestimmten Wert
ab. version

Ruft alle
Testanwen
dungen fur einen
bestimmten Wert
abrelease-1i

d

release-id

Sortierschlissel

K) (SK)

Projizierte
Attribute

id, name

id, name

Globale sekundare Indizes
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Name des Beschreibung Partition Sortierschlissel Projizierte
Indexes sschlissel (PK) (SK) Attribute
Change-in Ruft alle change-id id,
dex (geanderten) modified-
Anwendung by, date
en ab, die mit
a verknupft

sindchange-id

Zugriffsmuster

Wie bereits in diesem Handbuch erwahnt, kdnnen Sie zwischen drei Zugriffsmustern wahlen,

um Erstellungs-, Lese-, Aktualisierungs- und Loschvorgange (CRUD) fur DynamoDB-Tabellen
durchzufuhren: Schnittstelle fir Objektpersistenz, Dokumentschnittstellen und API-Schnittstelle auf
niedriger Ebene. In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Schnittstellen beschrieben. Fir
unseren Anwendungsfall von SQL Server zu DynamoDB haben wir uns aus Grinden der Einfachheit,
Lesbarkeit und Wartungsfreundlichkeit flr die Objektpersistenz entschieden.

Objektpersistenzschnittstelle

Die Schnittstelle fur Objektpersistenz bietet einen abstrakten Zugriffsmechanismus auf hoher
Ebene fur die Ausfiihrung von CRUD-Vorgéangen auf DynamoDB-Elementen mithilfe von.NET-
Modellen, ahnlich wie Entity Framework-Entitdten. Die Schnittstelleneigenschaften sind
DynamoDB-Elementattributen zugeordnet. Das AWS SDK for .NET unterstitzt benutzerdefinierte
Eigenschaftsattribute in diesem Modell, um die Serialisierung und Deserialisierung einzelner
Eigenschaften anzupassen, Nullwerte zu verarbeiten und Typkonvertierungen durchzufuhren.

In der Anwendung verwendetes Beispielmodell:

[DynamoDBTable(“AppLibrary")]
public class ProdApp

{
[DynamoDBHashKey]
public string PK { get; set; } //Partition key

Zugriffsmuster 16
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[DynamoDBRangeKey]
public string SK { get; set; } //Sort key

[DynamoDBGlobalSecondaryIndexRangeKey(“Version-index")]
[DynamoDBProperty]

public int Version { get; set; }

[DynamoDBProperty]

public Int64 TTL { get; set; }
}
Zugriff auf den Artikel:

var _dynamoDbClient = new AmazonDynamoDBClient(AWSCredentials);
var _context = new DynamoDBContext(_dynamoDbClient);

public ProdApp GetProdAppById (Guid id, int version)
{

var pk = $7{id}-{version}”;
return _context.Load<ProdApp>(pk, ItemType.ProductionApplication);

Weitere Informationen finden Sie unter Object persistence interface in der DynamoDB-
Dokumentation.

Schnittstelle fur Dokumente

Das Modell der Dokumentschnittstellen bietet dokumentenbasierten Zugriff (ahnlich

wie XMLDocument in .NET) auf ein DynamoDB-Element. Dieses Modell bietet eine
Programmierschnittstelle auf héherer Ebene, Gbersetzt die Aufrufe jedoch zur Ausfiuihrung des
Vorgangs in eine untergeordnete Programmierschnittstelle. APls

var _dynamoDbClient = new AmazonDynamoDBClient(AWSCredentials);
var _table = Table.LoadTable(_dynamoDbClient, “AppLibrary”);

public ProdApp GetProdAppById (Guid id, int version)
{
var pk = $7{id}-{version}”;
var doc _table.GetItem(pk, ItemType.ProductionApplication);
var app = new ProdApp {
PK = doc[“PK”],

Schnittstelle fiir Dokumente
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SK = doc[“SK”],
Version = doc[”Version”],

return app;

Weitere Informationen finden Sie unter Dokumentschnittstellen in der DynamoDB-Dokumentation.

Low-Level-API

Das AWS SDK fur DynamoDB bietet auch API-Zugriff auf niedriger Ebene, um CRUD-Operationen
mithilfe der MethodenPutItem,GetItem, UpdateItem und durchzufihren. DeleteItem Dieses
Modell bietet die vollstandige Kontrolle Uber die Attributzuweisung und Typkonvertierungen. Die

Antwort auf diese Aufrufe ist ein Wérterbuch mit Schlissel-Wert-Paaren.

[DynamoDBTable(“AppLibrary")]
public class ProdApp

{

[DynamoDBHashKey]
public string PK { get; set; } //Partition key
[DynamoDBRangeKey]

public string SK { get; set; } //Sort key

[DynamoDBGlobalSecondaryIndexRangeKey(“Version-index")]
[DynamoDBProperty]
public int Version { get; set; }

[DynamoDBProperty]
public ProdConfig Config { get; set; }

var _dynamoDbClient = new AmazonDynamoDBClient(AWSCredentials);

public ProdApp GetProdAppById (Guid id, int version)

{

var pk = $”{id}-{version}”;

var resp = _dynamoDbClient.Query(queryRequest);
var item = resp.Items[0];

var app = new ProdApp {

PK = item[”PK”].S,

Low-Level-API
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SK = item[“SK”].S,
Version = Convert.ToInt32(item[”“Version”].S),

Config = new ProdConfig {

Name = item[“Config”].M[“Name”].S,
Id = Conver.ToInt32(item[”“Config”].M[“Id”].S)

};

return app;

Weitere Informationen finden Sie unter Low-Level-Schnittstellen in der DynamoDB-Dokumentation.

Konverter

In einigen Fallen missen Sie moglicherweise Daten andern oder transformieren, wahrend Sie

die DynamoDB-Datenbank speichern oder aus der DynamoDB-Datenbank lesen. In diesen
Szenarien kdnnen Sie die IPropertyConverter-Schnittstelle von Amazon.Dynamo verwenden. DBv2
DataModelNamespace, indem Sie Code verwenden, der dem folgenden ahnelt:

// Converts the null values of a string property to a valid string and vice versa.
public class NullOrStringConverter : IPropertyConverter
{
// Called when creating the JSON / DynamoDB item from the model
public DynamoDBEntry ToEntry(object value)

{
var entry = new Primitive
{
value = new DynamoDBNull()
};
if(value != null)
{
entry.Value = value.ToString();
}
return entry;
}

// Called when populating the model from the JSON / DynamoDB item
public object FromEntry(DynamoDBEntry entry)

{
if(entry is DynamoDBNull)

{

Wandler 19
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return string.Empty;
else

return entry.ToString();

Verwendung des Konverters im Modell:

[DynamoDBTable(“AppLibrary")]
public class ProdApp
{

[DynamoDBProperty (typeof(NullOrString))]
public string AppConfigId { get; set; }

Wandler 20
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Bewahrte Methoden

In diesem Abschnitt werden zusatzlich zu den in den vorherigen Abschnitten erdrterten bewahrten
Methoden Empfehlungen zusammengefasst (z. B. das Speichern von Elementen, die mehr als 400
KB in Amazon S3 speichern, Indizes, Einzeltabellendesign und Transaktionen verwenden).

Verwenden Sie das Zugriffsmuster fur Objektpersistenz

Wie bereits in diesem Handbuch beschrieben, bietet Amazon DynamoDB drei Zugriffsmuster. Die
Schnittstelle fur Objektpersistenz bietet Clean und Code. easy-to-maintain Sofern Sie die Werte
der Modelleigenschaften bei Lese-/Schreibvorgangen nicht anpassen oder transformieren missen,
empfehlen wir lhnen, die Schnittstelle fir Objektpersistenz zu verwenden.

Wahlen Sie den richtigen Modus fur die Kapazitatsbereitstellung

Bei der bedarfsgesteuerten Kapazitatsbereitstellung werden Lese- und Schreibvorgdnge automatisch
skaliert, je nachdem, ob lhre Workloads steigen oder fallen. Wir empfehlen Ihnen, diesen Modus zu
verwenden, wenn lhre Arbeitslast nicht vorhersehbar ist. Die Kosten sind in der Regel hoher als im
Modus ,Bereitgestellte Kapazitat* und werden pauschal pay-as-you-use abgerechnet. Wir empfehlen,
den Modus fir bereitgestellte Kapazitat zu verwenden, wenn lhre Arbeitslast vorhersehbar ist und Sie
Ihre Kapazitatsanforderungen prognostizieren kénnen. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt
Preismodelle weiter oben in diesem Leitfaden.

Verwenden Sie Caching

Wir empfehlen, bei der Arbeit mit DynamoDB Caching zu verwenden, um die mit jedem Lese-/
Schreibvorgang verbundenen Kosten zu reduzieren. Verwenden Sie die entsprechende
Invalidierungslogik, um Elemente aus dem Cache zu entfernen, wenn zwischengespeicherte Daten
veraltet sind. Identifizieren Sie die am haufigsten verwendeten Endpunkte, um das Caching zu
implementieren.

Verwenden Sie Abfragen statt Scans

Vermeiden Sie DynamoDB-Scans so weit wie moglich. Eine DynamoDB-Abfrage ist effizienter
und kostengunstiger als ein Scanvorgang. Eine Abfrage filtert Elemente auf der Grundlage von

Verwenden Sie das Zugriffsmuster flir Objektpersistenz 21
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Partitionsschllissel (PK) und Sortierschllisselwerten (SK), wohingegen ein Scan alle Datensatze
lesen muss, um Elemente auf der Grundlage der angegebenen Parameter zu filtern. Die Preise von
DynamoDB basieren auf dem Volumen der Lese-/Schreibvorgange, sodass Scans teurer sind als
Abfragen. Abfragen sind auch schneller, was letztlich die Leistung der Anwendung verbessert.

Uberpriifen Sie die Datenintegritat

DynamoDB ist eine NoSQL-Datenbank, verwaltet also keine Beziehungsdaten und beinhaltet
auch keine Datenintegritatsbeschrankungen. Es erfordert, dass jedes Element eine eindeutige
Kombination aus einem Primarschlissel und einem Sortierschlissel hat. Um die Datenintegritat
zwischen verwandten Elementen in der DynamoDB-Tabelle sicherzustellen, empfehlen wir lhnen,
strenge Validierungen in der Anwendungs- oder Geschaftsebene Ihres Systems durchzufuhren.

Uberpriifen Sie die Datenintegritat 22
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Haufig gestellte Fragen
Dieser Abschnitt enthalt Antworten auf haufig gestellte Fragen zur Verwendung von DynamoDB.

Was ist die maximale Tabellengrolde, die ich in DynamoDB
erstellen kann?

Die Tabellengréf3e oder Anzahl der Spalten, die Sie erstellen kdnnen, ist unbegrenzt.

Wie viele Tabellen kann ich pro Konto erstellen?

Sie kdnnen AWS-Region pro Konto jeweils bis zu 2500 Tabellen erstellen. Wenn Sie mehr
Tabellen erstellen méchten, kénnen Sie unter https://aws.amazon.com/support eine Erhéhung der
Servicekontingenten beantragen.

Wie viele globale Sekundarindizes kann ich fur eine DynamoDB-
Tabelle erstellen?

Es gibt ein anfangliches Kontingent von 20 globalen Sekundarindizes pro Tabelle. Wenn Sie mehr
Indizes erstellen mochten, kdnnen Sie unter https://aws.amazon.com /support eine Erhdhung der

Servicequote beantragen.

Wie viele Artikel kann ich pro Transaktion hinzufligen oder andern?

Sie kdnnen bis zu 100 Artikel (oder 4 MB Daten) pro Transaktion hinzufigen oder &ndern.
Wenn Sie mehr als 100 Datensatze in eine Tabelle schreiben mdchten, kdnnen Sie stapelweise
Schreibvorgénge verwenden.

Eine vollstandige Liste der Kontingente finden Sie unter Service-, Konto- und Tabellenkontingente in
Amazon DynamoDB in der DynamoDB-Dokumentation.

Was ist die maximale Tabellengréf3e, die ich in DynamoDB erstellen kann? 23
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Nachste Schritte und Ressourcen

Amazon DynamoDB wurde als leistungsstarke NoSQL-Datenbank konzipiert. Aufgrund der niedrigen
Kosten, der hohen Leistung, der automatischen Skalierung und anderer Funktionen ist es eine

gute Alternative zu einem relationalen Datenbanksystem (RDBMS). Indem Sie bewéhrte Methoden
befolgen, Indizes verwenden, die richtigen Partitionsschlissel auswéhlen und die Tabellenstruktur
sorgfaltig entwerfen, kdbnnen Sie das Beste aus DynamoDB herausholen. Sie kdnnen DynamoDB
Accelerator (DAX) fur hochfrequente Lesevorgange verwenden und von der schnellen In-Memory-
Leistung profitieren. Wenn Sie nach einer Alternative zu einem RDBMS suchen, sollten Sie
DynamoDB wegen seiner Kosten- und Leistungsvorteile in Betracht ziehen.

Informationen zu den ersten Schritten mit DynamoDB finden Sie unter den folgenden Links.
DynamoDB-Dokumentation

* NoSQL-Entwurf

* Globale Sekundarindizes

* Transaktionen

» Datenzugriff — Low-Level-API

» Datenzugriff — Dokumentenmodell (mittlere Ebene)

» Datenzugriff — Objektpersistenzmodell (auf hoher Ebene)

* So funktioniert es — Konsistenz lesen

» So funktioniert es — Lese-/Schreibkapazitdtsmodus

» Beliebige Daten zuordnen
* Bewahrte Methoden

AWS Verdéffentlichungen zu praskriptiven Leitlinien

* Modellieren von Daten mit Amazon DynamoDB (Anleitung)

+ Kontoubergreifende Kopieroptionen fur vollstdndige Tabellen fur Amazon DynamoDB (Anleitung)

* Amazon DynamoDB-Tabellen mithilfe einer benutzerdefinierten Implementierung (Muster)

zwischen Konten kopieren
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https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/bp-general-nosql-design.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/GSI.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/transactions.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/Programming.LowLevelAPI.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/DotNetSDKMidLevel.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/DotNetSDKHighLevel.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/HowItWorks.ReadConsistency.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/HowItWorks.ReadWriteCapacityMode.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/DynamoDBContext.ArbitraryDataMapping.html
https://docs.aws.amazon.com/amazondynamodb/latest/developerguide/best-practices.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/dynamodb-data-modeling/
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/dynamodb-full-table-copy-options/welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/patterns/copy-amazon-dynamodb-tables-across-accounts-using-a-custom-implementation.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/patterns/copy-amazon-dynamodb-tables-across-accounts-using-a-custom-implementation.html
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Dokumentverlauf

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen in diesem Leitfaden beschrieben. Um
Benachrichtigungen Uber zukinftige Aktualisierungen zu erhalten, kénnen Sie einen RSS-Feed
abonnieren.

Anderung Beschreibung Datum

Aktualisierte Informationen Die Abschnitte Uber transakti 24. Februar 2023
onale API-Operationen,
Sicherung und Wiederher

stellung sowie die haufig

gestellten Fragen wurden

aktualisiert.

Erste Veroffentlichung — 30. September 2021
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https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/modernization-rdbms-dynamodb.rss
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/overview.html#features-transactions
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/overview.html#features-transactions
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/overview.html#features-backup
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/overview.html#features-backup
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-rdbms-dynamodb/faq.html
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AWS Glossar zu praskriptiven Leitlinien

Die folgenden Begriffe werden haufig in Strategien, Leitfaden und Mustern von AWS Prescriptive
Guidance verwendet. Um Eintrage vorzuschlagen, verwenden Sie bitte den Link Feedback geben am
Ende des Glossars.

Zahlen

7 Rs

Sieben gangige Migrationsstrategien fur die Verlagerung von Anwendungen in die Cloud. Diese
Strategien bauen auf den 5 Rs auf, die Gartner 2011 identifiziert hat, und bestehen aus folgenden
Elementen:

» Faktorwechsel/Architekturwechsel — Verschieben Sie eine Anwendung und &ndern Sie ihre
Architektur, indem Sie alle Vorteile cloudnativer Feature nutzen, um Agilitat, Leistung und
Skalierbarkeit zu verbessern. Dies beinhaltet in der Regel die Portierung des Betriebssystems
und der Datenbank. Beispiel: Migrieren Sie lhre lokale Oracle-Datenbank auf die Amazon
Aurora PostgreSQL-kompatible Edition.

» Plattformwechsel (Lift and Reshape) — Verschieben Sie eine Anwendung in die Cloud und
fUhren Sie ein gewisses Mal’ an Optimierung ein, um die Cloud-Funktionen zu nutzen. Beispiel:
Migrieren Sie lhre lokale Oracle-Datenbank zu Amazon Relational Database Service (Amazon
RDS) fur Oracle in der. AWS Cloud

* Neukauf (Drop and Shop) — Wechseln Sie zu einem anderen Produkt, indem Sie typischerweise
von einer herkdmmlichen Lizenz zu einem SaaS-Modell wechseln. Beispiel: Migrieren Sie |hr
CRM-System (Customer Relationship Management) zu Salesforce.com.

» Hostwechsel (Lift and Shift) — Verschieben Sie eine Anwendung in die Cloud, ohne Anderungen
vorzunehmen, um die Cloud-Funktionen zu nutzen. Beispiel: Migrieren Sie Ihre lokale Oracle-
Datenbank zu Oracle auf einer EC2 Instanz in der. AWS Cloud

» Verschieben (Lift and Shift auf Hypervisor-Ebene) — Verlagern Sie die Infrastruktur in die Cloud,
ohne neue Hardware kaufen, Anwendungen umschreiben oder Ihre bestehenden Ablaufe
andern zu mussen. Sie migrieren Server von einer lokalen Plattform zu einem Cloud-Dienst fur
dieselbe Plattform. Beispiel: Migrieren Sie eine Microsoft Hyper-V Anwendung zu AWS.

» Beibehaltung (Wiederaufgreifen) — Bewahren Sie Anwendungen in lhrer Quellumgebung auf.
Dazu kénnen Anwendungen gehdren, die einen umfangreichen Faktorwechsel erfordern und
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die Sie auf einen spateren Zeitpunkt verschieben moéchten, sowie altere Anwendungen, die Sie
beibehalten méchten, da es keine geschaftliche Rechtfertigung flr ihre Migration gibt.

» Aullerbetriebnahme — Dekommissionierung oder Entfernung von Anwendungen, die in lhrer
Quellumgebung nicht mehr benétigt werden.

A

ABAC

Siehe attributbasierte Zugriffskontrolle.

abstrahierte Dienste

Weitere Informationen finden Sie unter Managed Services.

ACID

Siehe Atomaritat, Konsistenz, Isolierung und Haltbarkeit.

Aktiv-Aktiv-Migration

Eine Datenbankmigrationsmethode, bei der die Quell- und Zieldatenbanken synchron gehalten
werden (mithilfe eines bidirektionalen Replikationstools oder dualer Schreibvorgange) und beide
Datenbanken Transaktionen von miteinander verbundenen Anwendungen wahrend der Migration
verarbeiten. Diese Methode unterstutzt die Migration in kleinen, kontrollierten Batches, anstatt
einen einmaligen Cutover zu erfordern. Es ist flexibler, erfordert aber mehr Arbeit als eine aktiv-
passive Migration.

Aktiv-Passiv-Migration

Eine Datenbankmigrationsmethode, bei der die Quell- und Zieldatenbanken synchron gehalten
werden, aber nur die Quelldatenbank Transaktionen von verbindenden Anwendungen verarbeitet,
wahrend Daten in die Zieldatenbank repliziert werden. Die Zieldatenbank akzeptiert wahrend der
Migration keine Transaktionen.

Aggregatfunktion

Eine SQL-Funktion, die mit einer Gruppe von Zeilen arbeitet und einen einzelnen Riickgabewert
fur die Gruppe berechnet. Beispiele flr Aggregatfunktionen sind SUM undMAX.

Al

Siehe kunstliche Intelligenz.
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AlOps

Siehe Operationen im Bereich kinstliche Intelligenz.

Anonymisierung

Der Prozess des dauerhaften Léschens personenbezogener Daten in einem Datensatz.
Anonymisierung kann zum Schutz der Privatsphare beitragen. Anonymisierte Daten gelten nicht
mehr als personenbezogene Daten.

Anti-Muster

Eine haufig verwendete Lésung flr ein wiederkehrendes Problem, bei dem die Lésung
kontraproduktiv, ineffektiv oder weniger wirksam als eine Alternative ist.

Anwendungssteuerung

Ein Sicherheitsansatz, bei dem nur zugelassene Anwendungen verwendet werden kénnen, um
ein System vor Schadsoftware zu schitzen.

Anwendungsportfolio

Eine Sammlung detaillierter Informationen zu jeder Anwendung, die von einer Organisation
verwendet wird, einschliel3lich der Kosten fir die Erstellung und Wartung der Anwendung und
ihres Geschaftswerts. Diese Informationen sind entscheidend flir den Prozess der Portfoliofindung
und -analyse und hilft bei der Identifizierung und Priorisierung der Anwendungen, die migriert,
modernisiert und optimiert werden sollen.

kinstliche Intelligenz (KI)

Das Gebiet der Datenverarbeitungswissenschaft, das sich der Nutzung von
Computertechnologien zur Ausfihrung kognitiver Funktionen widmet, die typischerweise mit
Menschen in Verbindung gebracht werden, wie Lernen, Problemldsen und Erkennen von Mustern.
Weitere Informationen finden Sie unter Was ist kiinstliche Intelligenz?

Operationen mit kiinstlicher Intelligenz (AlOps)

Der Prozess des Einsatzes von Techniken des Machine Learning zur Losung betrieblicher
Probleme, zur Reduzierung betrieblicher Zwischenfalle und menschlicher Eingriffe sowie
zur Steigerung der Servicequalitat. Weitere Informationen zur Verwendung in der AWS
Migrationsstrategie finden Sie im Operations Integration Guide. AlOps
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Asymmetrische Verschlisselung

Ein Verschlusselungsalgorithmus, der ein Schlisselpaar, einen 6ffentlichen Schlussel fur die
VerschlUsselung und einen privaten Schlussel fur die Entschlisselung verwendet. Sie kbnnen den
offentlichen Schlissel teilen, da er nicht fur die Entschlisselung verwendet wird. Der Zugriff auf
den privaten Schllssel sollte jedoch stark eingeschrankt sein.

Atomizitat, Konsistenz, Isolierung, Haltbarkeit (ACID)

Eine Reihe von Softwareeigenschaften, die die Datenvaliditat und betriebliche Zuverlassigkeit
einer Datenbank auch bei Fehlern, Stromausfallen oder anderen Problemen gewahrleisten.

Attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC)

Die Praxis, detaillierte Berechtigungen auf der Grundlage von Benutzerattributen wie Abteilung,
Aufgabenrolle und Teamname zu erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter ABAC AWS in
der AWS Identity and Access Management (IAM-) Dokumentation.

autoritative Datenquelle

Ein Ort, an dem Sie die primare Version der Daten speichern, die als die zuverlassigste
Informationsquelle angesehen wird. Sie kbnnen Daten aus der maligeblichen Datenquelle
an andere Speicherorte kopieren, um die Daten zu verarbeiten oder zu andern, z. B. zu
anonymisieren, zu redigieren oder zu pseudonymisieren.

Availability Zone

Ein bestimmter Standort innerhalb einer AWS-Region , der vor Ausfallen in anderen Availability
Zones geschatzt ist und kostengunstige Netzwerkkonnektivitat mit niedriger Latenz zu anderen
Availability Zones in derselben Region bietet.

AWS Framework fir die Cloud-Einfihrung (AWS CAF)

Ein Framework mit Richtlinien und bewahrten Verfahren, das Unternehmen bei der Entwicklung
eines effizienten und effektiven Plans fir die erfolgreiche Umstellung auf die Cloud unterstutzt.
AWS AWS CAF unterteilt die Leitlinien in sechs Schwerpunktbereiche, die als Perspektiven
bezeichnet werden: Unternehmen, Mitarbeiter, Unternehmensfuhrung, Plattform, Sicherheit und
Betrieb. Die Perspektiven Geschéaft, Mitarbeiter und Unternehmensfihrung konzentrieren sich auf
Geschaftskompetenzen und -prozesse, wahrend sich die Perspektiven Plattform, Sicherheit und
Betriebsablaufe auf technische Fahigkeiten und Prozesse konzentrieren. Die Personalperspektive
zielt beispielsweise auf Stakeholder ab, die sich mit Personalwesen (HR), Personalfunktionen
und Personalmanagement befassen. Aus dieser Perspektive bietet AWS CAF Leitlinien far
Personalentwicklung, Schulung und Kommunikation, um das Unternehmen auf eine erfolgreiche
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Cloud-Einfihrung vorzubereiten. Weitere Informationen finden Sie auf der AWS -CAF-Webseite
und dem AWS -CAF-Whitepaper.

AWS Workload-Qualifizierungsrahmen (AWS WQF)

Ein Tool, das Workloads bei der Datenbankmigration bewertet, Migrationsstrategien empfiehlt

und Arbeitsschatzungen bereitstellt. AWS WQF ist in () enthalten. AWS Schema Conversion Tool
AWS SCT Es analysiert Datenbankschemas und Codeobjekte, Anwendungscode, Abhangigkeiten
und Leistungsmerkmale und stellt Bewertungsberichte bereit.

B

schlechter Bot

Ein Bot, der Einzelpersonen oder Organisationen storen oder ihnen Schaden zufiigen soll.
BCP

Siehe Planung der Geschéaftskontinuitat.

Verhaltensdiagramm

Eine einheitliche, interaktive Ansicht des Ressourcenverhaltens und der Interaktionen im

Laufe der Zeit. Sie kdnnen ein Verhaltensdiagramm mit Amazon Detective verwenden, um
fehlgeschlagene Anmeldeversuche, verdachtige API-Aufrufe und &hnliche Vorgange zu
untersuchen. Weitere Informationen finden Sie unter Daten in einem Verhaltensdiagramm in der

Detective-Dokumentation.

Big-Endian-System

Ein System, welches das hdchstwertige Byte zuerst speichert. Siehe auch Endianness.

Binare Klassifikation

Ein Prozess, der ein binares Ergebnis vorhersagt (eine von zwei mdglichen Klassen).
Beispielsweise konnte Ihr ML-Modell méglicherweise Probleme wie ,Handelt es sich bei dieser
E-Mail um Spam oder nicht?“ vorhersagen missen oder ,Ist dieses Produkt ein Buch oder ein
Auto?”

Bloom-Filter

Eine probabilistische, speichereffiziente Datenstruktur, mit der getestet wird, ob ein Element Teil
einer Menge ist.



https://aws.amazon.com/cloud-adoption-framework/
https://d1.awsstatic.com/whitepapers/aws_cloud_adoption_framework.pdf
https://docs.aws.amazon.com/detective/latest/userguide/behavior-graph-data-about.html
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Blau/Griin-Bereitstellung

Eine Bereitstellungsstrategie, bei der Sie zwei separate, aber identische Umgebungen
erstellen. Sie fihren die aktuelle Anwendungsversion in einer Umgebung (blau) und die neue
Anwendungsversion in der anderen Umgebung (grin) aus. Mit dieser Strategie kbnnen Sie
schnell und mit minimalen Auswirkungen ein Rollback durchfihren.

Bot

Eine Softwareanwendung, die automatisierte Aufgaben tber das Internet ausfihrt und
menschliche Aktivitaten oder Interaktionen simuliert. Manche Bots sind nutzlich oder natzlich,
wie z. B. Webcrawler, die Informationen im Internet indexieren. Einige andere Bots, sogenannte
bdsartige Bots, sollen Einzelpersonen oder Organisationen stéren oder ihnen Schaden zufligen.

Botnetz

Netzwerke von Bots, die mit Malware infiziert sind und unter der Kontrolle einer einzigen Partei
stehen, die als Bot-Herder oder Bot-Operator bezeichnet wird. Botnetze sind der bekannteste
Mechanismus zur Skalierung von Bots und ihrer Wirkung.

branch

Ein containerisierter Bereich eines Code-Repositorys. Der erste Zweig, der in einem Repository
erstellt wurde, ist der Hauptzweig. Sie kbnnen einen neuen Zweig aus einem vorhandenen Zweig
erstellen und dann Feature entwickeln oder Fehler in dem neuen Zweig beheben. Ein Zweig,

den Sie erstellen, um ein Feature zu erstellen, wird allgemein als Feature-Zweig bezeichnet.
Wenn das Feature zur Veroffentlichung bereit ist, fUhren Sie den Feature-Zweig wieder mit

dem Hauptzweig zusammen. Weitere Informationen finden Sie unter Uber Branches (GitHub

Dokumentation).

Zugang durch Glasbruch

Unter auRergewdhnlichen Umstanden und im Rahmen eines genehmigten Verfahrens ist dies
eine schnelle Methode flir einen Benutzer, auf einen Bereich zuzugreifen AWS-Konto , flr den
er in der Regel keine Zugriffsrechte besitzt. Weitere Informationen finden Sie unter dem Indikator
Implementation break-glass procedures in den AWS Well-Architected-Leitlinien.

Brownfield-Strategie

Die bestehende Infrastruktur in Ihrer Umgebung. Wenn Sie eine Brownfield-Strategie fur eine
Systemarchitektur anwenden, richten Sie sich bei der Gestaltung der Architektur nach den
Einschrankungen der aktuellen Systeme und Infrastruktur. Wenn Sie die bestehende Infrastruktur
erweitern, konnten Sie Brownfield- und Greenfield-Strategien mischen.
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Puffer-Cache

Der Speicherbereich, in dem die am haufigsten abgerufenen Daten gespeichert werden.

Geschéaftsfahigkeit

Was ein Unternehmen tut, um Wert zu generieren (z. B. Vertrieb, Kundenservice oder
Marketing). Microservices-Architekturen und Entwicklungsentscheidungen kdnnen von den
Geschaftskapazitaten beeinflusst werden. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt
Organisiert nach Geschaftskapazitaten des Whitepapers Ausflihren von containerisierten

Microservices in AWS.

Planung der Geschaftskontinuitat (BCP)

Ein Plan, der die potenziellen Auswirkungen eines storenden Ereignisses, wie z. B. einer grof3
angelegten Migration, auf den Betrieb bertcksichtigt und es einem Unternehmen ermdglicht, den
Betrieb schnell wieder aufzunehmen.

C

CAF

Weitere Informationen finden Sie unter Framework fur die AWS Cloud-Einfuhrung.

Bereitstellung auf Kanaren

Die langsame und schrittweise Veroffentlichung einer Version fur Endbenutzer. Wenn Sie sich
sicher sind, stellen Sie die neue Version bereit und ersetzen die aktuelle Version vollstandig.

CCoE

Weitere Informationen finden Sie im Cloud Center of Excellence.

CDC

Siehe Erfassung von Anderungsdaten.

Erfassung von Datenanderungen (CDC)

Der Prozess der Nachverfolgung von Anderungen an einer Datenquelle, z. B. einer
Datenbanktabelle, und der Aufzeichnung von Metadaten zu der Anderung. Sie kénnen CDC fiir
verschiedene Zwecke verwenden, z. B. fiir die Priifung oder Replikation von Anderungen in einem
Zielsystem, um die Synchronisation aufrechtzuerhalten.



https://docs.aws.amazon.com/whitepapers/latest/running-containerized-microservices/organized-around-business-capabilities.html
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Chaos-Technik

Absichtliches Einfiihren von Ausfallen oder Stérungsereignissen, um die Widerstandsfahigkeit
eines Systems zu testen. Sie kbnnen AWS Fault Injection Service (AWS FIS) verwenden, um
Experimente durchzufiihren, die Ihre AWS Workloads stress, und deren Reaktion zu bewerten.

Cl/CD

Siehe Continuous Integration und Continuous Delivery.

Klassifizierung

Ein Kategorisierungsprozess, der bei der Erstellung von Vorhersagen hilft. ML-Modelle fr
Klassifikationsprobleme sagen einen diskreten Wert voraus. Diskrete Werte unterscheiden sich
immer voneinander. Beispielsweise muss ein Modell méglicherweise auswerten, ob auf einem Bild
ein Auto zu sehen ist oder nicht.

clientseitige Verschllsselung

Lokale Verschlisselung von Daten, bevor das Ziel sie AWS-Service empfangt.

Cloud-Exzellenzzentrum (CCoE)

Ein multidisziplindres Team, das die Cloud-Einfihrung in der gesamten Organisation vorantreibt,
einschlieRlich der Entwicklung bewahrter Cloud-Methoden, der Mobilisierung von Ressourcen, der
Festlegung von Migrationszeitplanen und der Begleitung der Organisation durch grof angelegte
Transformationen. Weitere Informationen finden Sie in den CCoE-Beitragen im AWS Cloud
Enterprise Strategy Blog.

Cloud Computing

Die Cloud-Technologie, die typischerweise fir die Ferndatenspeicherung und das loT-
Geratemanagement verwendet wird. Cloud Computing ist haufig mit Edge-Computing-

Technologie verbunden.
Cloud-Betriebsmodell

In einer IT-Organisation das Betriebsmodell, das zum Aufbau, zur Weiterentwicklung und
Optimierung einer oder mehrerer Cloud-Umgebungen verwendet wird. Weitere Informationen
finden Sie unter Aufbau |Ihres Cloud-Betriebsmodells.

Phasen der Einfihrung der Cloud

Die vier Phasen, die Unternehmen bei der Migration in der Regel durchlaufen AWS Cloud:
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* Projekt — Durchflihrung einiger Cloud-bezogener Projekte zu Machbarkeitsnachweisen und zu
Lernzwecken

* Fundament — Téatigen Sie grundlegende Investitionen, um lhre Cloud-Einfihrung zu
skalieren (z. B. Einrichtung einer landing zone, Definition eines CCo E, Einrichtung eines
Betriebsmodells)

* Migration — Migrieren einzelner Anwendungen

* Neuentwicklung — Optimierung von Produkten und Services und Innovation in der Cloud

Diese Phasen wurden von Stephen Orban im Blogbeitrag The Journey Toward Cloud-First & the
Stages of Adoption im AWS Cloud Enterprise Strategy-Blog definiert. Informationen dartber, wie
sie mit der AWS Migrationsstrategie zusammenhangen, finden Sie im Leitfaden zur Vorbereitung
der Migration.

CMDB

Siehe Datenbank fiur das Konfigurationsmanagement.

Code-Repository

Ein Ort, an dem Quellcode und andere Komponenten wie Dokumentation, Beispiele und Skripts
gespeichert und im Rahmen von Versionskontrollprozessen aktualisiert werden. Zu den gangigen
Cloud-Repositorys gehéren GitHub oderBitbucket Cloud. Jede Version des Codes wird Zweig
genannt. In einer Microservice-Struktur ist jedes Repository einer einzelnen Funktionalitat
gewidmet. Eine einzelne CI/CD-Pipeline kann mehrere Repositorien verwenden.

Kalter Cache

Ein Puffer-Cache, der leer oder nicht gut gefillt ist oder veraltete oder irrelevante Daten enthalt.
Dies beeintrachtigt die Leistung, da die Datenbank-Instance aus dem Hauptspeicher oder der
Festplatte lesen muss, was langsamer ist als das Lesen aus dem Puffercache.

Kalte Daten

Daten, auf die selten zugegriffen wird und die in der Regel historisch sind. Bei der Abfrage dieser
Art von Daten sind langsame Abfragen in der Regel akzeptabel. Durch die Verlagerung dieser
Daten auf leistungsschwachere und kostengtinstigere Speicherstufen oder -klassen kdnnen
Kosten gesenkt werden.



https://aws.amazon.com/blogs/enterprise-strategy/the-journey-toward-cloud-first-the-stages-of-adoption/
https://aws.amazon.com/blogs/enterprise-strategy/the-journey-toward-cloud-first-the-stages-of-adoption/
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-readiness/

AWS Praskriptive Leitlinien Modernisierung lhrer Anwendung durch Migration von einem RDBMS
zu Amazon DynamoDB

Computer Vision (CV)

Ein Bereich der Kl, der maschinelles Lernen nutzt, um Informationen aus visuellen Formaten wie
digitalen Bildern und Videos zu analysieren und zu extrahieren. Amazon SageMaker Al bietet
beispielsweise Bildverarbeitungsalgorithmen fir CV.

Drift in der Konfiguration

Bei einer Arbeitslast eine Anderung der Konfiguration gegeniiber dem erwarteten Zustand. Dies
kann dazu flhren, dass der Workload nicht mehr richtlinienkonform wird, und zwar in der Regel
schrittweise und unbeabsichtigt.

Verwaltung der Datenbankkonfiguration (CMDB)

Ein Repository, das Informationen lGber eine Datenbank und ihre IT-Umgebung speichert und
verwaltet, inklusive Hardware- und Softwarekomponenten und deren Konfigurationen. In der
Regel verwenden Sie Daten aus einer CMDB in der Phase der Portfolioerkennung und -analyse
der Migration.

Konformitatspaket

Eine Sammlung von AWS Config Regeln und Abhilfemalinahmen, die Sie zusammenstellen
kénnen, um lhre Konformitats- und Sicherheitsprifungen individuell anzupassen. Mithilfe einer
YAML-Vorlage kénnen Sie ein Conformance Pack als einzelne Entitat in einer AWS-Konto
AND-Region oder unternehmensweit bereitstellen. Weitere Informationen finden Sie in der
Dokumentation unter Conformance Packs. AWS Config

Kontinuierliche Bereitstellung und kontinuierliche Integration (CI/CD)

Der Prozess der Automatisierung der Quell-, Build-, Test-, Staging- und Produktionsphasen

des Softwareveroffentlichungsprozesses. CI/CD is commonly described as a pipeline. Cl/
CDkann lhnen helfen, Prozesse zu automatisieren, die Produktivitat zu steigern, die Codequalitat
zu verbessern und schneller zu liefern. Weitere Informationen finde