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Auswahl einer AWS Vektordatenbank fur RAG-
Anwendungsfalle

Mayuri Shinde, lvan Cui und Anand Bukkapatnam Tirumala, Amazon Web Services
Méarz 2026 (Geschichte der Dokumente)

Vektordatenbanken werden fir Unternehmen, die generative KI-Anwendungen implementieren,
immer wichtiger. In diesen Datenbanken werden Vektoren gespeichert und verwaltet. Dabei handelt
es sich um numerische Reprasentationen von Daten, die die Verarbeitung von Text, Bildern und
anderen Inhalten auf eine Weise ermdglichen, die deren Bedeutung und Beziehungen erfasst.

Wenn Unternehmen die Optionen fir Vektordatenbanken untersuchen AWS, missen sie sich mit
den Funktionen, Kompromissen und bewahrten Methoden fiir verschiedene Lésungen vertraut
machen. Dieser Leitfaden hilft Ihnen dabei, haufig verwendete Vektorspeicher zu vergleichen AWS

und fundierte Entscheidungen dartber zu treffen, welche Optionen lhren spezifischen Anforderungen

oder Ihrem Anwendungsfall am besten entsprechen. Ganz gleich, ob Sie Retrieval Augmented

Generation (RAG) implementieren, Empfehlungssysteme erstellen oder andere KI-Anwendungen
entwickeln, dieser Leitfaden bietet einen Rahmen, der Ihnen bei der Bewertung und Auswahl einer
Vektordatenbankldsung hilft.

Zielgruppe
Dieser Leitfaden richtet sich an Personen in den folgenden Rollen:

» Datenwissenschaftler und Ingenieure flir maschinelles Lernen (ML), die Vektordatenbanken
verwenden, um hochdimensionale Daten fur ML-Modelle zu speichern und abzurufen.

« Dateningenieure, die Datenpipelines entwerfen und implementieren, die Vektordatenbanken zum
Speichern und Verarbeiten hochdimensionaler Daten beinhalten.

* MLOps Ingenieure, die Vektordatenbanken als Teil der ML-Pipeline zum Speichern und
Bereitstellen von Modellausgaben oder Zwischendarstellungen verwenden.

- Softwareingenieure, die Vektordatenbanken in Anwendungen integrieren, fiir die Ahnlichkeitssuche
oder Empfehlungssysteme erforderlich sind.

» DevOps Ingenieure, die fur die Bereitstellung und Wartung von Vektordatenbanken in
Produktionsumgebungen verantwortlich sind und dabei Skalierbarkeit und Zuverlassigkeit
sicherstellen.

Zielgruppe 1
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» Kl-Forscher, die Vektordatenbanken verwenden, um grof3e Datensatze von Einbettungen oder
Merkmalsvektoren zu speichern und zu analysieren.

» Kl-Produktmanager, die die Méglichkeiten und Grenzen von Vektordatenbanken verstehen
mussen, um fundierte Entscheidungen Gber Produktmerkmale und Architektur treffen zu kénnen.

Zielgruppe 2
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Uberblick Uiber Vektoren

Vektoren sind numerische Darstellungen, die Maschinen helfen, Daten zu verstehen und zu
verarbeiten. In der generativen Kl dienen sie zwei Hauptzwecken:
» Darstellung latenter Rdume, die Datenstrukturen in komprimierter Form erfassen

 Erstellen von Einbettungen flir Daten wie Woérter, Satze und Bilder

Einbettungsmodelle wie Word2Vec und Amazon Titan Text Embeddings konvertieren Daten mithilfe
eines Prozesses GloVe, der als Einbetten bezeichnet wird, in Vektoren. Diese Einbettungsmodelle
kénnen Folgendes bewirken:

* Lernen Sie aus dem Kontext, Worter als Vektoren darzustellen
* Platzieren Sie ahnliche Worter im Vektorraum naher beieinander

» Ermdglichen Sie Maschinen, Daten in einem kontinuierlichen Raum zu verarbeiten

Das folgende Diagramm bietet einen allgemeinen Uberblick {iber den Einbettungsprozess:

1. Ein Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket enthalt Dateien, die Datenquellen
sind, aus denen das System Informationen liest und verarbeitet. Der Amazon S3 S3-Bucket wird
wahrend der Konfiguration der Amazon Bedrock-Wissensdatenbank angegeben, was auch die
Synchronisierung von Daten mit der Wissensdatenbank beinhaltet.

2. Das Einbettungsmodell konvertiert die Rohdaten aus den Objektdateien im Amazon S3 S3-Bucket
in Vektoreinbettungen. Wird beispielsweise in einen Vektor [0.6, 0.7, ...] umgewandelt,
Objectl der seinen Inhalt in einem mehrdimensionalen Raum darstellt.



https://aws.amazon.com/what-is/embeddings-in-machine-learning/
https://docs.aws.amazon.com/bedrock/latest/userguide/titan-embedding-models.html
https://github.com/stanfordnlp/GloVe
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/Welcome.html
https://docs.aws.amazon.com/bedrock/latest/userguide/what-is-bedrock.html
https://docs.aws.amazon.com/bedrock/latest/userguide/kb-data-source-sync-ingest.html
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Worteinbettungen sind flr die Verarbeitung natirlicher Sprache (NLP) von entscheidender
Bedeutung, da sie Folgendes bewirken:

» Erfassen Sie semantische Beziehungen zwischen Wartern
* Ermdoglichen Sie die Generierung von kontextrelevantem Text

» Unterstutzen Sie groRe Sprachmodelle (LLMs), um menschenahnliche Antworten zu erzeugen
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Uberblick Uiber Vektordatenbanken

Eine Vektordatenbank ist ein spezialisiertes System, das hochdimensionale Vektoren effizient
speichert und abfragt. Diese Datenbanken sind von grundlegender Bedeutung flir RAG-
Anwendungen (Retrieval Augmented Generation).

Vektordatenbanken handhaben die Datenkonvertierung und -speicherung auf folgende Weise:

* Objekte (wie Audio-, Bild- und Textdateien) werden mithilfe von Einbettungsmodellen in Vektoren
konvertiert.

» Vektoren werden in speziellen Datenformaten gespeichert.

- Vektordatenbanken erméglichen schnelle Ahnlichkeitssuchen.

Vektordatenbanken bieten mehrere wichtige Vorteile gegenuber herkdmmlichen Datenbanken

und eignen sich daher besonders gut fliir moderne Datenherausforderungen. Sie sind speziell

fur Vektoroperationen optimiert und verarbeiten hochdimensionale Daten effizient. Sie sind auch

auf Ahnlichkeitssuchen spezialisiert, mit denen herkémmliche Datenbanken zu kdmpfen haben.
Neben diesen Kernfunktionen sind Vektordatenbanken darauf ausgelegt, den sich wandelnden
Anforderungen von ML- und generativen KI-Anwendungen gerecht zu werden. Sie zeichnen sich
durch grol¥flachige Vektorspeicher aus und nutzen verteiltes Computing, um Workloads auf mehrere
Knoten zu verteilen. Dies bietet Skalierbarkeit und Leistung bei wachsenden Datenmengen.

Das folgende Diagramm zeigt eine RAG-Implementierung:
1. Inhalte, wie Dokumente, PDFs oder Textdateien, werden als Rohdaten zur Verarbeitung in das
Einbettungsmodell eingespeist.

2. Das Einbettungsmodell wandelt die Rohdaten in numerische Vektoren um, die die semantische
Bedeutung des Inhalts darstellen.

3. Die generierten Vektoreinbettungen werden in einer Vektordatenbank gespeichert, die flir das
Speichern und Abrufen von hochdimensionalen Vektoren optimiert ist.

4. Anwendungen kénnen nun als Reaktion auf Anwendungsfalle wie semantische Suche und
Inhaltsempfehlungen die Vektordatenbank abfragen.
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Die Auswahl einer ungeeigneten Vektordatenbank fur eine RAG-LOsung kann zu erheblichen

Problemen und Einschrankungen fuhren, darunter die folgenden:

Schlechte Abfrageleistung

Engpéasse bei der Skalierbarkeit

Herausforderungen bei der Datenaufnahme

Fehlende erweiterte Funktionen wie Filterung und Rangfolge

Schwierigkeiten bei der Integration mit anderen Systemen

Bedenken hinsichtlich Bestandigkeit und Dauerhaftigkeit

Gleichzeitigkeits- und Konsistenzprobleme in Umgebungen mit mehreren Benutzern
Hohere Lizenzkosten oder Bindung an einen bestimmten Anbieter

Eingeschrankte Unterstitzung und Ressourcen durch die Community

Potenzielle Sicherheits- und Compliance-Risiken
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Vektor-Datenbankoptionen

AWS bietet eine breite Palette von Vektordatenbanklésungen zur Unterstitzung verschiedener
Anwendungsfélle und Anforderungen in generativen KI-Anwendungen. Diese Optionen lassen

sich grob in einzelne Datenbankdienste und Managed-Services-Angebote unterteilen, die jeweils
unterschiedliche Merkmale und Vorteile aufweisen. Das Verstandnis dieser Optionen ist flr
Unternehmen von entscheidender Bedeutung, die Vektorsuchfunktionen effektiv implementieren und
gleichzeitig optimale Leistung, Skalierbarkeit und Kosteneffizienz gewahrleisten mdchten.

Weitere Informationen zu Vektordatenbankldsungen finden Sie in den folgenden Abschnitten:

* Individuelle Vektordatenbankoptionen

» Option fUr verwalteten Dienst

* Auswahl der richtigen Vektordatenbank

Individuelle Vektordatenbankoptionen

Zu den einzelnen Vektordatenbankoptionen AWS gehéren Amazon Kendra, Amazon OpenSearch

Service, AmazonRDS for PostgreSQL mit pgvector, Amazon MemoryDB, Amazon DocumentDB,

AmazonNeptune Analytics und Amazon S3 Vector. (Als Open-Source-Erweiterung bietet pgvector die

Mdglichkeit, ML-generierte Vektoreinbettungen zu speichern und zu durchsuchen.) Diese Lésungen

bieten unterschiedliche Ansatze fur die Vektorsuche, sodass Unternehmen auf der Grundlage ihrer

vorhandenen Infrastruktur, ihrer technischen Anforderungen und ihrer spezifischen Anwendungsfalle
eine Auswahl treffen kénnen.

Amazon Kendra

Amazon Kendra ist ein intelligenter Suchdienst fur Unternehmen, der naturliche Sprachverarbeitung
und fortschrittliche Algorithmen flr maschinelles Lernen verwendet, um spezifische Antworten auf
Suchfragen aus Ihren Daten zuriickzugeben. Amazon Kendra vereinfacht die Implementierung von
Suchfunktionen und ist damit eine effektive Backend-Lésung fir generative KI-Anwendungen.

Zu den weiteren wichtigen Funktionen von Amazon Kendra gehéren:

» Native Verbindungen zu tber 40 Datenquellen

* Integrierte Funktionen zur Datenaufbereitung

Individuelle Vektordatenbankoptionen 7


https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/what-is-kendra.html
https://docs.aws.amazon.com/opensearch-service/latest/developerguide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/s3-vectors.html
https://docs.aws.amazon.com/opensearch-service/latest/developerguide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/UserGuide/CHAP_PostgreSQL.html
https://docs.aws.amazon.com/memorydb/latest/devguide/what-is-memorydb.html
https://docs.aws.amazon.com/documentdb/latest/developerguide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/s3-vectors.html
https://docs.aws.amazon.com/documentdb/latest/developerguide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/what-is-neptune-analytics.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/s3-vectors.html
https://aws.amazon.com/kendra/connectors/
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» Schnelle Einrichtung, fir die kein tiefes technisches Fachwissen erforderlich ist

Zu den Vorteilen von Amazon Kendra gehoren:

» Automatisierte Datenverarbeitung (Chunking, Ingestion, Abruf)
+ Leistungsstarke Anpassungsoptionen:

» Facettensuche

* Analytik durchsuchen

» Optimierung der Suchrelevanz

 Einfacher programmatischer Zugriff tGber AWS SDK for Python (Boto3)

Weitere Informationen finden Sie unter Vorteile von Amazon Kendra in der Amazon Kendra Kendra-

Dokumentation.

OpenSearch Amazon-Dienst

Amazon OpenSearch Service ist ein verwalteter Service, der Sie bei der Bereitstellung, dem Betrieb
und der Skalierung von OpenSearch Service-Clustern in der unterstttzt AWS Cloud.

Zu den Kernfunktionen von OpenSearch Service gehoren die folgenden:

* Open-Source-Such- und Analyse-Engine
+ Verteilte Architektur

« Datenverarbeitung in Echtzeit

Zu den Vorteilen der Nutzung des OpenSearch Dienstes gehéren die folgenden:

Horizontale Skalierbarkeit
RESTful API-Unterstitzung

Verarbeitet strukturierte und unstrukturierte Daten

Datenanalyse in Echtzeit

+ Geeignet fur verschiedene EinsatzgréfRen

Weitere Informationen finden Sie unter Funktionen von Amazon OpenSearch Service in der

OpenSearch Servicedokumentation.

OpenSearch Amazon-Dienst 8


https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/filtering.html
https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/search-analytics.html
https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/tuning.html
https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/gs-python.html
https://docs.aws.amazon.com/kendra/latest/dg/what-is-kendra.html#what-is-benefits
https://docs.aws.amazon.com/opensearch-service/latest/developerguide/what-is.html#what-is-features
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Amazon RDS for PostgreSQL mit pgvector

Amazon RDS for PostgreSQL mit pgvector kombiniert den AWS verwalteten relationalen
Datenbankservice mit der Vektorverarbeitungserweiterung von PostgreSQL. Diese Kombination
ermdglicht es Unternehmen, hochdimensionale Vektoren zu speichern und abzufragen und
gleichzeitig Amazon RDS beizubehalten. Die Losung eignet sich besonders fir generative Kil-
Anwendungen, die Vektoroperationen in Echtzeit erfordern, ohne den Aufwand fir die Verwaltung der
Datenbankinfrastruktur.

Zu den wichtigsten Vorteilen von Amazon RDS for PostgreSQL mit pgvector gehéren:

Hohe Verflgbarkeit
» Automatisches Failover

» Kostengunstig () pay-per-use

Integrierte Uberwachung

* Integration von Vektordaten in Echtzeit

Weitere Informationen finden Sie unter Vorteile von Amazon RDS in der Amazon RDS-
Dokumentation.

Amazon DocumentDB

Amazon DocumentDB (mit MongoDB-Kompatibilitat) ist eine Dokumentendatenbank, die native
Vektorsuchfunktionen in Version 5.0 und hoher bietet. Sie kombiniert die Flexibilitat der JSON-
basierten Dokumentenablage mit der Vektorsuche und unterstitzt sowohl hierarchische Navigable
Small World (HNSW) als auch Inverted File Flat () Indexierungsmethoden. IVFFlat

Zu den Kernfunktionen von Amazon DocumentDB gehéren:

» Speichern und indizieren Sie Vektoren mit bis zu 2.000 Dimensionen (bis zu 16.000 Dimensionen
ohne Indizierung)

» Antwortzeiten in Millisekunden fur Vektorahnlichkeitssuchen
» Support flr euklidische, Kosinus- und Punktabstandsmetriken

* Nahtlose Integration mit bestehenden MongoDB-kompatiblen Anwendungen

Verwenden Sie Amazon DocumentDB in den folgenden Situationen:

Amazon RDS for PostgreSQL mit pgvector


https://github.com/pgvector/pgvector
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/UserGuide/Welcome.html
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» Fur Anwendungen, die MongoDB bereits verwenden APIs und Vektorsuchfunktionen benétigen

» Fur Anwendungsfalle, die flexible Dokumentendatenstrukturen in Kombination mit semantischer
Suche erfordern

+ Fir Szenarien, die sowohl herkdbmmliche Dokumentenabfragen als auch Vektorahnlichkeitssuchen
erfordern

» Fur Anwendungen, die Produktempfehlungen, Personalisierung, Chat-Assistenten und
Betrugserkennung bieten

Weitere Informationen finden Sie unter Vektorsuche fir Amazon DocumentDB in der Amazon
DocumentDB DocumentDB-Dokumentation.

Amazon MemoryDB

Amazon MemoryDB ist eine Redis-kompatible In-Memory-Datenbank, die unter den gangigen
Vektordatenbanken die schnellste Vektor-Suchleistung bietet. AWS Sie bietet Abfragelatenzen von
unter einer Millisekunde mit Bestandigkeit in mehreren Availability Zones.

Zu den Kernfunktionen von MemoryDB gehdren:

+ Speichern Sie Anwendungsdaten und Millionen von Vektoren in einer einzigen Datenbank

Antwortzeiten fur Abfragen und Updates im einstelligen Millisekundenbereich

Hochste Ruckrufraten bei schnellster Leistung bei AWS
» Support fir bis zu 32.768 Dimensionen pro Vektor

+ Semantische Such- und Caching-Funktionen in Echtzeit

Verwenden Sie MemoryDB in den folgenden Situationen:

+ Fir Echtzeitanwendungen, die eine extrem niedrige Latenz (unter 10 ms) erfordern
» Fur Workloads mit hohem Durchsatz und Millionen von Anfragen pro Tag

» Fur Anwendungsfalle wie Empfehlungs-Engines in Echtzeit, semantisches Caching und
Anomalieerkennung

« Fur Anwendungen, die sowohl speicherinterne Datenspeicher- als auch Vektorsuchfunktionen
bendtigen

Weitere Informationen finden Sie unter VVektorsuche in der MemoryDB-Dokumentation.

Amazon MemoryDB 10


https://docs.aws.amazon.com/documentdb/latest/developerguide/vector-search.html
https://docs.aws.amazon.com/documentdb/latest/developerguide/vector-search.html
https://docs.aws.amazon.com/memorydb/latest/devguide/vector-search.html
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Amazon Neptune Analytics

Amazon Neptune Analytics ist eine Graphanalyse-Engine, die native Vektorsuchfunktionen bietet und
sich somit ideal fir Anwendungsfélle der Graph Retrieval Augmented Generation (GraphRag) eignet.
Sie kombiniert die Suche nach Vektorahnlichkeit mit Graphendurchldufen und Algorithmen.

Zu den Kernfunktionen von Neptune Analytics gehoren:

» Analysieren Sie Dutzende von Milliarden von Beziehungen innerhalb von Sekunden

« Kombinieren Sie die Vektorsuche mit Graphalgorithmen (Pfadfindung, Erkennung von
Gemeinschaften, Zentralitat)

» Support fir GraphRag-Anwendungen mit topologischem Wissen
» Bis zu 80-mal schneller als bestehende Lésungen fur die Graphanalyse

* Integration mit Amazon Bedrock flr vollstandig verwaltetes GraphRag

Verwenden Sie Neptune Analytics in den folgenden Situationen:

» Fur GraphRag-Anwendungen, die Wissensgraphen mit Vektoreinbettungen bendtigen

» Fur Anwendungsfalle, bei denen neben der Vektorahnlichkeit auch komplexe Beziehungen
Uberwunden werden mussen

» Fur Anwendungen, die erklarbare KI-Antworten mit Beziehungskontext erfordern

» Fur Szenarien wie 360-Grad-Kundenansichten, Netzwerke zur Betrugserkennung und
Wissensentdeckung

Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation zu Amazon Neptune Analytics.

Amazon S3 Vectors

Amazon S3 Vectors ist der erste Cloud-Objektspeicher AWS mit nativen Vektorspeicher- und
Abfragefunktionen. Er bietet speziell entwickelten, kostenoptimierten Vektorspeicher fir Kl-
Anwendungen, die eine enorme Skalierung erfordern.

Zu den Kernfunktionen von Amazon S3 Vectors gehoren:

« Speicher fur bis zu 2 Milliarden Vektoren pro Index mit Unterstitzung fur bis zu 10.000 Indizes pro
Vektor-Bucket

» Abfragelatenz unter 100 ms, die flr Langzeitspeicherung und seltene Zugriffsmuster optimiert ist

Amazon Neptune Analytics 11


https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/what-is-neptune-analytics.html
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 Bis zu 90% geringere Kosten fiir Vektoroperationen im Vergleich zu speziellen Vektordatenbanken

+ Serverlose Architektur mit automatischer Skalierung und einer Lebensdauer von 99,999999999%
(11 9s)

Verwenden Sie Amazon S3 Vectors in den folgenden Situationen:

« Fdr Anwendungen, die Milliarden von Vektoren zu minimalen Kosten speichern mussen

» Fur Workloads, die eine Abfragelatenz von weniger als einer Sekunde (100 ms oder mehr) statt
weniger als 10 ms tolerieren

» Fur Anwendungsfalle zur langfristigen Aufbewahrung und Archivierung von Vektoren
* Fur RAG-Anwendungen mit seltenen Abrufmustern

» Fur Unternehmen, die der Wirtschaftlichkeit des Speichers Vorrang vor extrem niedriger Latenz
einrdumen

Amazon S3 Vectors lasst sich nativin Amazon Bedrock Knowledge Bases integrieren und funktioniert
gut in mehrstufigen Architekturen mit Amazon Service. OpenSearch Sie kénnen Amazon S3 Vectors
fur Cold Storage und OpenSearch Service fiur Hot Queries verwenden.

Weitere Informationen finden Sie unter Arbeiten mit S3-Vektoren und Vektor-Buckets in der Amazon
S3 S3-Dokumentation.

Option ,Verwalteter Service®

Amazon Bedrock Knowledge Bases steht flir den AWS vollstandig verwalteten Ansatz zur
Implementierung von Vektordatenbanken. Die Flexibilitat der Speicheroptionen des Service

in Kombination mit seinen automatisierten Verwaltungsfunktionen macht ihn besonders fir
Unternehmen interessant, die RAG implementieren mdchten, ohne eine komplexe Infrastruktur
verwalten zu mussen.

Mit Amazon Bedrock Knowledge Bases konnen Sie Wissensdatenbanken erstellen, verwalten
und abfragen, die Ihre Basismodelle mithilfe von RAG verbessern. Dieser Service vereinfacht
den komplexen Prozess der Implementierung von RAG, indem er die gesamte Pipeline fur
Datenaufnahme, Vektorisierung und Datenabruf verwaltet.

Zu den wichtigsten Vorteilen von Amazon Bedrock Knowledge Bases gehdren:

» Vereinfachte Datenverarbeitung

Option ,Verwalteter Service* 12
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» Automatische Datenaufnahme und -aufteilung
* Integrierte Textextraktion aus mehreren Dateiformaten
» Generierung verwalteter Vektor-Einbettungen
» Automatische Extraktion und Indexierung von Metadaten
* Optimierte RAG-Implementierung
» Vorkonfigurierte Abrufstrategien
» Automatische Optimierung des Kontextfensters
* Integrierte Relevanzoptimierung
« Semantische Suchfunktionen, sofort einsatzbereit
« Sicherheit und Governance
* Integrierte AWS Identity and Access Management (IAM) Steuerungen
- Datenverschliisselung im Ruhezustand und bei der Ubertragung
» VPC-Unterstitzung
* Audit-Protokollierung mit AWS CloudTrail

Amazon Bedrock Knowledge Bases unterstlitzt mehrere Vector Store-Optionen, darunter:

« Amazon Aurora PostgreSQL mit pgvector
« Amazon Neptune Analytics

« Amazon EMR Serverless

« Amazon S3 Vectors

» Tannenzapfen

* Redis Enterprise Cloud
Dieser verwaltete Service kimmert sich um die automatische Erfassung, Vektorisierung und den
Abruf von Daten. Dies vereinfacht RAG-Implementierungen.

Detaillierte Informationen zu den einzelnen unterstiitzten Vector Stores finden Sie in der Amazon
Bedrock Knowledge Bases-Dokumentation.

Auswahl der richtigen Vektordatenbank

Wabhlen Sie lhre Vektordatenbank auf der Grundlage dieser wichtigen Entscheidungsfaktoren aus:

Auswahl der richtigen Vektordatenbank 13
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Wenn Sie eine MongoDB-kompatible Dokumentendatenbank mit Vektorsuche bendtigen, wahlen
Sie Amazon DocumentDB. Dies ist ideal, wenn Ihre Anwendung MongoDB verwendet APIs und
Sie semantische Suchfunktionen hinzufligen méchten, ohne eine separate Vektorinfrastruktur
verwalten zu mussen.

Wenn Sie eine extrem niedrige Latenz flr Echtzeitanwendungen bendtigen, wahlen Sie Amazon
MemoryDB. Dies bietet die schnellste Vektor-Suchleistung AWS mit Reaktionszeiten von unter
einer Millisekunde. Es ist ideal fir Empfehlungsmaschinen in Echtzeit und Anwendungen mit
hohem Durchsatz.

Wenn Sie graphenbasierte Wissensdarstellungen mit Vektorsuche benétigen, entscheiden Sie
sich fur Amazon Neptune Analytics. Dies eignet sich am besten flir GraphRag-Anwendungen, die
komplexe Zusammenhange durchqueren und neben Vektorsuchen auch grafenbasierte Abfragen
durchfihren missen, um erklarbare Kl-Antworten zu liefern.

Wenn Sie relationale Abfragen mit Vektorsuche kombinieren missen, wahlen Sie Amazon Aurora
PostgreSQL with pgvector. Diese Option ist ideal, wenn Ihre Anwendung sowohl traditionelle SQL-
Operationen als auch Vektorahnlichkeitssuchen innerhalb derselben Datenbank erfordert.

Wenn Sie Abfragen mit hohem Durchsatz und einer Latenz von weniger als 10 ms benétigen,
wahlen Sie Amazon OpenSearch Service. Es zeichnet sich durch die Verarbeitung von
hochfrequenten Abfragen und Echtzeitanwendungen aus und umfasst aktuelle Verbesserungen
der GPU-Beschleunigung.

Wenn Sie Milliarden von Vektoren kostengtinstig speichern missen, entscheiden Sie sich flr
Amazon S3 Vectors. Diese Option bietet Kosteneinsparungen von bis zu 90% und ist ideal fur
Anwendungen mit seltenen Abrufmustern (Minuten bis Stunden zwischen Abfragen), die eine
Latenz von weniger als 100 ms tolerieren kdnnen.

Wenn Sie neben der Vektorsuche auch eine Volltextsuche bendétigen, wahlen Sie Amazon
OpenSearch Service. Diese Option kombiniert leistungsstarke Funktionen fir die Volltextsuche mit
der Vektorsuche auf einer einzigen Plattform.

Auswahl der richtigen Vektordatenbank 14
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Vergleich von Vektordatenbanken

AWS bietet mehrere Ansatze zur Implementierung von Vektorsuchfunktionen, die von einzelnen

Vektordatenbanken bis hin zu Amazon Bedrock Knowledge Bases, einem vollstandig verwalteten

Service, reichen. Bei der Bewertung dieser Optionen missen Unternehmen verschiedene Aspekte

berticksichtigen, darunter Architektur, Skalierbarkeit, Integrationsméglichkeiten, Leistungsmerkmale

und Sicherheitsmerkmale.

Individuelle Vektordatenbanken

Die folgende Tabelle bietet einen Uberblick tiber die wichtigsten Funktionen verschiedener

AWS individueller Vektordatenbanklésungen, wobei der Schwerpunkt auf deren Architekturen,
Skalierungsmdglichkeiten, Datenquellenintegrationen und Leistungsmerkmalen liegt.

Merkmal

Primarer

Amazon
Kendra

Unternehm

Anwendung enssuche

sfall

Architekt
ur

Datenmode Dokumente

und RAG

Vollstand
ig
verwaltet

nbasiert

OpenSearc Amazon

h
Amazon-
Dienst

Verteilte
Suche
und
Analytik

Verteilter
Cluster

JSON-
Doku
mente

RDS flr
Postgre-
Pvvector
SQLwith

Relationa
le
Datenbank
mit
Vektorunt
erstutzun

g

Relationa
le
Datenbank

Relationa
le
Tabellen

Amazon
DocumentD MemoryDB

B

Dokumente Vektorsuc

n-
Datenba
nk mit
Vektorsuc
he

Dokumente
norientie
rt

JSON-
Doku
mente

Amazon

he im
Speicher
in
Echtzeit

In-
Memory-
Datenban
ken

Schlussel
wert mit
JSON

Amazon
Neptune
Analytics

Graphanal
yse mit
Vektorsuc
he

Graph-
Analyse-
Engine

Eigenscha
ftsdiagra
mm

Amazon
S3
Vectors

Kostenopt
imierter
Vektorspe
icher

Serverlos
er
Objektspe
icher

Objektspe
icher

Individuelle Vektordatenbanken
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Abmessung Automatis

en von
Vektoren

Methoden
zur
Indizieru

ng

Entfernun
gsmetrike
n

Latenz
bei
Abfragen

Skalierun
gsmodell

ch
verwaltet

Automatis
ch

Automatis
ch

In
weniger
als einer
Sekunde

Automatis
ch

Bis zu
16.000

HNSW,
IVF

Kosinus,
Euklidisc
h,
Punktprod
ukt

Unter

10 ms
(GPU-
besc
hleunigt)

Horizonta
| (Knoten

hinzuflige
n)

Konfiguri
erbar

HNSW,
IVFFlat

Kosinus,
Euklidisc
h,
inneres
Produkt

10-100
ms

Vertikale
und
lesbare
Repliken

Bis zu
2.000
(indexier
t); 16.000
(nicht
indexiert)

HNSW,
IVFFlat

Kosinus,
Euklidisc
h,
Punktprod
ukt

Milliseku
nde

Horizonta
I
(Instanze
n
hinzufiige
n)

Bis zu
32.768

HNSW

Kosinus,
Euklidisc
h,
inneres
Produkt

Submillis
ekunde

Vertikal
und
Replikate

Konfiguri
erbar

Nativer
Graph
und
Vektor

Kosinus,
Euklidisc
h

In
weniger
als einer
Sekunde

Automatis
ch

Bis zu
4.096

Automatis
ch

Kosinus,
Euklidisc
h

Unter
100 ms

Automatis
ch
(serverlo
s)
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Maximale
Anzahl
von
Vektoren

Durchsatz

Lebensdau
er von
Daten

Konsisten
zmodell

Zusatzlic
he
Funktione
n

Verwaltet

Hoch

99,999999
999 %
(11x9)

Eventuell

40 oder
mehr
Datenansc
hlUsse,
NLP

Milliarden
(clustera
bhangig)

Sehr

hoch
(Tausende
von QPS)

Konfiguri
erbar mit
Replikate
n

Eventual
(konfigur
ierbar)

Volltexts
uche,
Analytik,
Dashboard
s

Millionen
(instanza
bhangig)

Medium

99,99%
(Multi-AZ
)

Stark
(ACID)

SQL-
Abfragen,
ACID-
Tran
saktionen

Millionen
pro
Sammlung

Hoch

99,99%
(Multi-AZ
)

Irgendwan
n

MongoDB-
API-
Kompat
ibilitat

Millionen
pro
Datenbank

Sehr
hoch
(Millione
nvon
Anfragen
pro Tag)

99,99%
(Multi-AZ
)

Stark

Redis-
API-
Kompatib
ilitat,
Caching

Milliarden

Hoch

99,99 %

Stark

Graphalgo
rithmen,
Traversal
en

2
Milliarde
n pro
Index;
10.000
Indizes
pro
Bereich

Mittel
(optimier
t flr
seltene
Abfragen)

99,999999
999 %
(11x9)

Stark

Amazon
S3 S3-
Integr
ation,
Lebenszyk
lusrichtl
inien

Individuelle Vektordatenbanken
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Preismode
I

Kostenopt
imierung

Am
besten
geeignet
fur

Ideales
Abfragemu
ster

Komplexit
at der
Einrichtu

ng

Zahlen
Sie pro
Anfrage
und
Speicherp
latz

Nutzungsb
asiert

Unternehm
enssuche
mit
minimalem
Einrichtu
ngsaufwan
d

Haufige
Suchanfra
genin
Unternehm
en

Niedrig
(vollstan
dig
verwaltet)

Stunden
und
Speicherp
latz der
Instanz

Reservier
te
Instances
, auto-
scaling

Abfragen
mit
hohem
Durchsatz
und
niedriger
Latenz

Hochfrequ
ente
Abfragen
in

Echtzeit

Mittel
(Clusterk
onfigurat
ion)

Stunden
und
Speicherp
latz der
Instanz

Reservier
te
Instanzen
, Aurora
Serverles
s

Hybride
SQL- und
Vektor-
Wo
rkloads

Gemischte
SQL- und
Vektorabf
ragen

Mittel
(Erweiter
ungs-
Setup)

Stunden
und
Speicherp
latz der
Instanz

Reserved
Instances

MongoDB-
Kk
ompatible
Apps, die
Vektoren
bendtigen

Dokumente
nabfragen
mit
semantisc
her

Suche

Mittel
(Clusterk
onfigurat
ion)

Stunden
und
Speicherp
latz der
Instanz

Reserved
Instances

Apps in
Echtzeit
mit
extrem
niedriger
Latenz

Millionen
von
Anfragen
pro Tag

Mittel
(Clusterk
onfigurat
ion)

Kapazitat
seinheite
n und
Speicherp
latz

Auto
Scaling

GraphRag
und
Wissensgr
aphen

Traversie
rungen
mit
Vektorsuc
he
grafisch
darstellen

Niedrig
(vollstan
dig
verwaltet)

Speicheru
ng,
Abfragen
und
Datenuber
tragung

Einsparun
gen von
bis zu
90% im
Vergleich
zu
Spezialpr
odukten
DBs

Langfrist
ige,
kostengun
stige
Lagerung

Seltene
Anfragen
(Minuten
bis
Stunden)

Niedrig
(serverlo
s)

Individuelle Vektordatenbanken
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Fachwisse Minimal

n des
Teams
erforderl
ich

Verwalteter Service — Amazon Bedrock Knowledge Bases

h oder

Elasticse

arch

OpenSearc PostgreSQ MongoDB Redis
L, SQL

Graph-
Dat
enbanken

Amazon
S3,
grundlege
nde
Vektorkon
zepte

Amazon Bedrock Knowledge Bases bietet eine vollstandig verwaltete Lésung mit mehreren

Vektorspeicheroptionen. In der folgenden Tabelle werden diese Speicheroptionen verglichen.

Merkmal

Primarer
Anwendung
sfall

Architektur

Datenmode
Il

Vektor-Sp
eicher

Aurora
Postgre-
Pvektor
SQLwith

Relationale
Datenbank
mit Vektor-
RAG

Vollstandig
verwaltetes
relationales

Relationale
Tabellen

Durch die
Erweiteru

Neptun-An
alytik

Graphbasi
erte
Vektorsuc
he fur
GraphRag

Vollstéandig
verwaltete
Graphenan
alysen

Eigenscha
ftsdiagra
mm

Native
Graphvekt
oren

OpenSearc
h Serverlos
er Service

Wissensma
nagement
RAG

Vollstand

ig verwaltet
es,
serverloses
System

JSON-
Dokumente

Durch den
OpenSearc
h Motor

Amazon S3
S3-Vektor
en

Kostenopt
imierter
Vektor-RA
G

Serverloser
Objektspe
icher

Objektspe
icher

Nativer
Amazon S3

Tannenzap
fen

Hochleist
ungsfahige
Vektorsuc
he

Vollstéandig
verwaltete
Hybrid-ClI
oud

Speziell
entwickelte
Vektoren

Native
Vektordat
enbank

RedisEnte
rprise
Cloud

Vektorsuc
he im
Speicher

Vollstandig
verwalteter
In-Memory-
Speicher

Schlussel
wert mit
Vektoren

Vektoren
im
Speicher

Verwalteter Service — Amazon Bedrock Knowledge Bases
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Integrati
on mit

Amazon
Bedrock

Automatis
che
Einnahme

Automatis
che
Vektorisi
erung

Skalierung

Abfragele
istung

Maximale
Vektoren

Zusatzliche
Funktionen

ng
pgvector

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
che
Skalierun

g (Aurora
Serverless)

Hoch flr
relationa
| oder

vektoriell

Millionen
(instanza
bhangig)

SQL-
Abfragen,
ACID-Tran
saktionen

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
che
Skalierun

g von
Diagramme
n

Hoch flr
Graphvekt
oren

Milliarden

Graphalgo
rithmen,
Traversal
en

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
ch
serverlos

Hoch

Milliarden

Volltexts
uche,
Analytik

S3-Vektor
speicher

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
ch (Milliard
en von
Vektoren)

Mittel
(Latenz
von 100 ms
oder mehr)

2 Milliarden
pro Index

Amazon S3
S3-Lebens
zyklus,
Tiering

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
che
Skalierung
von Pods

Very high
(Sehr
hoch)

Milliarden

Filterung
von
Metadaten,
Namespace
s

Nativ

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Ja (Uber
Amazon
Bedrock)

Automatis
che
Skalierun
g von
Clustern

Very high
(Sehr
hoch)

Millionen
(speicher
abhangig)

Redis-Dat
enstruktu
ren,
Caching

Verwalteter Service — Amazon Bedrock Knowledge Bases
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Kostenopt
imierung

Am besten
geeignet
far

Ideales
Abfragemu
ster

Einrichtu
ng mit

Amazon
Bedrock

Datenresi
denz

Preismode
I

Moderat
(Aurora
Serverless)

Hybride
Workloads
SQL/vector

Gemischte
SQL- und
Vektorabf
ragen

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

AWS-
Regionen

Stunden
und
Speicherp
latz der
Instanz

Moderat
(Kapazita
tseinheiten)

Verbunden
e
Wissensgr
aphen

Traversie
rungen mit
Vektoren
grafisch
darstellen

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

AWS-
Regionen

Kapazitat
seinheite
n und
Speicherp
latz

Hoch
(serverlos,
pay-per-u
se)

Volltext mit
Vektorsuc
he

Haufige
Suchanfra
gen mit
Analysen

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

AWS-
Regionen

Rechenlei
stung und
Speicher

(serverlos)

Sehr hoch
(Einsparu
ngen von

bis zu

90%)

Langfristige
Vektoren
mit
seltenem
Zugriff

Seltener
Abruf
(Minuten
bis
Stunden)

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

AWS-
Regionen

Speicheru
ng,
Abfragen
und
Ubertragu

ng

Moderat
(pod-
basierte
Preisgest
altung)

Vektorsuc
he in
Echtzeit
in grofdem
Malstab

Hochfrequ
ente
Abfragen in
Echtzeit

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

Multi-Cloud
(AWS und
andere)

Offnungsz
eiten und
Speicherp
latz

Niedrig (In-
Memory-
Premium)

Anforderu
ngen an
extrem
niedrige
Latenz

Millionen
von
Anfragen
pro
Sekunde

Einfach
(verwalte
t von
Amazon
Bedrock)

Multi-Cloud
(AWS und
andere)

Offnungsz
eiten und
Speicherp
latz der
Knoten

Verwalteter Service — Amazon Bedrock Knowledge Bases
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Wahlen Sie zwischen individuellen und verwalteten Optionen

Uberlegung

RAG-Implementierung

Anpassung

Bestehende Infrastruktur

Fachwissen im Team

Komplexitat der Integration

Operativer Overhead

Kostenstruktur

Zeit bis zur Markteinfihrung

Wahlen Sie eine individuelle
Vektor-DB

Sie mochten die volle Kontrolle
Uber die RAG-Pipeline

Sie bendtigen eine benutzerd
efinierte Abruflogik und
Vorverarbeitung

Sie haben die Datenbank
bereits bereitgestellt

Ihr Team verflgt Uber
Fachkenntnisse in der
Datenbankadministration

Sie bendtigen eine tiefe
Integration mit bestehenden
Systemen

Sie kdnnen Datenbank
operationen verwalten

Sie bevorzugen direkte
Datenbankpreise

Sie haben Zeit fur eine
kundenspezifische Implement
ierung

Wahlen Sie Amazon Bedrock
Knowledge Bases (verwaltet)

Sie mdchten ein vollstand
ig verwaltetes RAG mit
minimalem Einrichtu
ngsaufwand

Standard-RAG-Muster erflllen
Ihre Anforderungen

Sie fangen neu an oder
wulnschen sich eine vereinfac
hte Verwaltung

Sie konzentrieren sich lieber
auf die Anwendungslogik als
auf die Infrastruktur

Sie mochten eine schnelle
Integration mit Amazon
Bedrock-Modellen

Sie AWS mdchten Operation
en abwickeln

Sie bevorzugen eine einheitli
che Amazon Bedrock-P
reisgestaltung

Sie bendtigen eine schnelle
Bereitstellung

Wahlen Sie zwischen individuellen und verwalteten Optionen
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Kostenvergleiche und Uberlegungen

Um fundierte Implementierungsentscheidungen treffen zu kénnen, ist es wichtig, die Kostenstruktur
verschiedener Vektordatenbankoptionen zu verstehen. In der folgenden Tabelle sind einige
wichtige Kostenaspekte flir verschiedene Vektordatenbanklésungen aufgefihrt, die sowohl einzelne

Datenbanken als auch verwaltete Dienste umfassen. Jede Option hat unterschiedliche Preisfaktoren,
die sich auf die Gesamtbetriebskosten (TCO) auswirken kénnen, angefangen bei pay-as-you-go
Modellen bis hin zu Infrastruktur- und Betriebskosten.

Vektor-Datenbank

Amazon Kendra

OpenSearch Amazon-Dienst

Kostenmodell

Pay-as-you-go, basierend auf
Anfragen

Pay-as-you-go, basierend auf
Instanzstunden und Speicherp
latz

Uberlegungen zu den Kosten

Die Kosten kdnnen je nach
Anzahl der Abfragen und
Menge der indexierten Daten
variieren. Fur Datenspei
cherung und Datenuber
tragung kdnnen zusatzliche
Geblhren anfallen. Weitere
Informationen finden Sie unter
Amazon Kendra — Preise.

Zu den Kosten gehoren
Instance-Stunden, Speicher
(Amazon EBS-Volum

es), Datenlibertragung

und optionaler UltraWarm
Speicher. Reserved Instances
konnen Einsparungen von

bis zu 30% ermdoglichen.
GPU-beschleunigte Instances
bieten ein besseres Preis-Lei
stungs-Verhaltnis flr Vektor-
Workloads. Weitere Informati
onen finden Sie unter Amazon
OpenSearch Service-Preise.
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Open-Source-Software
OpenSearch

Amazon RDS for PostgreSQL
mit pgvector

Amazon DocumentDB

Open Source, keine direkten
Kosten (Sie missen nicht
bezahlen, um die Software
herunterzuladen oder zu
verwenden, und es fallen
keine Lizenzkosten an)

Zahlen Sie nach Bedarf,
basierend auf der Nutzung

Pay-as-you-go, basierend auf
den Instanzstunden und dem
Speicherplatz

Die Kosten umfassen Infrastru
ktur (wie Server und Speicher)
und Betriebskosten (wie
Wartung und Uberwachu

ng). Organizations missen
Personal fur die Verwaltung
und Wartung der Infrastruktur
budgetieren.

Zu den Kosten gehoren
Datenbankinstanztypen,
Speicher, Datenlbertragung
und Backups. Zusatzlic

he Gebulhren kénnen flr
Datentransfer, Instance-Typen
und Speicher anfallen, die
Uber das AWS kostenlose
Kontingent hinausgehen.
Weitere Informationen finden
Sie unter Amazon RDS —

Preise.

Zu den Kosten gehoren
Instanzstunden, Speicher (GB-
Monat), I1/0 Anfragen, Backup-
Speicher und Datenliber
tragung. Elastische Cluster
ermoglichen dynamisch

e Skalierung. Reserved
Instances sind zur Kostenopt
imierung verfugbar. Weitere
Informationen finden Sie

unter Amazon DocumentDB

DocumentDB-Preise.

24


https://aws.amazon.com/rds/postgresql/pricing/
https://aws.amazon.com/rds/postgresql/pricing/
https://aws.amazon.com/documentdb/pricing/
https://aws.amazon.com/documentdb/pricing/

AWS Prescriptive Guidance

Auswahl einer AWS Vektordatenbank fir RAG-Anwendungsfélle

Amazon MemoryDB

Amazon Neptune Analytics

Pay-as-you-go, basierend auf
Knotenstunden und Datenspei
cher

Pay-as-you-go, basierend auf
Kapazitatseinheiten

Zu den Kosten gehoren
Knotenstunden (pro Knotentyp
), Datenspeicher (GB-Stund
e), Snapshot-Speicher und
Datentbertragung. Reservier
te Knoten kdnnen Einsparun
gen von bis zu 55% ermdglich
en. Optimiert fur Workloads
mit hohem Durchsatz und
niedriger Latenz. Weitere
Informationen finden Sie unter
Amazon MemoryDB-Preise.

Die Kosten beinhalten Neptun-
Kapazitatseinheiten (NCUSs),
Speicher (GB-Monat) und
Datentbertragung. Automatis
che Skalierung auf der
Grundlage der Arbeitslast
ohne Vorabverpflichtung

en. Mindestens 128 NCUs
erforderlich. Weitere Informati
onen finden Sie unter Amazon

Neptune — Preise.
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https://aws.amazon.com/memorydb/pricing/
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Amazon S3 Vectors

Amazon Bedrock Wissensda
tenbanken

Pay-as-you-go, basierend auf
Speicherplatz und Anfragen

Zahlen Sie nutzungsabhangig

Zu den Kosten gehoren
Speicherplatz (GB-Monat

), PUT- und GET-Anfragen,
Vektorindexverwaltung und
Datentbertragung. Bietet
Kosteneinsparungen von

bis zu 90% im Vergleich zu
spezialisierten Vektordat
enbanken. Amazon S3
Intelligent-Tiering- und
Lebenszyklusrichtlinien sind
flr zusatzliche Optimierungen
verflugbar. Weitere Informati
onen finden Sie unter Amazon
S3 — Preise.

Die Kosten kdnnen je nach
Nutzung der Wissensda
tenbank und zusatzlic

her Dienste wie Amazon
OpenSearch Serverles

s variieren. Zusatzliche
Gebluhren kénnen flr
Datenspeicherung, Datentber
tragung und zusatzliche
Funktionen anfallen. Weitere
Informationen zu den Preisen
finden Sie unter Amazon
OpenSearch Service-Preise.
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Anwendungsfalle fur Vektordatenbanken

Die folgenden Beispiele zeigen, wie verschiedene Vektordatenbankoptionen effektiv genutzt werden
kénnen, um das Wissensmanagement zu verbessern, die betriebliche Effizienz zu verbessern und
bessere Geschéaftsergebnisse zu erzielen. Diese Anwendungsfalle veranschaulichen die praktischen
Anwendungen der weiter oben in diesem Leitfaden erérterten Vektordatenbankldsungen und bieten
Einblicke in deren Leistung und Vorteile in der Praxis.

Wissensmanagement mit Amazon Kendra

Kundenproblem — Einer der gro3ten Generalunternehmer in Japan sah sich mit einem Rickgang
an erfahrenem Personal konfrontiert. Das Unternehmen bendétigte eine Méglichkeit, das Wissen und
die Fahigkeiten der erfahrenen Mitarbeiter effizient an die jungere Generation weiterzugeben. Sie
bendtigten eine Lésung zur Erfassung und Verbreitung komplexer bautechnischer Kenntnisse und
Erfahrungen aus der Vergangenheit.

AWS L6ésung — Um dieses Problem zu I6sen, wandte sich der Kunde an Amazon Kendra, eine
KlI-Lésung, die seine interne Wissensdatenbank schnell und prazise verwalten und Abfragen in
naturlicher Sprache erméglichen konnte. Mit Amazon Kendra kénnen Mitarbeiter die bendtigten
Informationen jetzt viel schneller finden, was die Produktivitat verbessert und den Wissenstransfer
von erfahrenen Mitarbeitern zu jingeren Mitarbeitern erleichtert.

Wirkung — Durch die Implementierung eines generativen Kl-Chatbots auf Basis von Amazon Kendra
schuf das Unternehmen eine einheitliche Wissensplattform. Der Chatbot ermdglicht es Mitarbeitern,
schnell auf technisches Wissen und frihere Erfahrungen im Bauwesen zuzugreifen. Diese Losung
hat die Effizienz des Wissenstransfers und der Entscheidungsprozesse innerhalb des Unternehmens
erheblich verbessert und dazu beigetragen, dass wertvolles Fachwissen erhalten bleibt und fur

alle Mitarbeiter leicht zuganglich ist. Die Kosten dieser Losung kdnnen je nach Nutzung und
Konfiguration variieren. Einen detaillierten Kostenvoranschlag finden Sie unter AWS -Preisrechner.
Informationen zur Kostenschatzung fur Vektordatenbanken finden Sie im Abschnitt Kostenvergleich
und Uberlegungen in diesem Handbuch oder unter Amazon Kendra — Preise.

Informationen zu anderen Anwendungsféllen von Kunden finden Sie unter Amazon Kendra Kendra-
Kunden.
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https://calculator.aws/#/
https://aws.amazon.com/kendra/pricing/
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https://aws.amazon.com/kendra/customers/?p=pm&amp;c=ml&amp;pd=kd&amp;z=5
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Echtzeitanalysen mit Serverless OpenSearch

Kundenproblem — Ein fihrender Finanzdienstleister stand vor der Herausforderung, ein riesiges
Datendkosystem zu verwalten. Das Unternehmen verarbeitete jahrlich 300 Millionen Autorisierungen
und 90 Milliarden Transaktionen, was einer Datenmenge von etwa 1,1 Petabyte (PB) entspricht. Das
bestehende System flr 300.000 Benutzer, die Zugriff auf Gber 6.000 Berichte bendtigten, musste
modernisiert werden, um globale Konsistenz zu gewahrleisten und Entscheidungen in Echtzeit zu
ermoglichen.

AWS Losung — Die Lésungsarchitektur verwendete Basismodelle, die Gber Amazon Bedrock
verfugbar sind (einschlieBlich Anthropic, Sonnet 3, Sonnet 3.5 und Haiku) fur die Verarbeitung
naturlicher Sprache. Der Kunde entschied sich aufgrund der Gberragenden Skalierbarkeit und

der Fahigkeit, das riesige Datenvolumen effizient zu handhaben, fir OpenSearch Serverless als
Vektordatenbank. Diese Architektur ermdglichte die nahtlose Verarbeitung komplexer Abfragen und
die dynamische Generierung von Berichten.

Wirkung — Durch die Implementierung konnte die Produktivitdt um 50 Prozent gesteigert werden,
da die manuelle Generierung von Uber 100 Business Intelligence-Dashboards Uberflissig wurde.
Benutzer kdnnen jetzt Berichte mithilfe von Abfragen in natlrlicher Sprache mit Antwortzeiten
zwischen 20 und 40 Sekunden erstellen. Die Kosten fur diese Losung kdnnen je nach Nutzung und
Konfiguration variieren. Einen detaillierten Kostenvoranschlag finden Sie unter AWS -Preisrechner.
Informationen zur Kostenschatzung fur Vektordatenbanken finden Sie im Abschnitt Kostenvergleich
und Uberlegungen in diesem Handbuch oder unter Amazon OpenSearch Service-Preise.

Informationen zu anderen Anwendungsfallen von Kunden finden Sie unter Amazon OpenSearch
Serverless.
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Nachste Schritte und Ressourcen

Nachdem Sie diesen Leitfaden gelesen haben, sollten Sie die folgenden MalRnahmen in Betracht
ziehen, um vom Verstandnis zur Implementierung Uberzugehen:
1. Beurteilen Sie |hre aktuellen Bedurfnisse:
 Beurteilen Sie Ihre bestehende Datenbankinfrastruktur und Ihr Fachwissen.
» Dokumentieren Sie |hre spezifischen Anforderungen an die Vektorsuche.
 Definieren Sie lhre Leistungs-, Skalierungs- und Kostenziele.
2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen, um die Vektordatenbankoptionen zu testen:

» Option 1: Richten Sie einen Machbarkeitsnachweis mit Ihrer bevorzugten
Vektordatenbanklosung ein.

» Option 2: Experimentieren Sie mit Beispieldatensatzen in den Amazon Bedrock Knowledge
Bases. Probieren Sie die Schnellerstellung fir eine Amazon Bedrock Knowledge Base aus. Ein
Beispiel finden Sie unter Schnelles Erstellen einer Aurora PostgreSQL-Wissensdatenbank flr
Amazon Bedrock in der Aurora-Dokumentation.

3. Sehen Sie sich zusatzliche Ressourcen an.

4. Holen Sie sich Expertenhilfe:

* Wenden Sie sich an Ihr AWS-Konto Team oder Ihre AWS Solutions Architects, um
Unterstltzung bei der Implementierung zu erhalten.

» Arbeiten Sie mit AWS Partnern zusammen, die sich auf Vektordatenbanken spezialisiert haben.

5. Planen Sie Ihren Produktionseinsatz:
 Erstellen Sie eine Migrationsstrategie, wenn Sie von bestehenden Datenbanken migrieren.
» Entwickeln Sie einen Skalierungsplan fir die von lhnen gewahlte Lésung.

- Entwerfen Sie lhre Uberwachungs- und Wartungsverfahren.

Ressourcen

Die folgenden Ressourcen kdnnen lhnen bei der Auswahl einer Vektordatenbank helfen.
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https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.quickcreatekb.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.quickcreatekb.html
https://partners.amazonaws.com/
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AWS Blog-Beitrage

Beschleunigen Sie lhre generative KI-Anwendungsentwicklung mit Amazon Bedrock Knowledge

Bases, Quick Create und Amazon Aurora Serverless

Die Vektordatenbankfunktionen von Amazon OpenSearch Service erklart

Tauchen Sie mithilfe der Amazon Bedrock Knowledge Bases tief in Vektordatenspeicher ein

Nutzen Sie pgvector und Amazon Aurora PostgreSQL fUr die Verarbeitung natlrlicher Sprache,
Chatbots und Stimmungsanalyse

AWS Servicedokumentation

Auswahl eines AWS Datenbankdienstes

So funktionieren die Amazon Bedrock-Wissensdatenbanken

Neptune Analytics-Dokumentation

Uberblick Giber Amazon Web Services: Datenbanken

Verwendung von Aurora PostgreSQL als Wissensdatenbank fir Amazon Bedrock

Arbeiten mit Amazon Aurora PostgreSQL

Amazon DocumentDB

Amazon MemoryDB

Amazon S3 Vectors

Andere Ressourcen AWS

Amazon Bedrock Wissensdatenbanken

Vektor-Datenbanken und Einbettungen

Vektor-Datenbanken flr generative KI-Anwendungen

Was sind Einbettungen beim Machine Learning?

Sonstige Ressourcen

Uber PostgreSQL

pgvector-Dokumentation
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https://aws.amazon.com/blogs/database/accelerate-your-generative-ai-application-development-with-amazon-bedrock-knowledge-bases-quick-create-and-amazon-aurora-serverless/
https://aws.amazon.com/blogs/database/accelerate-your-generative-ai-application-development-with-amazon-bedrock-knowledge-bases-quick-create-and-amazon-aurora-serverless/
https://aws.amazon.com/blogs/big-data/amazon-opensearch-services-vector-database-capabilities-explained/
https://aws.amazon.com/blogs/machine-learning/dive-deep-into-vector-data-stores-using-amazon-bedrock-knowledge-bases/
https://aws.amazon.com/blogs/database/leverage-pgvector-and-amazon-aurora-postgresql-for-natural-language-processing-chatbots-and-sentiment-analysis/
https://aws.amazon.com/blogs/database/leverage-pgvector-and-amazon-aurora-postgresql-for-natural-language-processing-chatbots-and-sentiment-analysis/
https://docs.aws.amazon.com/decision-guides/latest/databases-on-aws-how-to-choose/databases-on-aws-how-to-choose.html
https://docs.aws.amazon.com/bedrock/latest/userguide/kb-how-it-works.html
https://docs.aws.amazon.com/neptune-analytics/latest/userguide/what-is-neptune-analytics.html
https://docs.aws.amazon.com/whitepapers/latest/aws-overview/database.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.VectorDB.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/Aurora.AuroraPostgreSQL.html
https://docs.aws.amazon.com/documentdb/latest/developerguide/vector-search.html
https://docs.aws.amazon.com/memorydb/latest/devguide/vector-search.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/s3-vectors.html
https://aws.amazon.com/bedrock/knowledge-bases/
https://aws.amazon.com/solutions/databases/vector-databases-and-embeddings/
https://community.aws/content/2f5dkpj96MDM6Y9lumYPjZAB8SX/vector-databases-for-generative-ai-applications
https://aws.amazon.com/what-is/embeddings-in-machine-learning/
https://www.postgresql.org/about/
https://github.com/pgvector/pgvector
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* Pinecone als Wissensdatenbank fur Amazon Bedrock
* Redis Enterprise Cloud auf AWS

Sonstige Ressourcen 31


https://docs.pinecone.io/integrations/amazon-bedrock
https://redis.io/docs/latest/integrate/aws-redis-cloud/
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Dokumentverlauf

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen an diesem Handbuch ,Auswahl einer AWS
Vektordatenbank fir RAG-Anwendungsfalle“ beschrieben. Um Benachrichtigungen tber zuklnftige
Aktualisierungen zu erhalten, kdnnen Sie einen RSS-Feed abonnieren.

Anderung Beschreibung Datum

Hinzugefugt AWS-Services Wir haben Informationen zur 30. Méarz 2026
Verwendung von Amazon

DocumentDB, Amazon
MemoryDB, Amazon S3
Vectors und Amazon Neptune
Analytics hinzugeflugt.

Erste Veroffentlichung — 6. Marz 2025
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Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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