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Amazon Web Services (AWS)

Oktober 2025 (Verlauf der Dokumente)

Dieser Leitfaden enthalt Empfehlungen und bewahrte Verfahren fur die Verwendung von AWS Cloud
Development Kit (AWS CDK)in fur den Aufbau und TypeScript die Bereitstellung umfangreicher
Infrastructure-as-Code-Projekte (laC). Das AWS CDK ist ein Framework fur die Definition der Cloud-
Infrastruktur im Code und die Bereitstellung dieser Infrastruktur iber. AWS CloudFormation Wenn
Sie keine klar definierte Projektstruktur haben, kann der Aufbau und die Verwaltung einer AWS CDK
Codebasis fur GroRprojekte eine Herausforderung sein. Um diese Herausforderungen zu bewaltigen,

verwenden einige Organisationen Anti-Muster fur GroRRprojekte. Diese Muster kdnnen lhr Projekt
jedoch verlangsamen und zu anderen Problemen flihren, die sich negativ auf lhre Organisation
auswirken. Anti-Muster kdnnen beispielsweise das Onboarding von Entwicklern, Fehlerkorrekturen
und die EinfUhrung neuer Feature erschweren und verlangsamen.

Dieses Handbuch bietet eine Alternative zur Verwendung von Anti-Mustern und zeigt Ihnen, wie Sie
Ihren Code so organisieren, dass er skalierbar ist, getestet und an bewahrte Sicherheitsmethoden
angepasst wird. Sie kdnnen diesen Leitfaden verwenden, um die Codequalitat fur Ihre laC-Projekte
zu verbessern und lhre geschaftliche Flexibilitat zu maximieren. Dieser Leitfaden richtet sich an
Architekten, technische Leiter, Infrastrukturingenieure und alle anderen Personen, die ein gut
durchdachtes AWS CDK Projekt fur GroRprojekte erstellen mochten.

Ziele

+ Geringere Kosten — Sie kdnnen den verwenden AWS CDK , um lhre eigenen
wiederverwendbaren Komponenten zu entwerfen, die den Sicherheits-, Compliance- und
Governance-Anforderungen lhres Unternehmens entsprechen. Sie kbnnen Komponenten auch
problemlos in Ihrer Organisation gemeinsam nutzen, sodass Sie schnell neue Projekte starten
kénnen, die standardmafig den bewahrten Methoden entsprechen.

» Schnellere Markteinfihrung — Nutzen Sie vertraute Funktionen von AWS CDK , um lhren
Entwicklungsprozess zu beschleunigen. Dies erhdht die Wiederverwendbarkeit fur die
Bereitstellung und reduziert den Entwicklungsaufwand.

Ziele 1


https://docs.aws.amazon.com/cdk/v2/guide/home.html
https://docs.aws.amazon.com/cdk/v2/guide/home.html
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» Hohere Entwicklerproduktivitat — Entwickler kdnnen vertraute Programmiersprachen verwenden,
um die Infrastruktur zu definieren. Dies hilft Entwicklern, AWS Ressourcen bereitzustellen und zu
verwalten. Dies kann zu einer erhohten Effizienz und Zusammenarbeit der Entwickler flhren.

Ziele 2
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Bewahrte Methoden

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick (iber die folgenden bewahrten Methoden:

» Code fur grolRe Projekte organisieren

» Entwickeln Sie wiederverwendbare Muster

» Konstrukte erstellen oder erweitern

» TypeScript Bewahrte Methoden befolgen

» Nach Sicherheits-Schwachstellen und Formatierungsfehlern scannen

* Dokumentation entwickeln und verfeinern

« Einen testgetriebenen Entwicklungsansatz verwenden

* Release- und Versionskontrolle fiir Konstrukte verwenden

» Erzwingen Sie die Versionsverwaltung der Bibliothek

Code fur grol3e Projekte organisieren

Warum die Organisation von Code wichtig ist

Fur AWS CDK Grol3projekte ist es von entscheidender Bedeutung, eine qualitativ hochwertige, klar
definierte Struktur zu haben. Je gréRer ein Projekt wird und die Anzahl der unterstlitzten Features
und Konstrukte zunimmt, desto schwieriger wird die Codenavigation. Diese Schwierigkeit kann sich
auf die Produktivitat auswirken und das Onboarding von Entwicklern verlangsamen.

Wie Sie lhren Code in groliem Maldstab organisieren

Um ein hohes Mal} an Codeflexibilitat und Lesbarkeit zu erreichen, empfehlen wir Ihnen, Ihren Code
auf der Grundlage der Funktionalitat in logische Teile zu unterteilen. Diese Unterteilung spiegelt die
Tatsache wider, dass die meisten lhrer Konstrukte in verschiedenen Geschaftsbereichen verwendet
werden. Beispielsweise konnten sowohl Ihre Frontend- als auch |hre Backend-Anwendungen eine
AWS Lambda Funktion benétigen und denselben Quellcode verwenden. Factories kdnnen Objekte
erstellen, ohne dem Client die Erstellungslogik zuganglich zu machen, und eine gemeinsame
Schnittstelle verwenden, um auf neu erstellte Objekte zu verweisen. Sie kdnnen eine Factory als
effektives Muster verwenden, um ein konsistentes Verhalten in Ihrer Codebasis zu erzeugen. Dartber

Code fiir gro3e Projekte organisieren 3
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hinaus kann eine Factory als zentrale Informationsquelle dienen, um sich wiederholenden Code zu
vermeiden und die Fehlerbehebung zu vereinfachen.

Um besser zu verstehen, wie Factories funktionieren, schauen Sie sich das Beispiel eines
Automobilherstellers an. Ein Autohersteller muss nicht Gber das Wissen und die Infrastruktur
verfligen, die fur die Herstellung von Reifen erforderlich sind. Stattdessen lagert der Autohersteller
dieses Fachwissen an einen spezialisierten Reifenhersteller aus und bestellt die Reifen dann einfach
bei diesem Hersteller nach Bedarf. Das gleiche Prinzip gilt fir Code. Sie kdnnen beispielsweise

eine Lambda-Factory erstellen, die hochwertige Lambda-Funktionen erstellen kann, und dann die
Lambda-Factory in Ihrem Code aufrufen, wann immer Sie eine Lambda-Funktion erstellen missen.
In &hnlicher Weise kénnen Sie denselben Outsourcing-Prozess verwenden, um |hre Anwendung zu
entkoppeln und modulare Komponenten zu erstellen.

Beispielcode-Organisation
Das folgende TypeScript Beispielprojekt, wie in der folgenden Abbildung dargestellt, enthalt einen

gemeinsamen Ordner, in dem Sie alle lhre Konstrukte oder allgemeinen Funktionen speichern
konnen.

Beispielcode-Organisation 4
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EXPLORER

v APG
> bin
v lib
v common
v compute
v ec2
> lambda
> constants
v storage
v utilities
> config
» shared
apg-stack.ts
> node_modules

Vv test

> integration_tests

> unit_tests

TS apg.test.ts

Zum Beispiel enthalt der Ordner berechnen (befindet sich im Ordner Gemeinsam) die gesamte Logik
fur verschiedene Rechenkonstrukte. Neue Entwickler kdnnen problemlos neue Rechenkonstrukte
hinzufligen, ohne die anderen Ressourcen zu beeintrachtigen. Bei allen anderen Konstrukten
mussen keine neuen Ressourcen intern erstellt werden. Stattdessen rufen diese Konstrukte einfach

Beispielcode-Organisation
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das gemeinsame Konstrukt Factory auf. Sie kbnnen andere Konstrukte, wie z. B. Speicher, auf die
gleiche Weise organisieren.

Konfigurationen enthalten umgebungsbasierte Daten, die Sie von den Daten im Gemeinsam-Ordner
entkoppeln mussen, in dem Sie die Logik aufbewahren. Wir empfehlen lhnen, Ihre gemeinsamen
Konfiguration-Daten in einem gemeinsam genutzten Ordner platzieren. Wir empfehlen Ihnen auch,
den Hilfsprogramme-Ordner zu verwenden, um alle Hilfsfunktionen bereitzustellen und Skripte zu
bereinigen.

Entwickeln Sie wiederverwendbare Muster

Softwaredesignmuster sind wiederverwendbare Lésungen fur haufig auftretende Probleme in der
Softwareentwicklung. Sie dienen als Leitfaden oder Paradigma, um Softwareingenieuren dabei

zu helfen, Produkte zu entwickeln, die bewahrten Methoden folgen. Dieser Abschnitt bietet einen
Uberblick tiber zwei wiederverwendbare Muster, die Sie in lhrer AWS CDK Codebasis verwenden
kénnen: das Abstract Factory-Muster und das Chain-of-Responsibility-Muster. Sie kénnen jedes
Muster als Vorlage verwenden und es an das jeweilige Designproblem in Ihrem Code anpassen.
Weitere Informationen zu Entwurfsmustern finden Sie in der Refactoring.Guru Dokumentation unter
Entwurfsmuster.

Abstract Factory

Das Abstract-Factory-Muster bietet Schnittstellen zum Erstellen von Familien verwandter oder
abhangiger Objekte, ohne deren konkrete Klassen anzugeben. Dieses Muster gilt fur die folgenden
Anwendungsfalle:

* Wenn der Client unabhangig davon ist, wie Sie die Objekte im System erstellen und
zusammenstellen

+ Wenn das System aus mehreren Objektfamilien besteht und diese Familien so konzipiert sind,
dass sie zusammen verwendet werden kdnnen

* Wenn Sie einen Laufzeitwert bendétigen, um eine bestimmte Abhangigkeit zu erstellen

Weitere Informationen zum Abstract Factory-Muster finden Sie TypeScriptin der Refactoring.Guru
Dokumentation unter Abstract Factory.

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie das Abstract-Factory-Muster verwendet werden kann, um eine
Amazon-Elastic Block Store (Amazon EBS)-Speicherfabrik zu erstellen.

Entwickeln Sie wiederverwendbare Muster 6
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abstract class EBSStorage {
abstract initialize(): void;

class ProductEbs extends EBSStorage{
constructor(value: String) {
super();
console.log(value);

}

initialize(): void {}

abstract class AbstractFactory {
abstract createEbs(): EBSStorage

class EbsFactory extends AbstractFactory {
createEbs(): ProductEbs{

return new ProductEbs('EBS Created.')

const ebs = new EbsFactory();
ebs.createEbs();

Kette der Verantwortung

Die Kette der Verantwortung ist ein Verhaltensmuster, das es lhnen erméglicht, eine Anfrage entlang
der Kette potenzieller Bearbeiter weiterzuleiten, bis einer von ihnen die Anfrage bearbeitet. Das
Kette-der-Verantwortung-Muster gilt fir die folgenden Anwendungsfalle:

» Wenn mehrere Objekte, die zur Laufzeit bestimmt wurden, fiir die Bearbeitung einer Anfrage in

Frage kommen

» Wenn Sie Handler nicht explizit in Ihrem Code angeben méchten

« Wenn Sie eine Anfrage an eines von mehreren Objekten stellen méchten, ohne den Empfanger

explizit anzugeben

Weitere Informationen zum Muster der Verantwortungskette finden Sie TypeScript in der

Refactoring.Guru Dokumentation unter Verantwortungskette.

Kette der Verantwortung
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Der folgende Code zeigt ein Beispiel daflir, wie das Kette-der-Verantwortung-Muster verwendet wird,
um eine Reihe von Aktionen zu erstellen, die fir die Ausfihrung der Aufgabe erforderlich sind.

interface Handler {
setNext(handler: Handler): Handler;
handle(request: string): string;

}
abstract class AbstractHandler implements Handler
{
private nextHandler: Handler;
public setNext(handler: Handler): Handler {
this.nextHandler = handler;
return handler;
}
public handle(request: string): string {
if (this.nextHandler) {
return this.nextHandler.handle(request);
}
return '';
}
}

class KMSHandler extends AbstractHandler {
public handle(request: string): string {
return super.handle(request);

Konstrukte erstellen oder erweitern

Was ist ein Konstrukt

Ein Konstrukt ist der grundlegende Baustein einer AWS CDK Anwendung. Ein Konstrukt kann eine
einzelne AWS Ressource darstellen, z. B. einen Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)
-Bucket, oder es kann sich um eine Abstraktion auf hdherer Ebene handeln, die aus mehreren

AWS verwandten Ressourcen besteht. Zu den Komponenten eines Konstrukts kdnnen eine
Worker-Warteschlange mit der zugehdrigen Rechenkapazitat oder ein geplanter Auftrag mit
Uberwachungsressourcen und einem Dashboard gehéren. Das AWS CDK beinhaltet eine Sammlung
von Konstrukten, die so genannte Construct-Bibliothek. AWS Die Bibliothek enthalt Konstrukte fur

Konstrukte erstellen oder erweitern 8
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jeden. AWS-Service Sie kdnnen den Construct Hub verwenden, um weitere Konstrukte von AWS
Drittanbietern und der AWS CDK Open-Source-Community zu entdecken.

Was die verschiedenen Arten von Konstrukten sind

Es gibt drei verschiedene Arten von Konstrukten fir: AWS CDK

» L1-Konstrukte — Layer-1- oder L1-Konstrukte sind genau die Ressourcen, die durch
CloudFormation —nicht mehr und nicht weniger definiert sind. Sie mussen die flr die Konfiguration
erforderlichen Ressourcen selbst bereitstellen. Diese L1-Konstrukte sind sehr einfach und missen
manuell konfiguriert werden. L1-Konstrukte haben ein Cfn Prafix und entsprechen direkt den
Spezifikationen. CloudFormation Neue AWS-Services Dienste werden unterstitzt AWS CDK
sobald diese CloudFormation Dienste unterstitzt werden. CfnBucketist ein gutes Beispiel fur
ein L1-Konstrukt. Diese Klasse stellt einen S3-Bucket dar, in dem Sie alle Eigenschaften explizit
konfigurieren missen. Es wird empfohlen, ein L1-Konstrukt nur zu verwenden, wenn Sie das L2-
oder L3-Konstrukt daflr nicht finden kénnen.

+ L2-Konstrukte — Layer-2- oder L2-Konstrukte haben einen gemeinsamen Standardcode und eine
gemeinsame Glue-Logik. Diese Konstrukte verfigen Uber praktische Standardwerte und reduzieren
den Wissensbedarf, den Sie Uber sie bendtigen. L2-Konstrukte verwenden absichtsbasierte
APIs, um Ihre Ressourcen zu erstellen, und kapseln in der Regel die entsprechenden L1-Module.
Ein gutes Beispiel fur ein L2-Konstrukt ist Bucket. Diese Klasse erstellt einen S3-Bucket mit
Standardeigenschaften und -methoden wie bucket.add LifeCycleRule (), wodurch dem Bucket eine
Lebenszyklusregel hinzugeflgt wird.

+ L3-Konstrukte — Ein Layer-3- oder L3-Konstrukt wird als Muster bezeichnet. L3-Konstrukte
sollen lhnen helfen, allgemeine Aufgaben zu erledigen AWS, die haufig mehrere Arten von
Ressourcen beinhalten. Diese sind noch spezifischer und eigenwilliger als L2-Konstrukte
und dienen einem bestimmten Anwendungsfall. Zum Beispiel die aws-ecs-Muster.
ApplicationLoadBalancedFargateServiceconstruct stellt eine Architektur dar, die einen AWS
Fargate Container-Cluster umfasst, der einen Application Load Balancer verwendet. Ein anderes

Beispiel ist das aws-apigateway. LambdaRestApikonstruieren. Dieses Konstrukt stellt eine
Amazon-API-Gateway-API dar, die von einer Lambda-Funktion unterstitzt wird.

Je hoher die Konstruktebenen werden, desto mehr Annahmen werden darlber getroffen, wie diese
Konstrukte verwendet werden sollen. Auf diese Weise kdnnen Sie Schnittstellen mit effektiveren
Standardeinstellungen fur sehr spezifische Anwendungsfalle bereitstellen.

Was die verschiedenen Arten von Konstrukten sind 9
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So erstellen Sie Ihr eigenes Konstrukt

Um lhr eigenes Konstrukt zu definieren, missen Sie einen bestimmten Ansatz verfolgen. Das
liegt daran, dass alle Konstrukte die Construct-Klasse erweitern. Die Construct-Klasse ist der
Baustein des Konstruktbaums. Konstrukte werden in Klassen implementiert, die die Construct-
Basisklasse erweitern. Alle Konstrukte bendtigen drei Parameter, wenn sie initialisiert werden:

» Geltungsbereich — Das Ubergeordnete Objekt oder der Eigentimer eines Konstrukts, entweder ein
Stapel oder ein anderes Konstrukt, das seinen Platz im Konstruktbaum bestimmt. Normalerweise
mussen Sie this (oder self in Python), die das aktuelle Objekt darstellt, fiir den Geltungsbereich
Ubergeben.

» ID — Ein Bezeichner, der innerhalb dieses Bereichs eindeutig sein muss. Der Bezeichner dient als
Namespace fur alles, was im aktuellen Konstrukt definiert ist, und wird verwendet, um eindeutige
Identitdten zuzuweisen, wie Ressourcennamen und CloudFormation logische IDs.

* Requisiten — Eine Reihe von Eigenschaften, die die urspringliche Konfiguration des Konstrukts
definieren.

Das folgende Beispiel zeigt die Definition eines Konstrukts.

import { Construct } from 'constructs';

export interface CustomProps {
// List all the properties
Name: string;

}
export class MyConstruct extends Construct {
constructor(scope: Construct, id: string, props: CustomProps) {
super(scope, id);

// TODO
3
X

Erstellen oder Erweitern eines L2-Konstrukts

Ein L2-Konstrukt stellt eine ,,Cloud-Komponente“ dar und kapselt alles, was zur Erstellung der
CloudFormation Komponente erforderlich ist. Ein L2-Konstrukt kann eine oder mehrere AWS
Ressourcen enthalten, und es steht Ihnen frei, das Konstrukt selbst anzupassen. Der Vorteil

So erstellen Sie Ihr eigenes Konstrukt 10
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der Erstellung oder Erweiterung eines L2-Konstrukts besteht darin, dass Sie die Komponenten
CloudFormation stapelweise wiederverwenden kénnen, ohne den Code neu definieren zu missen.
Sie kénnen das Konstrukt einfach als Klasse importieren.

Wenn eine Beziehung ,ist eine“ zu einer vorhandenen Konstruktion besteht, kénnen Sie eine
bestehende Konstruktion erweitern, um zusatzliche Standardfunktionen hinzuzufiigen. Es hat sich
bewahrt, die Eigenschaften des vorhandenen L2-Konstrukts wiederzuverwenden. Sie kdnnen
Eigenschaften Uberschreiben, indem Sie die Eigenschaften direkt im Konstruktor andern.

Das folgende Beispiel zeigt, wie man sich an bewahrten Methoden orientiert und ein vorhandenes
L2-Konstrukt namens s3.Bucket erweitert. Die Erweiterung legt Standardeigenschaften fest, wie
z. B. versioned, publicReadAccess, blockPublicAccess, um sicherzustellen, dass fir alle
Objekte (in diesem Beispiel S3-Buckets), die mit diesem neuen Konstrukt erstellt wurden, immer
diese Standardwerte gesetzt sind.

import * as s3 from 'aws-cdk-lib/aws-s3';
import { Construct } from 'constructs';
export class MySecureBucket extends s3.Bucket {
constructor(scope: Construct, id: string, props?: s3.BucketProps) {

super(scope, id, {
...props,
versioned: true,
publicReadAccess: false,
blockPublicAccess: s3.BlockPublicAccess.BLOCK_ALL

1)
}
}

Erstellen eines L3-Konstrukts

Die Komposition ist die bessere Wahl, wenn eine Beziehung ,hat eine“ zu einer bestehenden
Konstruktzusammensetzung besteht. Komposition bedeutet, dass Sie Ihr eigenes Konstrukt auf
anderen vorhandenen Konstrukten aufbauen. Sie kdnnen lhr eigenes Muster erstellen, um alle
Ressourcen und ihre Standardwerte in einem einzigen Ubergeordneten L3-Konstrukt zu kapseln,
das gemeinsam genutzt werden kann. Der Vorteil der Erstellung eigener L3-Konstrukte (Muster)
besteht darin, dass Sie die Komponenten in Stacks wiederverwenden kénnen, ohne den Code neu
definieren zu missen. Sie kdnnen das Konstrukt einfach als Klasse importieren. Diese Muster sollen

Erstellen eines L3-Konstrukts 11
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Verbrauchern helfen, mehrere Ressourcen auf der Grundlage gemeinsamer Muster und mit einem
begrenzten Wissensschatz auf prazise Weise bereitzustellen.

Das folgende Codebeispiel erstellt ein AWS CDK Konstrukt namensExampleConstruct. Sie
kénnen dieses Konstrukt als Vorlage verwenden, um |hre Cloud-Komponenten zu definieren.

import * as cdk from 'aws-cdk-1lib';
import { Construct } from 'constructs';

export interface ExampleConstructProps {
//insert properties you wish to expose

}

export class ExampleConstruct extends Construct {
constructor(scope: Construct, id: string, props: ExampleConstructProps) {
super(scope, id);
//Insert the AWS components you wish to integrate

}

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie das neu erstellte Konstrukt in lhre AWS CDK Anwendung oder
Ihren Stack importieren.

import { ExampleConstruct } from './lib/construct-name’;

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie eine Instance des Konstrukts instanziieren kdnnen, das Sie aus
der Basisklasse erweitert haben.

import { ExampleConstruct } from './lib/construct-name';

new ExampleConstruct(this, 'newConstruct', {
//insert props which you exposed in the interface “ExampleConstructProps’

1)

Weitere Informationen finden Sie unter AWS CDK Workshop in der AWS CDK Workshop-
Dokumentation.

Escape-Luke

Sie kénnen eine Notluke in der verwenden, AWS CDK um eine Abstraktionsebene nach oben zu
gelangen, sodass Sie auf die untere Ebene der Konstrukte zugreifen kénnen. Fluchtschraffuren

Escape-Luke 12


https://cdkworkshop.com/

AWS Prescriptive Guidance Bewahrte Methoden fir die Verwendung von AWS CDK in TypeScript
zur Erstellung von laC-Projekten

werden verwendet, um das Konstrukt um Objekte zu erweitern, die in der aktuellen Version von AWS
nicht verfligbar sind, aber in verfligbar sind. CloudFormation

In den folgenden Szenarien empfehlen wir, einen Notlausstieg zu verwenden:

+ Ein AWS-Service Feature ist Uber verfligbar CloudFormation, es gibt jedoch keine Construct
Konstrukte dafir.

» Ein AWS-Service Feature ist Uber verfigbar CloudFormation und es gibt Construct Konstrukte
flr den Service, aber diese machen das Feature noch nicht verfiigbar. Da Construct
Konstrukte ,von Hand“ entwickelt werden, kénnen sie manchmal hinter den CloudFormation
Ressourcenkonstrukten zuriuckbleiben.

Der folgende Beispielcode zeigt einen haufigen Anwendungsfall fur die Verwendung eines
Notlausstiegs. In diesem Beispiel dient die Funktionalitat, die im Ubergeordneten Konstrukt noch
nicht implementiert ist, dem Hinzufligen von httpPutResponseHopLimit flir die automatische
Skalierung von LaunchConfiguration.

const launchConfig = autoscaling.onDemandASG.node.findChild("LaunchConfig") as
CfnLaunchConfiguration;
launchConfig.metadatalOptions = {
httpPutResponseHopLimit: autoscalingConfig.httpPutResponseHopLimit]| |

Das vorhergehende Beispiel weist folgenden Workflow auf:

1. Sie definieren Ihr AutoScalingGroup, indem Sie ein L2-Konstrukt verwenden. Das L2-Konstrukt
unterstitzt das Aktualisieren von nichthttpPutResponseHopLimit, daher missen Sie eine
Notluke verwenden.

2. Sie verwenden die node.findChild() Methode, um das spezifische LaunchConfig
untergeordnete Element des AutoScalingGroup L2-Konstrukts zu finden und es als Ressource
umzuwandeln. CfnLaunchConfiguration

3. Sie kdnnen jetzt die launchConfig.metadataOptions-Eigenschaft am
L1-CfnLaunchConfiguration einstellen.

Escape-Luke 13
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Benutzerdefinierte Ressourcen

Sie kénnen benutzerdefinierte Ressourcen verwenden, um benutzerdefinierte Bereitstellungslogik in
Vorlagen zu schreiben, die immer dann CloudFormation ausgefiihrt wird, wenn Sie Stapel erstellen,
aktualisieren (falls Sie die benutzerdefinierte Ressource gedndert haben) oder I6schen. Sie kénnen
beispielsweise eine benutzerdefinierte Ressource verwenden, wenn Sie Ressourcen einbeziehen
mdchten, die in der nicht verfigbar sind. AWS CDK Auf diese Weise kénnen Sie alle zugehdrigen
Ressourcen weiterhin in einem einzigen Stack verwalten.

Das Erstellen einer benutzerdefinierten Ressource beinhaltet das Schreiben einer Lambda-Funktion,
die auf die Lebenszyklusereignisse CREATE, UPDATE und DELETE einer Ressource reagiert.
Wenn lhre benutzerdefinierte Ressource nur einen einzigen API-Aufruf tatigen muss, sollten Sie

die Verwendung des AwsCustomResourceKonstrukts in Betracht ziehen. Dadurch ist es méglich,

wahrend einer CloudFormation Bereitstellung beliebige SDK-Aufrufe durchzufiihren. Andernfalls
empfehlen wir Ihnen, lhre eigene Lambda-Funktion zu schreiben, um die Arbeit auszufuhren, die Sie
erledigen mussen.

Weitere Informationen zu benutzerdefinierten Ressourcen finden Sie in der CloudFormation
Dokumentation unter Benutzerdefinierte Ressourcen. Ein Beispiel fur die Verwendung einer
benutzerdefinierten Ressource finden Sie im Repository fur benutzerdefinierte Ressourcen unter
GitHub.

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie eine benutzerdefinierte Ressourcenklasse erstellen, um eine
Lambda-Funktion zu initiieren und CloudFormation ein Erfolgs- oder Fehlschlagsignal zu senden.

import cdk = require('aws-cdk-1ib');

import customResources = require('aws-cdk-1lib/custom-resources');
import lambda = require('aws-cdk-lib/aws-lambda');

import { Construct } from 'constructs';

import fs = require('fs');

export interface MyCustomResourceProps {
/**
* Message to echo
*/
message: string;

}

export class MyCustomResource extends Construct {

Benutzerdefinierte Ressourcen 14
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public readonly response: string;

constructor(scope: Construct, id: string, props: MyCustomResourceProps) {
super(scope, id);

const fn = new lambda.SingletonFunction(this, 'Singleton', {
uuid: 'f7d4f730-4eel-11e8-9c2d-fa7ae@lbbebc’,
code: new lambda.InlineCode(fs.readFileSync('custom-resource-handler.py’,
{ encoding: 'utf-8' 1})),
handler: 'index.main',
timeout: cdk.Duration.seconds(300),
runtime: lambda.Runtime.PYTHON_3_6,
1);

const provider = new customResources.Provider(this, 'Provider',6 {
onEventHandler: fn,

1)

const resource = new cdk.CustomResource(this, 'Resource', {
serviceToken: provider.serviceToken,
properties: props,

1)

this.response = resource.getAtt('Response’').toString();

}

Das folgende Beispiel zeigt die Hauptlogik der benutzerdefinierten Ressource.

def main(event, context):
import logging as log
import cfnresponse
log.getlLogger().setLevel(log.INFO)

# This needs to change if there are to be multiple resources in the same stack
physical_id = 'TheOnlyCustomResource'

try:
log.info('Input event: %s

, event)

# Check if this is a Create and we're failing Creates
if event['RequestType'] == 'Create' and
event['ResourceProperties'].get('FailCreate’', False):

Benutzerdefinierte Ressourcen 15
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raise RuntimeError('Create failure requested')

# Do the thing
message = event['ResourceProperties']['Message']
attributes = {

'Response': 'You said "%s"' % message

cfnresponse.send(event, context, cfnresponse.SUCCESS, attributes, physical_id)
except Exception as e:

log.exception(e)

# cfnresponse's error message is always "see CloudWatch"

cfnresponse.send(event, context, cfnresponse.FAILED, {}, physical_id)

Das folgende Beispiel zeigt, wie der AWS CDK Stack die benutzerdefinierte Ressource aufruft.

import cdk = require('aws-cdk-1lib');
import { MyCustomResource } from './my-custom-resource';

/-k-k
* A stack that sets up MyCustomResource and shows how to get an attribute from it
*/
class MyStack extends cdk.Stack {
constructor(scope: cdk.App, id: string, props?: cdk.StackProps) {
super(scope, id, props);

const resource = new MyCustomResource(this, 'DemoResource', {
message: 'CustomResource says hello',

1)

// Publish the custom resource output

new cdk.CfnOutput(this, 'ResponseMessage', {
description: 'The message that came back from the Custom Resource',
value: resource.response

1)

const app = new cdk.App();
new MyStack(app, 'CustomResourceDemoStack');
app.synth();

Benutzerdefinierte Ressourcen 16
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Folgen Sie TypeScript den bewahrten Methoden

TypeScript ist eine Sprache, die die Funktionen von erweitert JavaScript. Es ist eine stark typisierte
und objektorientierte Sprache. Sie kénnen TypeScript damit die Datentypen angeben, die in Ihrem
Code Ubergeben werden, und haben die Moglichkeit, Fehler zu melden, wenn die Typen nicht
Ubereinstimmen. Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick tiber TypeScript bewéhrte Methoden.

Beschreiben |hrer Daten

Sie kénnen ihn verwenden TypeScript , um die Form von Objekten und Funktionen in lhrem Code
zu beschreiben. Die Verwendung des Typs any ist gleichbedeutend mit dem Verzicht auf eine
TypUberprifung fir eine Variable. Wir empfehlen, dass Sie die Verwendung von any in lhrem Code
vermeiden. Ein Beispiel.

type Result = "success" | "failure"
function verifyResult(result: Result) {
if (result === "success") {
console.log("Passed");
} else {
console.log("Failed")

}

Enums verwenden

Sie kbnnen Enums verwenden, um eine Reihe benannter Konstanten und Standards zu definieren,
die in Ihrer Codebasis wiederverwendet werden kdnnen. Wir empfehlen, dass Sie Ihre Enums
einmal auf globaler Ebene exportieren und dann andere Klassen die Aufzahlungen importieren und

verwenden lassen. Gehen Sie davon aus, dass Sie eine Reihe moglicher Aktionen erstellen mochten,

um die Ereignisse in lhrer Codebasis zu erfassen. TypeScript stellt sowohl numerische als auch auf
Zeichenketten basierende Aufzahlungen bereit. Im folgenden Beispiel wird ein Enum verwendet.

enum EventType {
Create,
Delete,
Update

}

class InfraEvent {

Folgen Sie TypeScript den bewahrten Methoden



AWS Prescriptive Guidance Bewahrte Methoden fir die Verwendung von AWS CDK in TypeScript
zur Erstellung von laC-Projekten

constructor(event: EventType) {
if (event === EventType.Create) {
// Call for other function
console.log( "Event Captured :${event}’);

let eventSource: EventType = EventType.Create;
const eventExample = new InfraEvent(eventSource)

Schnittstellen verwenden

Eine Schnittstelle ist ein Vertrag fur die Klasse. Wenn Sie einen Vertrag erstellen, mussen lhre
Benutzer den Vertrag einhalten. Im folgenden Beispiel wird eine Schnittstelle verwendet, um
die props zu standardisieren und sicherzustellen, dass der Aufrufer den erwarteten Parameter
bereitstellt, wenn er diese Klasse verwendet.

import { Stack, App } from "aws-cdk-1lib";
import { Construct } from "constructs";

interface BucketProps {
name: string;
region: string;
encryption: boolean;

class S3Bucket extends Stack {
constructor(scope: Construct, props: BucketProps) {
super(scope);
console.log(props.name);

}

const app = App();

const myS3Bucket = new S3Bucket(app, {
name: "amzn-s3-demo-bucket",
region: "us-east-1",
encryption: false

1)

Schnittstellen verwenden 18
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Einige Eigenschaften kdnnen nur geandert werden, wenn ein Objekt zum ersten Mal erstellt wird.
Sie kdnnen dies angeben, indem Sie readonly vor dem Namen der Eigenschaft platzieren, wie das
folgende Beispiel zeigt.

interface Position {
readonly latitude: number;
readonly longitute: number;

Schnittstellen erweitern

Durch das Erweitern von Schnittstellen wird die Doppelarbeit reduziert, da Sie die Eigenschaften nicht
zwischen Schnittstellen kopieren missen. AuRerdem kann der Leser Ihres Codes die Beziehungen in
Ihrer Anwendung leicht verstehen.

interface BaselInterface{
name: string;

}

interface EncryptedVolume extends Baselnterface{
keyName: string;

}

interface UnencryptedVolume extends BaselInterface {
tags: string[];
}

Leere Schnittstellen vermeiden

Wir empfehlen, leere Schnittstellen aufgrund der damit verbundenen potenziellen Risiken zu
vermeiden. Im folgenden Beispiel wird eine leere Schnittstelle aufgerufen. BucketProps Die
myS3Bucketl- und myS3Bucket2-Objekte sind beide glltig, aber sie folgen unterschiedlichen
Standards, da die Schnittstelle keine Vertrage erzwingt. Der folgende Code kompiliert und druckt die
Eigenschaften, was jedoch zu Inkonsistenzen in Ihrer Anwendung flhrt.

interface BucketProps {3}

class S3Bucket implements BucketProps {
constructor(props: BucketProps){
console.log(props);

}

Schnittstellen erweitern 19
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const myS3Bucketl = new S3Bucket({
name: "amzn-s3-demo-bucket",
region: "us-east-1",
encryption: false,

1)

const myS3Bucket2 = new S3Bucket({
name: "amzn-s3-demo-bucket",

1)

Factories verwenden

In einem Abstract-Factory-Muster ist eine Schnittstelle dafiir verantwortlich, eine Factory verwandter
Objekte zu erstellen, ohne deren Klassen explizit anzugeben. Sie kdnnen beispielsweise eine
Lambda-Factory zum Erstellen von Lambda-Funktionen erstellen. Anstatt eine neue Lambda-
Funktion in lhnrem Konstrukt zu erstellen, delegieren Sie den Erstellungsprozess an die Factory.
Weitere Informationen zu diesem Entwurfsmuster finden Sie TypeScriptin der Dokumentation unter
Abstract Factory. Refactoring.Guru

Destrukturierung fur Eigenschaften verwenden

Die in ECMAScript 6 (ES6) eingefiihrte Destrukturierung ist eine JavaScript Funktion, mit der Sie
mehrere Daten aus einem Array oder Objekt extrahieren und sie ihren eigenen Variablen zuweisen
konnen.

const object = {
objname: "obj",
scope: "this",

};

const oName object.objname;
const oScop = object.scope;

const { objname, scope } = object;

Standard-Benennungskonventionen definieren

Durch die Durchsetzung einer Namenskonvention bleibt die Codebasis konsistent und der Aufwand
bei der Benennung einer Variablen wird reduziert. Wir empfehlen Folgendes:
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» Verwenden Sie Grol3-/Kleinschreibung fur Variablen- und Funktionsnamen.

* Verwenden Sie UPPER_CASE fir globale Konstanten, um unveranderliche Werte zur Kompilierzeit
eindeutig anzugeben.

» Wird fur Klassennamen und PascalCase Schnittstellennamen verwendet.
» Verwenden Sie Grol3-/Kleinschreibung fur Schnittstellenmitglieder.
» Wird PascalCase flr Typnamen und Aufzahlungsnamen verwendet.

* Benennen Sie Dateien mit CamelCase (zum Beispiel ebsVolumes.tsx oder storage.ts)

Im Folgenden finden Sie Beispiele fur diese empfohlenen Namenskonventionen:

// Variables and functions
const userName = 'john';
function getUserData() { }

// Global constants
const MAX_RETRY_ATTEMPTS = 3;
const API_BASE_URL = 'https://api.example.com';

// Classes and interfaces
class DatabaseConnection { }
interface UserProfile { }

// Types and enums
type ResponseStatus = 'success' | 'error';
enum HttpStatusCode { }

Verwenden Sie nicht das Schlisselwort var

Die 1let Anweisung wird verwendet, um eine lokale Variable in zu deklarieren TypeScript. Es dahnelt
dem var Schlisselwort, weist jedoch im Vergleich zum Schlisselwort einige Einschrankungen beim
Gultigkeitsbereich aufvar. Eine Variable, die in einem Block mit 1et deklariert ist, ist nur fiir die
Verwendung innerhalb dieses Blocks verfugbar. Das var Schlusselwort kann nicht blockbezogen
sein, was bedeutet, dass auf es aulderhalb eines bestimmten Blocks (reprasentiert durch{})
zugegriffen werden kann, aber nicht auf3erhalb der Funktion, in der es definiert ist. Sie kbnnen
Variablen neu deklarieren und aktualisieren. var Es hat sich bewahrt, die Verwendung des var
SchlUsselworts zu vermeiden.

Verwenden Sie nicht das Schllisselwort var 21
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Erwagen Sie die Verwendung von ESLint und Prettier

ESLint analysiert Inren Code statisch, um Probleme schnell zu finden. Sie kénnen ESLint verwenden,
um eine Reihe von Assertionen zu erstellen (Lint-Regeln genannt), die definieren, wie Ihr Code
aussehen oder sich verhalten soll. ESLint bietet auch Vorschlage flir automatische Korrekturen, mit
denen Sie lhren Code verbessern kdnnen. Schliellich kénnen Sie ESLint verwenden, um Lint-Regeln
aus gemeinsam genutzten Plugins zu laden.

Prettier ist ein bekannter Codeformatierer, der eine Vielzahl verschiedener Programmiersprachen
unterstitzt. Sie kdnnen Prettier verwenden, um lhren Codestil so festzulegen, dass Sie Ihren Code
nicht manuell formatieren missen. Nach der Installation kénnen Sie Ihre package. json-Datei
aktualisieren und die Befehle npm run format und npm run lint ausfihren.

Das folgende Beispiel zeigt Ihnen, wie Sie ESLint und den Prettier-Formatierer fir Ihr Projekt
aktivieren. AWS CDK

"scripts": {
"build": "tsc",

"watch": "tsc -w",

"test": "jest",

"cdk": "cdk",

"lint": "eslint --ext .js,.ts .",

"format": "prettier --ignore-path .gitignore --write '**/*.+(js|ts|json)'"

Verwenden Sie Zugriffsmodifikatoren

Der private Modifikator TypeScript beschrankt die Sichtbarkeit nur auf dieselbe Klasse. Wenn Sie den
privaten Modifikator einer Eigenschaft oder Methode hinzufiigen, kénnen Sie innerhalb derselben
Klasse auf diese Eigenschaft oder Methode zugreifen.

Der offentliche Modifikator ermdglicht den Zugriff auf Klasseneigenschaften und Methoden von
allen Orten aus. Wenn Sie keine Zugriffsmodifikatoren flir Eigenschaften und Methoden angeben,
verwenden sie standardmaRig den 6ffentlichen Modifikator.

Der geschutzte Modifikator ermdglicht den Zugriff auf Eigenschaften und Methoden einer Klasse
innerhalb derselben Klasse und innerhalb von Unterklassen. Verwenden Sie den Modifikator
protected, wenn Sie erwarten, Unterklassen in lhrer Anwendung zu erstellen. AWS CDK
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Verwenden Sie Dienstprogrammtypen

Bei den Dienstprogrammtypen TypeScript handelt es sich um vordefinierte Typfunktionen, die
Transformationen und Operationen an vorhandenen Typen durchfihren. Auf diese Weise konnen
Sie neue Typen auf der Grundlage vorhandener Typen erstellen. Sie kbnnen beispielsweise
Eigenschaften andern oder extrahieren, Eigenschaften optional oder erforderlich machen oder
unveranderliche Versionen von Typen erstellen. Mithilfe von Dienstprogrammtypen kénnen Sie
genauere Typen definieren und potenzielle catch bei der Kompilierung erkennen.

Teilweiser < Typ >

Partialmarkiert alle Mitglieder eines Eingabetyps Type als optional. Dieses Tool gibt einen Typ
zurlick, der alle Teilmengen eines bestimmten Typs darstellt. Es folgt ein Beispiel fir Partial.

interface Dog {
name: string;
age: number;
breed: string;
weight: number;

let partialDog: Partial<Dog> = {};

Erforderlicher Typ <>

Requiredmacht das Gegenteil vonPartial. Es macht alle Elemente eines Eingabe-Typs Type
nicht optional (mit anderen Worten, erforderlich). Es folgt ein Beispiel fir Required.

interface Dog {
name: string;
age: number;
breed: string;
weight?: number;

let dog: Required<Dog> = {
name: "scruffy",
age: 5,
breed: "labrador",
weight: 55 // "Required" forces weight to be defined
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i

Nach Sicherheits-Schwachstellen und Formatierungsfehlern
scannen

Infrastructure as Code (laC) und Automatisierung sind fur Unternehmen unverzichtbar geworden. Da
laC so robust ist, haben Sie eine grof3e Verantwortung fir den Umgang mit Sicherheitsrisiken. Zu den
haufigsten laC-Sicherheitsrisiken kdnnen Folgende gehdren:

+ Over-permissive AWS Identity and Access Management (IAM) -Privilegien

Offene Sicherheitsgruppen

Unverschlisselte Ressourcen

 Die Zugriffsprotokolle sind nicht aktiviert

Sicherheitsansatze und Tools

Wir empfehlen die Implementierung der folgenden Sicherheitsansatze:

» Erkennung von Sicherheits-Schwachstellen in der Entwicklung — Die Behebung von
Sicherheitsliicken in der Produktion ist aufgrund der Komplexitat der Entwicklung und Verteilung
von Softwarepatches teuer und zeitaufwandig. Dartiber hinaus bergen Schwachstellen in der
Produktion das Risiko, ausgenutzt zu werden. Wir empfehlen Ihnen, Codescanning auf lhren laC-
Ressourcen zu verwenden, damit Schwachstellen erkannt und behoben werden kénnen, bevor sie
fur die Produktion freigegeben werden.

+ Konformitat und automatische Korrektur — AWS Config bietet AWS verwaltete Regeln.
Diese Regeln helfen Ihnen dabei, die Einhaltung von Vorschriften durchzusetzen, und

ermaoglichen es lhnen, mithilfe AWS Systems Manager von Automatisierung eine automatische

Korrektur zu versuchen. Mithilfe AWS Config von Regeln kdnnen Sie auch benutzerdefinierte

Automatisierungsdokumente erstellen und verknupfen.

Gangige Entwicklungstools

Die in diesem Abschnitt behandelten Tools helfen Ihnen dabei, ihre integrierten Funktionen mit lhren
eigenen benutzerdefinierten Regeln zu erweitern. Wir empfehlen Ihnen, lhre benutzerdefinierten
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Regeln an den Standards lhrer Organisation auszurichten. Hier sind einige gangige zu erwagende
Entwicklungstools:

» Verwenden Sie cdk-nag, um zu Uberprifen, ob Konstrukte innerhalb eines bestimmten Bereichs
einem definierten Regelsatz entsprechen. Sie kénnen cdk-nag auch zur Unterdriickung von Regeln
und zur Berichterstattung tber die Einhaltung von Vorschriften verwenden. Das Tool cdk-nag
validiert Konstrukte, indem es Aspekte in der erweitert. AWS CDK Weitere Informationen finden Sie
im Blog unter Anwendungssicherheit und Konformitat mit dem AWS Cloud Development Kit (AWS
CDK) und cdk-nag verwalten. AWS DevOps

* Verwenden Sie das Open-Source-Tool Checkov, um statische Analysen in lhrer laC-Umgebung
durchzufiihren. Checkov hilft bei der Identifizierung von Cloud-Fehlkonfigurationen, indem es lhren
Infrastrukturcode in Kubernetes, Terraform oder scannt. CloudFormation Sie konnen Checkov
verwenden, um Ausgaben in verschiedenen Formaten zu erhalten, einschlieRlich JSON, JUnit XML
oder CLI. Checkov kann effektiv mit Variablen umgehen, indem es ein Diagramm erstellt, das die
dynamische Codeabhangigkeit zeigt. Weitere Informationen finden Sie im Checkov-Repository von
Bridgecrew. GitHub

* Verwenden Sie TFLint, um nach Fehlern und veralteter Syntax zu suchen und bewahrte Methoden
durchzusetzen. Beachten Sie, dass TFLint mdglicherweise keine anbieterspezifischen Probleme
validiert. Weitere Informationen zu TFLint finden Sie im TFLint-Repository von GitHub Terraform
Linters.

» Verwenden Sie Amazon Q Developer, um Sicherheitsscans durchzuflhren. Bei Verwendung in

einer integrierten Entwicklungsumgebung (IDE) bietet Amazon Q Developer Unterstlitzung bei der
Al-powered Softwareentwicklung. Es kann Gber Code chatten, Inline-Code-Vervollstandigungen
bereitstellen, neuen Code generieren, lhren Code auf Sicherheitslicken scannen und Code-
Upgrades und -Verbesserungen vornehmen.

Dokumentation entwickeln und verfeinern

Die Dokumentation ist entscheidend flr den Erfolg Ihres Projekts. Die Dokumentation erklart
nicht nur, wie Ihr Code funktioniert, sondern hilft Entwicklern auch, die Merkmale und Feature
Ihrer Anwendungen besser zu verstehen. Durch die Entwicklung und Verfeinerung hochwertiger
Dokumentation kann der Softwareentwicklungsprozess gestarkt, die Qualitat der Software
aufrechterhalten und der Wissenstransfer zwischen Entwicklern unterstitzt werden.

Es gibt zwei Kategorien von Dokumentation: Dokumentation innerhalb des Codes und unterstutzende
Dokumentation zum Code. Die Dokumentation innerhalb des Codes erfolgt in Form von
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Kommentaren. Unterstlitzende Dokumentation zum Code kénnen README-Dateien und externe
Dokumente sein. Es ist nicht ungewohnlich, dass Entwickler Dokumentation als Mehraufwand
betrachten, da der Code selbst leicht zu verstehen ist. Dies kdonnte flr kleine Projekte zutreffen,
aber die Dokumentation ist fur groRe Projekte, an denen mehrere Teams beteiligt sind, von
entscheidender Bedeutung.

Es ist eine bewahrte Methode fiir den Autor des Codes, die Dokumentation zu schreiben, da er
die Funktionen gut kennt. Entwickler kénnen mit dem zusatzlichen Aufwand zu kdmpfen haben,
der mit der Pflege einer separaten unterstiitzenden Dokumentation verbunden ist. Um diese
Herausforderung zu bewaltigen, kénnen Entwickler die Kommentare zum Code hinzufligen und
diese Kommentare kdnnen automatisch extrahiert werden, sodass jede Version von Code und
Dokumentation synchronisiert ist.

Es gibt eine Vielzahl verschiedener Tools, mit denen Entwickler Kommentare aus dem Code
extrahieren und die Dokumentation dafir generieren konnen. Dieser Leitfaden konzentriert sich auf
TypeDoc das bevorzugte Tool fur AWS CDK Konstrukte.

Warum ist Codedokumentation erforderlich fur AWS CDK Konstrukte

AWS CDK Allgemeine Konstrukte werden von mehreren Teams in einer Organisation erstellt und
von verschiedenen Teams zur Nutzung gemeinsam genutzt. Eine gute Dokumentation hilft den
Benutzern der Konstrukt-Bibliothek dabei, Konstrukte einfach zu integrieren und ihre Infrastruktur
mit minimalem Aufwand aufzubauen. Alle Dokumente synchron zu halten ist eine groRe Aufgabe.
Wir empfehlen, dass Sie das Dokument innerhalb des Codes verwalten, der mithilfe der TypeDoc
Bibliothek extrahiert wird.

Verwenden TypeDoc mit dem AWS Bibliothek erstellen

TypeDoc ist ein Dokumentengenerator fir TypeScript. Sie kdnnen TypeDoc es verwenden, um lhre
TypeScript Quelldateien zu lesen, die Kommentare in diesen Dateien zu analysieren und dann eine
statische Site zu generieren, die Dokumentation fiir Ihren Code enthalt.

Der folgende Code zeigt Ihnen, wie Sie die TypeDoc Integration in die AWS Construct-Bibliothek
durchfiihren und dann die folgenden Pakete zu Ihrer package. json Datei hinzufligen kénnen.
devDependencies

"devDependencies": {
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"typedoc-plugin-markdown": "2A3.11.7",
"typescript": "~3.9.7"
I

Verwenden Sie zum Hinzufligen von typedoc. json im CDK-Bibliotheksordner den folgenden Code.

"$schema": "https://typedoc.org/schema.json",
"entryPoints": ["./1lib"],

Um die README-Dateien zu generieren, fiihren Sie den npx typedoc Befehl im Stammverzeichnis
des AWS CDK Construct-Library-Projekts aus.

Das folgende Beispieldokument wurde von TypeDoc generiert.

/ | TypdocintegrationProps

Interface: TypdocintegrationProps

| Table of contents

Properties

Properties

queueName

- Readonly queueName: string

Defined in

lib/Typdocintegration.ts:14

Weitere Informationen zu TypeDoc Integrationsoptionen finden Sie in der TypeDoc Dokumentation
unter Kommentare zu Dokumenten.

Einen testgetriebenen Entwicklungsansatz verwenden

Wir empfehlen Ihnen, mit dem einen Test-Driven-Driven-Development-Ansatz (TDD) zu verfolgen.
AWS CDK TDD ist ein Softwareentwicklungsansatz, bei dem Sie Testfalle entwickeln, um Ihren
Code zu spezifizieren und zu validieren. Einfach ausgedriickt, erstellen Sie zunachst Testfalle fir
jede Funktionalitat. Wenn der Test fehlschlagt, schreiben Sie dann den neuen Code, um den Test zu
bestehen und den Code einfach und fehlerfrei zu gestalten.

Sie kbnnen TDD verwenden, um zuerst den Testfall zu schreiben. Dies hilft Innen bei der Validierung
der Infrastruktur mit verschiedenen Design-Einschrankungen in Bezug auf die Durchsetzung von
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Sicherheitsrichtlinien fir die Ressourcen und die Einhaltung einer eindeutigen Namenskonvention flr
das Projekt. Der Standardansatz zum Testen von AWS CDK Anwendungen besteht darin, das AWS
CDK Assertions-Modul und beliebte Test-Frameworks wie Jest for TypeScript und JavaScript oder
pytest for Python zu verwenden.

Es gibt zwei Kategorien von Tests, die Sie flir lInre Anwendungen schreiben kénnen: AWS CDK

» Verwenden Sie detaillierte Assertionen, um einen bestimmten Aspekt der generierten
CloudFormation Vorlage zu testen, z. B. ,Diese Ressource hat diese Eigenschaft mit diesem Wert".
Diese Tests kdnnen Regressionen erkennen und sind auch nitzlich, wenn Sie neue Funktionen mit
TDD entwickeln (schreiben Sie zuerst einen Test und stellen Sie dann sicher, dass er erfolgreich
ist, indem Sie eine korrekte Implementierung schreiben). Fine-grained Assertions sind die Tests,
die Sie am haufigsten schreiben werden.

* Verwenden Sie Snapshot-Tests, um das synthetisierte CloudFormation Template mit einem
zuvor gespeicherten Baseline-Template zu testen. Snapshot-Tests ermdglichen einen freien
Faktorwechsel, da Sie sicher sein kbnnen, dass der umgestaltete Code genauso funktioniert wie
das Original. Wenn die Anderungen beabsichtigt waren, kénnen Sie eine neue Ausgangsbasis fiir
zuklnftige Tests akzeptieren. AWS CDK Upgrades kénnen jedoch auch dazu flihren, dass sich
synthetisierte Vorlagen andern, sodass Sie sich nicht nur auf Snapshots verlassen kénnen, um
sicherzustellen, dass lhre Implementierung korrekt ist.

Komponententest

Dieser Leitfaden konzentriert sich TypeScript speziell auf die Integration von Komponententests. Um
Tests zu ermdglichen, stellen Sie sicher, dass |hre package. json Datei die folgenden Bibliotheken
enthalt: @types/jestjest, und ts-jest indevDependencies. Um diese Pakete hinzuzufligen,
fihren Sie den cdk init 1lib --language=typescript-Befehl aus. Nachdem Sie den
vorherigen Befehl ausgefuhrt haben, sehen Sie die folgende Struktur.

> lib

» test
.gitignore
.npmignore

Js jest.config.js

{} package-lock.json

{} package.json
README.md

tsconfig.json

Der folgende Code ist ein Beispiel fir eine package. json Datei, die mit der Jest-Bibliothek aktiviert
wurde.
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{

"scripts": {

"build": "npm run lint && tsc",
"watch": "tsc -w",
Iltestll: Iljestll'

1,

"devDependencies": {
"@types/jest": "27.5.2",
"jest": "27.5.1",
"ts-jest": "27.1.5",

}

}

Unter dem Ordner Test konnen Sie den Testfall schreiben. Das folgende Beispiel zeigt einen Testfall
fur ein AWS CodePipeline Konstrukt.

import { Stack } from 'aws-cdk-1lib';

import { Template } from 'aws-cdk-lib/assertions’;

import * as CodePipeline from 'aws-cdk-lib/aws-codepipeline’;

import * as CodePipelineActions from 'aws-cdk-lib/aws-codepipeline-actions';
import { MyPipelineStack } from '../lib/my-pipeline-stack';

test('Pipeline Created with GitHub Source', () => {

// ARRANGE

const stack = new Stack();

// ACT

new MyPipelineStack(stack, 'MyTestStack');
// ASSERT

const template = Template.fromStack(stack);
// Verify that the pipeline resource is created
template.resourceCountIs('AWS::CodePipeline: :Pipeline’', 1);
// Verify that the pipeline has the expected stages with GitHub source
template.hasResourceProperties('AWS: :CodePipeline: :Pipeline', {
Stages: [
{
Name: 'Source',
Actions: [
{
Name: 'SourceAction',
ActionTypeld: {

Komponententest 29



AWS Prescriptive Guidance

Bewahrte Methoden fiir die Verwendung von AWS CDK in TypeScript

zur Erstellung von laC-Projekten

Category: 'Source',
Owner: 'ThirdParty',
Provider: 'GitHub',
Version: '1'

},

Configuration: {
Owner: {

'"Fn::Join': [

L

’

'{{resolve:secretsmanager:’,

{
Ref: 'GitHubTokenSecret'

iy

':SecretString:owner}}'

]

.

Repo: {
'"Fn::Join': [

T
’

L

'{{resolve:secretsmanager:’,

{
Ref: 'GitHubTokenSecret'

iy
':SecretString:repo}}’

]
iy

Branch: 'main',
OAuthToken: {
'Fn::Join': [

T
’

L

'{{resolve:secretsmanager:’,

{
Ref: 'GitHubTokenSecret'

},
':SecretString:token}}'
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},

OutputArtifacts: [
{

Name: 'SourceQOutput'

}

1,

RunOrder: 1

}
]
I

{
Name: 'Build’',
Actions: [
{

Name: 'BuildAction’,

ActionTypeld: {
Category: 'Build',
Owner: 'AWS',
Provider: 'CodeBuild’,
Version: '1l'

},

InputArtifacts: [
{

Name: 'SourceQOutput'

}

1,

OutputArtifacts: [
{

Name: 'BuildOutput’

}

1,
RunOrder: 1

}
// Add more stage checks as needed
]
1)
// Verify that a GitHub token secret is created
template.resourceCountIs('AWS::SecretsManager::Secret', 1);
1);
I
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Um einen Test auszufihren, fihren Sie den npm run test-Befehlin Ihrem Projekt aus. Der Test
gibt die folgenden Ergebnisse zurlck.

PASS test/codepipeline-module.test.ts (5.972 s)
# Code Pipeline Created (97 ms)
Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 1 passed, 1 total
Snapshots: 0 total
Time: 6.142 s, estimated 9 s

Weitere Informationen zu Testfallen finden Sie unter Testen von Konstrukten im AWS Cloud
Development Kit (AWS CDK) Entwicklerhandbuch.

Integrationstest

Integrationstests fur AWS CDK Konstrukte kbnnen auch mithilfe eines integ-tests Moduls
eingebunden werden. Ein Integrationstest sollte als AWS CDK Anwendung definiert werden.
Zwischen einem Integrationstest und einer Anwendung sollte eine Eins-zu-Eins-Beziehung bestehen.
AWS CDK Weitere Informationen finden Sie im Modul integ-tests-alpha in der API-Referenz. AWS
CDK

Release- und Versionskontrolle fur Konstrukte verwenden

Versionskontrolle fur AWS CDK

AWS CDK Gemeinsame Konstrukte kdnnen von mehreren Teams erstellt und von der gesamten
Organisation gemeinsam genutzt werden. In der Regel veréffentlichen Entwickler neue Funktionen
oder Fehlerkorrekturen in ihren gemeinsamen AWS CDK Konstrukten. Diese Konstrukte werden
von AWS CDK Anwendungen oder anderen vorhandenen AWS CDK Konstrukten als Teil einer
Abhangigkeit verwendet. Aus diesem Grund ist es wichtig, dass Entwickler ihr Konstrukt unabhangig
voneinander aktualisieren und mit den richtigen semantischen Versionen veroffentlichen. AWS

CDK Downstream-Anwendungen oder andere AWS CDK Konstrukte konnen ihre Abhangigkeit
aktualisieren, um die neu veroffentlichte AWS CDK Konstruktversion zu verwenden.

Semantische Versionsverwaltung (Semver) ist ein Regelwerk oder eine Methode zur Bereitstellung
eindeutiger Softwarenummern fur Computersoftware. Versionen sind wie folgt definiert:

« Eine HAUPT-Version besteht aus inkompatiblen APl-Anderungen oder einer bahnbrechenden
Anderung.
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» Eine MINOR-Version besteht aus Funktionen, die abwartskompatibel hinzugefiigt wurden.

» Eine PATCH-Version besteht aus abwartskompatiblen Bugfixes.

Weitere Informationen zur semantischen Versionierung finden Sie unter Semantic Versioning
Specification (SemVer) in der Dokumentation zur Semantic Versioning.

Repository und Paketierung fur AWS CDK Konstrukte

Da AWS CDK Konstrukte von verschiedenen Teams entwickelt und von mehreren AWS CDK
Anwendungen verwendet werden, kénnen Sie flr jedes AWS CDK Konstrukt ein separates
Repository verwenden. Dies kann Ihnen auch dabei helfen, die Zugriffskontrolle durchzusetzen.
Jedes Repository konnte den gesamten Quellcode enthalten, der sich auf dasselbe AWS CDK
Konstrukt bezieht, zusammen mit all seinen Abhangigkeiten. Indem Sie eine einzelne Anwendung
(d. h. ein AWS CDK Konstrukt) in einem einzigen Repository speichern, kdnnen Sie den Umfang der
Auswirkungen von Anderungen wahrend der Bereitstellung verringern.

Das generiert AWS CDK nicht nur CloudFormation Vorlagen fir die Bereitstellung der Infrastruktur,
sondern bundelt auch Laufzeitressourcen wie Lambda-Funktionen und Docker-Images und stellt
sie zusammen mit lhrer Infrastruktur bereit. Es ist nicht nur méglich, den Code, der lhre Infrastruktur
definiert, und den Code, der lhre Laufzeitlogik implementiert, in einem einzigen Konstrukt zu
kombinieren — das ist eine bewahrte Methode. Diese beiden Arten von Code mussen sich nicht in
separaten Repositorys oder sogar in separaten Paketen befinden.

Um Pakete Uber Repository-Grenzen hinweg nutzen zu kénnen, bendtigen Sie ein privates Paket-
Repository — ahnlich wie npm oder Maven Central PyPi, aber unternehmensintern. Sie bendtigen
aullerdem einen Release-Prozess, der das Paket erstellt, testet und im privaten Paket-Repository
veroffentlicht. Sie kdnnen private Repositorys, z. B. PyPi Server, mithilfe einer lokalen virtuellen
Maschine (VM) oder Amazon S3 erstellen. Wenn Sie eine private Paketregistrierung entwerfen
oder erstellen, missen Sie unbedingt das Risiko einer Serviceunterbrechung aufgrund der hohen
Verfligbarkeit und Skalierbarkeit berticksichtigen. Ein serverloser verwalteter Service, der zum
Speichern von Paketen in der Cloud gehostet wird, kann den Wartungsaufwand erheblich reduzieren.
Sie kénnen ihn beispielsweise AWS CodeArtifactzum Hosten von Paketen flir die gangigsten
Programmiersprachen verwenden. Sie kdnnen es auch verwenden CodeArtifact , um externe
Repository-Verbindungen einzurichten und diese innerhalb CodeAtrtifact zu replizieren.

Abhéangigkeiten von Paketen im Paket-Repository werden vom Paketmanager lhrer Sprache
verwaltet (z. B. npm for TypeScript oder JavaScript applications). Ihr Paketmanager stellt sicher,
dass Builds wiederholbar sind, indem er die spezifischen Versionen jedes Pakets aufzeichnet, von
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dem lhre Anwendung abhangt, und Ihnen dann ermdglicht, diese Abhangigkeiten kontrolliert zu
aktualisieren, wie das folgende Diagramm zeigt.

Owns 1 or mare Contzins 1 or more

Consists of

228 AWS CDK app [l Construct library

Depends on 0 or more

Erstellen Sie das Releasing fur AWS CDK

Wir empfehlen Ihnen, lhre eigene automatisierte Pipeline zu erstellen, um neue AWS CDK Construct-
Versionen zu erstellen und zu veréffentlichen. Wenn Sie ein geeignetes Genehmigungsverfahren flir
Pull-Requests eingerichtet haben, kann die Pipeline, sobald Sie Ihren Quellcode festgeschrieben und
in den Hauptzweig des Repositorys Ubertragen haben, eine Release-Candidate-Version erstellen

und veroffentlichen. Auf diese Version kann gepusht CodeArtifact und getestet werden, bevor die
produktionsreife Version veroéffentlicht wird. Optional kénnen Sie Ihre neue AWS CDK Construct-
Version lokal testen, bevor Sie den Code mit dem Hauptzweig zusammenfihren. Dies veranlasst die
Pipeline, die produktionsreife Version zu veroéffentlichen. Beachten Sie, dass gemeinsam genutzte
Konstrukte und Pakete unabhangig von der nutzenden Anwendung getestet werden mussen, als ob
sie der Offentlichkeit zuganglich gemacht wiirden.

Das folgende Diagramm zeigt ein Beispiel fir eine AWS CDK Versions-Release-Pipeline.

Publish Construct library

release candidate

Publish
production version

Test
release candidate

Build & publish Test Publish

Release candidate Release candidate Production version

Sie kdnnen die folgenden Beispielbefehle verwenden, um npm-Pakete zu erstellen, zu testen und
zu verodffentlichen. Melden Sie sich zunachst beim Artefakt-Repository an, indem Sie den folgenden
Befehl ausfuhren.
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aws codeartifact login --tool npm --domain <Domain Name> --domain-owner $(aws sts get-
caller-identity --output text --query 'Account') \
--repository <Repository Name> --region <AWS Region Name>

Flhren Sie dann die folgenden Schritte aus:

1. Installieren Sie die erforderlichen Pakete auf der package. json Datei: npm install

2. Erstellen Sie die Release-Candidate-Version: npm version prerelease --preid rc
3. Erstellen Sie das npm-Paket: npm run build

4. Testen Sie das npm-Paket: npm run test

5. Veroffentlichen Sie das npm-Paket: npm publish

Erzwingen Sie die Versionsverwaltung der Bibliothek

Das Lebenszyklusmanagement ist eine grol3e Herausforderung bei der Pflege von AWS CDK
Codebasen. Nehmen wir zum Beispiel an, dass Sie ein AWS CDK Projekt mit Version 1.97 beginnen
und Version 1.169 dann spater verfigbar wird. Version 1.169 bietet neue Feature und Bugfixes, aber
Sie haben lhre Infrastruktur mit der alten Version bereitgestellt. Jetzt wird es schwierig, die Konstrukte
zu aktualisieren, da diese Liicke aufgrund der bahnbrechenden Anderungen, die in neuen Versionen
eingefuhrt werden kdnnten, immer groRer wird. Dies kann eine Herausforderung sein, wenn Sie

viele Ressourcen in Ihrer Umgebung haben. Das in diesem Abschnitt vorgestellte Muster kann Ihnen
helfen, Ihre AWS CDK Bibliotheksversion mithilfe von Automatisierung zu verwalten. Hier ist der
Arbeitsablauf dieses Musters:

1. Wenn Sie ein neues CodeArtifact Service Catalog-Produkt starten, werden die AWS CDK
Bibliotheksversionen und ihre Abhangigkeiten in der package. json Datei gespeichert.

2. Sie stellen eine gemeinsame Pipeline bereit, die alle Repositorys verfolgt, sodass Sie
automatische Upgrades auf sie anwenden kdnnen, falls es keine grundlegenden Anderungen gibt.

3. AWS CodeBuild In einer Phase wird nach der Abhangigkeitsstruktur gesucht und nach den
wichtigsten Anderungen gesucht.

4. Die Pipeline erstellt einen Feature-Zweig und fuhrt dann cdk synth mit der neuen Version aus,
um zu bestatigen, dass keine Fehler vorliegen.

5. Die neue Version wird in der Testumgebung bereitgestellt und fihrt abschliel3end einen
Integrationstest durch, um sicherzustellen, dass die Bereitstellung fehlerfrei ist.
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6. Sie kdnnen zwei Amazon Simple Queue Service (Amazon SQS)-Warteschlangen verwenden,
um den Uberblick (iber die Stacks zu behalten. Benutzer kénnen die Stacks in der
Ausnahmewarteschlange manuell Giberpriifen und wichtige Anderungen korrigieren. Elemente, die
den Integrationstest bestehen, dirfen zusammengefihrt und veréffentlicht werden.
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Haufig gestellte Fragen

Welche Probleme konnen TypeScript gelost werden?

In der Regel kénnen Sie Fehler in Inrem Code beheben, indem Sie automatisierte Tests schreiben,
manuell Uberprifen, ob der Code erwartungsgemaf funktioniert, und schlielich Ihren Code von einer
anderen Person validieren lassen. Die Uberpriifung der Verbindungen zwischen den einzelnen Teilen
Ihres Projekts ist zeitaufwandig. Um den Validierungsprozess zu beschleunigen, kénnen Sie eine
typgeprifte Sprache verwenden, z. B. TypeScript um die Codevalidierung zu automatisieren und
wahrend der Entwicklung sofortiges Feedback zu geben.

Warum sollte ich verwenden TypeScript?

TypeScript ist eine Open-Source-Sprache, die JavaScript Code vereinfacht und so das Lesen und
Debuggen erleichtert. TypeScript bietet aulerdem hochproduktive Entwicklungstools JavaScript
IDEs und -praktiken, wie z. B. statische Prufungen. Dartber hinaus TypeScript bietet es die Vorteile
von ECMAScript 6 (ES6) und kann lhre Produktivitat steigern. SchlieBlich TypeScript kann es lhnen
helfen, schmerzhafte Fehler zu vermeiden, auf die Entwickler beim Schreiben JavaScript durch
Typpriufung des Codes haufig stol3en.

Sollte ich das AWS CDK oder verwenden CloudFormation?

Wir empfehlen Ihnen, das AWS Cloud Development Kit (AWS CDK) anstelle von zu verwenden AWS
CloudFormation, wenn |Ihre Organisation Uber die erforderliche Entwicklungskompetenz verfligt,

um die Vorteile von zu nutzen AWS CDK. Das liegt daran, dass das flexibler AWS CDK ist als
CloudFormation, da Sie eine Programmiersprache und OOP-Konzepte verwenden kdnnen. Denken
Sie daran, dass Sie CloudFormation damit AWS Ressourcen auf geordnete und vorhersehbare
Weise erstellen kdnnen. CloudFormationin werden Ressourcen im JSON- oder YAML-Format in
Textdateien geschrieben.

Was ist, wenn das ein neu AWS-Service eingefuhrtes Programm
AWS CDK nicht unterstutzt?

Sie konnen eine unformatierte Version oder eine CloudFormation benutzerdefinierte Ressource
verwenden.
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https://docs.aws.amazon.com/cdk/v2/guide/cfn_layer.html#cfn_layer_raw
https://docs.aws.amazon.com/AWSCloudFormation/latest/UserGuide/template-custom-resources.html
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Welche verschiedenen Programmiersprachen werden von der
unterstutzt AWS CDK?

AWS CDK ist allgemein in JavaScript, Python TypeScript, Java, C# und Go (in Developer Preview)
verflgbar.

Wie viel AWS CDK kostet das?

Es fallen keine zusatzlichen Gebuhren fur die an AWS CDK. Sie zahlen fir die AWS Ressourcen
(wie Amazon EC2 EC2-Instances oder Elastic Load Balancing Load Balancer), die AWS CDK bei
der Verwendung erstellt werden, genauso wie wenn Sie sie manuell erstellt hatten. Sie zahlen nur fur
das, was Sie nutzen, wenn Sie es nutzen. Es werden keine Mindestgebuhren oder Vorauszahlungen
bendtigt.

Welche verschiedenen Programmiersprachen werden von der unterstitzt AWS CDK? 38
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Nachste Schritte

Wir empfehlen, dass Sie mit dem Bauen mit AWS Cloud Development Kit (AWS CDK) in beginnen
TypeScript. Weitere Informationen finden Sie im AWS CDK Immersion Day Workshop.
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https://catalog.us-east-1.prod.workshops.aws/workshops/10141411-0192-4021-afa8-2436f3c66bd8/en-US
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Ressourcen

Referenzen

+ AWS Ldsungskonstrukte (AWS Lésungen)

AWS Cloud Development Kit (AWS CDK) (GitHub)

AWS API-Referenz zur Construct-Bibliothek (AWS CDK Referenzdokumentation)
AWS CDK Referenzdokumentation (AWS CDK Referenzdokumentation)

AWS CDK Workshop zum Immersionstag (AWS Workshop-Studio)

Tools

 cdk-nag () GitHub
» TypeScript ESLint(Dokumentation) TypeScript ESLint

Anleitungen und Muster

+ AWS Lésungen konstruiert Muster (AWS Dokumentation)
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https://docs.aws.amazon.com/solutions/latest/constructs/welcome.html
https://github.com/aws/aws-cdk
https://docs.aws.amazon.com/cdk/api/v1/docs/aws-construct-library.html
https://docs.aws.amazon.com/cdk/api/v2/
https://catalog.us-east-1.prod.workshops.aws/workshops/10141411-0192-4021-afa8-2436f3c66bd8/en-US
https://github.com/cdklabs/cdk-nag
https://typescript-eslint.io/
https://aws.amazon.com/solutions/constructs/patterns/?constructs-master-cards.sort-by=item.additionalFields.headline&constructs-master-cards.sort-order=asc&awsf.constructs-master-filter-tech-categories=*all&awsf.constructs-master-filter-products=*all
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Dokumentverlauf

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen in diesem Leitfaden beschrieben. Um

Benachrichtigungen Uber zukinftige Aktualisierungen zu erhalten, kénnen Sie einen RSS-Feed

abonnieren.

Anderung

Bewahrte Methoden wurden

aktualisiert

Code aktualisieren

Abschnitte hinzufigen

Kleines Update

Erste Veroffentlichung

Beschreibung

Wir haben die Empfehlun
g, cfn-nag zu verwenden

, im Abschnitt Allgemeine
Entwicklungstools entfernt.
Im Abschnitt Standardb
enennungskonventio

nen definieren haben wir

Standardbenennungs
konventionen flr globale
Konstanten und Benennung
sbeispiele hinzugefugt.

Wir haben die Codebeisp
iele im Abschnitt , TypeScript
Bewahrte Methoden befolgen’

aktualisiert.

Wir haben die Abschnitte
Use utility types und Integrati
onstest hinzugefugt.

Das Codebeispiel flr die
Erstellung eines L3-Konstrukts
wurde aktualisiert.

Datum

23. Oktober 2025

16. Februar 2024

10. Januar 2024

16. Juni 2023

8 Dezember 2022
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https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/best-practices-cdk-typescript-iac.rss
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/security-formatting-best-practices.html#common-dev-tools
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html#naming-conventions
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html#naming-conventions
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html#naming-conventions
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/typescript-best-practices.html#utility-types
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/development-best-practices.html#integration-test
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/best-practices-cdk-typescript-iac/development-best-practices.html#integration-test

AWS Prescriptive Guidance Bewahrte Methoden fir die Verwendung von AWS CDK in TypeScript
zur Erstellung von laC-Projekten

Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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