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In diesem Leitfaden wird der ADR-Prozess (Architectural Decision Records) fur
Softwareentwicklungsprojekte vorgestellt. ADRs unterstitzt die Teamausrichtung, dokumentiert
strategische Leitlinien fur ein Projekt oder Produkt und reduziert wiederkehrende und zeitaufwandige
Entscheidungsprozesse.

Wahrend der Projekt- und Produktentwicklung missen Softwareentwicklungsteams architektonische
Entscheidungen treffen, um ihre Ziele zu erreichen. Diese Entscheidungen kénnen technischer Natur
sein, z. B. die Entscheidung, das CQRS-Muster (Command Query Responsibility Segregation) zu
verwenden, oder prozessbezogener Art sein, z. B. die Entscheidung, den GitFlow Workflow zur
Verwaltung des Quellcodes zu verwenden. Diese Entscheidungen zu treffen ist ein zeitaufwandiger
und schwieriger Prozess. Die Teams muissen diese Entscheidungen begriinden, dokumentieren und
den relevanten Stakeholdern mitteilen.

Bei architektonischen Entscheidungen treten haufig drei wichtige Anti-Muster zutage:

» Aus Angst, die falsche Wahl zu treffen, wird Gberhaupt keine Entscheidung getroffen.

» Eine Entscheidung wird ohne jegliche Begriindung getroffen, und die Leute verstehen nicht, warum
sie getroffen wurde. Dies fuihrt dazu, dass dasselbe Thema mehrfach erértert wird.

» Die Entscheidung wird nicht in einem Archiv flr architektonische Entscheidungen gespeichert,
sodass die Teammitglieder vergessen oder nicht wissen, dass die Entscheidung getroffen wurde.

Es ist besonders wichtig, diese Antimuster wahrend des Entwicklungsprozesses eines Produkts oder
Projekts zu beseitigen.

Die Erfassung der Entscheidung, des Kontextes und der Uberlegungen, die zu der Entscheidung
gefuhrt haben, in Form einer alternativen Streitbeilegung ermoglicht es aktuellen und zukinftigen
Stakeholdern, Informationen Uber die getroffenen Entscheidungen und den Denkprozess hinter
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jeder Entscheidung zu sammeln. Dies reduziert die Zeit flr die Softwareentwicklung und bietet eine
bessere Dokumentation flir zukilinftige Teams.

Gezielte Geschaftsergebnisse

ADRs drei Geschaftsergebnisse anstreben:

+ Sie bringen aktuelle und zuklnftige Teammitglieder zusammen.
+ Sie legen eine strategische Ausrichtung flr das Projekt oder Produkt fest.

+ Sie vermeiden Entscheidungsmuster, indem sie einen Prozess definieren, mit dem architektonische
Entscheidungen ordnungsgemaf dokumentiert und kommuniziert werden.

ADRs Erfassen Sie den Kontext der Entscheidung, um future Interessengruppen zu informieren.
Eine Sammlung von Erfahrungsberichten und Referenzdokumenten ADRs zur Verfugung stellen.
Team- oder Projektmitglieder verwenden die ADR-Sammlung fur Folgeprojekte und die Planung
von Produktfeatures. Durch die Mdglichkeit, auf Referenzen zurtckgreifen zu kdnnen, wird der
Zeitaufwand fir die Entwicklung, Uberpriifung und architektonische Entscheidungen ADRs
reduziert. ADRs ermdglicht es auch anderen Teams, von den Uberlegungen anderer Projekt- und
Produktentwicklungsteams zu lernen und Einblicke in diese zu gewinnen.

Gezielte Geschaftsergebnisse 2
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ADR-Prozess

Ein Architectural Decision Record (ADR) ist ein Dokument, das eine Entscheidung beschreibt, die
das Team in Bezug auf einen wichtigen Aspekt der Softwarearchitektur trifft, die es erstellen mochte.
Jedes ADR beschreibt die architektonische Entscheidung, ihren Kontext und ihre Konsequenzen.
ADRs haben Status und folgen daher einem Lebenszyklus. Ein Beispiel flr eine Beispiel fur eine
solche ADR finden Sie im Anhang.

Das ADR-Verfahren gibt eine Sammlung von Aufzeichnungen Uber architektonische Entscheidungen
aus. Diese Sammlung erstellt das Entscheidungsprotokoll. Das Entscheidungsprotokoll enthalt den
Projektkontext sowie detaillierte Implementierungs- und Entwurfsinformationen. Die Projektmitglieder
iberfliegen die Schlagzeilen der einzelnen ADR, um sich einen Uberblick iber den Projektkontext

zu verschaffen. Sie lesen die ADRs, um sich eingehend mit Projektimplementierungen und
Entwurfsentscheidungen auseinanderzusetzen.

Wenn das Team ein ADR akzeptiert, wird es unveranderlich. Wenn neue Erkenntnisse eine andere
Entscheidung erfordern, schlagt das Team ein neues ADR vor. Wenn das Team das neue ADR
akzeptiert, ersetzt es das vorherige ADR.

Umfang des ADR-Verfahrens

Die Projektmitglieder sollten fur jede architektonisch bedeutsame Entscheidung, die sich auf das
Softwareprojekt oder das Softwareprodukt auswirkt, ein ADR erstellen, einschlief3lich der folgenden
(Richards und Ford 2020):

 Struktur (zum Beispiel Muster wie Microservices)

* Non-functional Anforderungen (Sicherheit, Hochverfugbarkeit und Fehlertoleranz)

Abhéangigkeiten (Kopplung von Komponenten)

Schnittstellen (APIs und verdffentlichte Vertrage)

Konstruktionstechniken (Bibliotheken, Frameworks, Tools und Prozesse)

Funktionale und nichtfunktionale Anforderungen sind die haufigsten Eingaben fur den ADR-Prozess.

Umfang des ADR-Verfahrens 3
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ADR-Inhalte

Wenn das Team feststellt, dass ein ADR erforderlich ist, beginnt ein Teammitglied, das ADR auf der
Grundlage einer projektweiten Vorlage zu schreiben. (Beispielvorlagen finden Sie in der GitHUbADR-
Organisation.) Die Vorlage vereinfacht die ADR-Erstellung und stellt sicher, dass das ADR alle
relevanten Informationen erfasst. Jede alternative Streitbeilegung sollte mindestens den Kontext
der Entscheidung, die Entscheidung selbst und die Konsequenzen der Entscheidung fur das Projekt
und seine Ergebnisse definieren. (Beispiele fur diese Abschnitte finden Sie im Anhang.) Einer der
wichtigsten Aspekte der ADR-Struktur besteht darin, dass sie sich auf den Grund der Entscheidung
konzentriert und nicht darauf, wie das Team sie umgesetzt hat. Zu verstehen, warum das Team die
Entscheidung getroffen hat, erleichtert es anderen Teammitgliedern, die Entscheidung zu treffen,
und verhindert, dass andere Architekten, die nicht am Entscheidungsprozess beteiligt waren, diese
Entscheidung in Zukunft aul3er Kraft setzen.

Verfahren fur die EinfUhrung von ADR

Jedes Teammitglied kann ein ADR erstellen, aber das Team sollte eine Definition der
Eigentimerschaft fur ein ADR festlegen. Jeder Autor, der Eigentiimer eines ADR ist, sollte den ADR-
Inhalt aktiv pflegen und kommunizieren. Um diese Eigentumsverhaltnisse zu verdeutlichen, werden
in diesem Leitfaden die ADR-Autoren in den folgenden Abschnitten als ADR-Eigentimer bezeichnet.
Andere Teammitglieder kbnnen jederzeit zu einem ADR-Verfahren beitragen. Wenn sich der Inhalt
einer ADR &ndert, bevor das Team die ADR akzeptiert, sollte der Eigentiimer diese Anderungen
genehmigen.

Das folgende Diagramm veranschaulicht den Prozess der Erstellung, Inhaberschaft und Einflihrung
von ADR.

ADR-Inhalte 4
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Architecture decision is
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.j";: ADR is in Rejected state

N, A

Nachdem das Team eine architektonische Entscheidung und deren Eigentiimer identifiziert hat, stellt
der ADR-Eigentumer das ADR im Vorgeschlagen Zustand zu Beginn des Prozesses bereit. ADRs im
Vorgeschlagen Zustand sind zur Uberpriifung bereit.

Der ADR-Eigentiimer leitet dann den Uberpriifungsprozess fiir das ADR ein. Ziel des ADR-
Uberpriifungsprozesses ist es, zu entscheiden, ob das Team das ADR akzeptiert, feststellt, dass
es Uberarbeitet werden muss, oder ob es das ADR ablehnt. Das Projektteam, einschlie3lich des

Verfahren fiir die Einfiihrung von ADR
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Eigentiimers, Uberpriift das ADR. Das Uberpriifungstreffen sollte mit einem speziellen Zeitfenster
fur die Lektlre des ADR beginnen. Im Durchschnitt sollten 10 bis 15 Minuten ausreichen. Wahrend
dieser Zeit liest jedes Teammitglied das Dokument und fiigt Kommentare und Fragen hinzu, um auf
unklare Themen hinzuweisen. Nach der Uberpriifungsphase liest der ADR-Verantwortliche jeden
Kommentar vor und bespricht ihn mit dem Team.

Findet das Team MalRnahmen zur Verbesserung der alternativen Streitbeilegung, bleibt der Status
Vorgeschlagen des ADRs bestehen. Der ADR-Verantwortliche formuliert die Aktionen und fligt

in Zusammenarbeit mit dem Team jeder Aktion einen Beauftragten hinzu. Jedes Teammitglied
kann einen Beitrag leisten und die Aktionspunkte I6sen. Es liegt in der Verantwortung des ADR-
Eigentiimers, den Uberpriifungsprozess neu zu planen.

Das Team kann auch beschlie3en, das ADR abzulehnen. In diesem Fall fligt der ADR-Eigentiimer
einen Grund fir die Ablehnung hinzu, um zukinftige Diskussionen zum gleichen Thema zu
verhindern. Der Eigentiimer andert den ADR-Status in Abgelehnt.

Wenn das Team den ADR genehmigt, fligt der Eigentiimer einen Zeitstempel, eine Version und eine
Liste der Stakeholder hinzu. Der Besitzer aktualisiert dann den Status auf Akzeptiert.

ADRs und das von ihnen erstellte Entscheidungsprotokoll stellen die vom Team getroffenen
Entscheidungen dar und bieten eine Historie aller Entscheidungen. Das Team verwendet die ADRs
nach Méglichkeit als Referenz bei Code- und Architekturprifungen. Neben der Durchflihrung von
Codeprufungen, Entwurfs- und Implementierungsaufgaben sollten die Teammitglieder ADRs bei
strategischen Entscheidungen flir das Produkt heranziehen.

Das folgende Diagramm zeigt den Prozess der Anwendung eines ADR zur Uberpriifung, ob eine
Anderung an einer Softwarekomponente den vereinbarten Entscheidungen entspricht.

Verfahren fiir die Einfiihrung von ADR 6
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Change is implemented

Change is reviewed by the Change is updated by the
team change author

Yiolates v Comment with a link to
ADR? == ADR

No

l

‘ Change is approved |

Es hat sich bewahrt, dass jede Softwareanderung einem Peer-Review-Verfahren unterzogen werden
sollte und mindestens eine Genehmigung erfordert. Wahrend der Codeulberprtfung kann ein Code-
Reviewer Anderungen feststellen, die gegen eine oder mehrere ADRs verstoRen. In diesem Fall bittet
der Prifer den Autor der Codeanderung, den Code zu aktualisieren, und teilt ihm einen Link zum
ADR mit. Wenn der Autor den Code aktualisiert, wird er von Fachgutachtern genehmigt und mit der
Hauptcodebasis zusammengefuhrt.

ADR-Uberpriifungsverfahren

Das Team sollte ADRs als unveranderliche Dokumente behandeln, nachdem das Team sie akzeptiert
oder abgelehnt hat. Anderungen an einem bestehenden ADR erfordern die Erstellung eines neuen
ADR, die Einrichtung eines Uberpriifungsprozesses fiir das neue ADR und die Genehmigung des

ADR-Uberpriifungsverfahren 7
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ADR. Wenn das Team das neue ADR genehmigt, sollte der Eigentiimer den Status des alten ADR zu
Ersetzt andern. Das folgende Diagramm illustriert den Prozess.

Improvement for ADR is
identified

Cwner of the ADR draft is
identified

Chwner creates a new ADR
in Proposed state

Owner organizes a team Assigned people ADR owner assigns
meeting to review the ADR implement action points people to the action points

M
Acce p%\

the team?

ejected by
the team?

N Team identifies action
e points to improve the ADR

Yes Yes

state

Mew ADR is in Accepted
with rejection reasan

‘ Owner updates the ADR.

state

Old ADR is in Superseded
state

‘ Mew ADR is in Rejected

ADR-Uberpriifungsverfahren 8
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Bewahrte Methoden

Fordern Sie Eigentimerschaft. Jedes Mitglied des Projektteams sollte befugt sein, ein ADR zu
erstellen und zu besitzen. Diese Praxis verteilt die architektonische Forschungsarbeit unter den
Teammitgliedern und entlastet den Lésungsarchitekten oder Teamleiter von dieser Arbeit. Es férdert
auch das Gefuhl der Eigenverantwortung im Entscheidungsprozess. Dies hilft dem Team, diese
Entscheidungen schneller zu treffen, anstatt sie als Entscheidungen zu behandeln, die von héheren
Ebenen der Organisation auferlegt wurden.

Bewahren Sie den ADR-Verlauf auf. ADRs sollte eine Anderungshistorie haben, und jede Anderung
sollte einen Besitzer haben. Wenn der ADR-Eigentimer das ADR aktualisiert, sollte er den Status
des alten ADR auf Ersetzt &ndern, seine Anderungen in der Anderungshistorie des neuen ADR
vermerken und das alte ADR im Entscheidungsprotokoll aufbewahren.

Vereinbaren Sie regelméRige Uberpriifungstreffen. Wenn Sie an einem neuen Projekt (auf der
grinen Wiese) arbeiten, kann der ADR-Prozess am Anfang sehr intensiv sein. Wir empfehlen Ihnen,
regelmaRige ADR-Diskussions- und Uberpriifungssitzungen vor oder nach dem taglichen Standup zu
etablieren. Mit diesem Ansatz stabilisieren ADRs sich die definierten Werte innerhalb von zwei oder
drei Sprints, und Sie kédnnen mit weniger Besprechungen ein solides Fundament aufbauen.

An einem ADRs zentralen Ort lagern. Jedes Projektmitglied sollte Zugriff auf die Sammlung von
haben ADRs. Wir empfehlen lhnen, sie ADRs an einem zentralen Ort zu speichern und auf der
Hauptseite lhrer Projektdokumentation darauf zu verweisen. Es gibt zwei beliebte Speicheroptionen
ADRs:

» Ein Git-Repository, das die Versionierung erleichtert ADRs

» Eine Wiki-Seite, die das ADRs fur alle Teammitglieder zuganglich macht

Adressieren Sie nicht konforme Codes. Das ADR-Verfahren 16st das Problem des nicht konformen
Legacy-Codes nicht. Wenn Sie Uber alteren Code verfugen, der den etablierten Code nicht
unterstitzt ADRs, kdnnen Sie entweder die veraltete Codebasis oder die veralteten Artefakte
schrittweise aktualisieren und dabei neue Anderungen einfilhren, oder Ihr Team kann beschlieRen,
den Code explizit umzugestalten, indem es technische Aufgaben erstellt.
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Haufig gestellte Fragen

Was sind die Vorteile eines ADR-Verfahrens?

Das Projektteam sollte einen ADR-Prozess entwickeln, um architektonische Entscheidungen zu
rationalisieren, wiederholte Diskussionen Uber dieselben architektonischen Themen zu verhindern
und architektonische Entscheidungen effektiv zu kommunizieren.

Wann sollte das Projektteam ein ADR erstellen?

Das Projektteam sollte ein ADR fur jeden Aspekt der Software erstellen, der sich auf die Struktur
(Muster wie Microservices), nicht funktionale Anforderungen (Sicherheit, Hochverfugbarkeit

und Fehlertoleranz), Abhangigkeiten (Kopplung von Komponenten), Schnittstellen (APlsund
veroffentlichte Vertradge) und Konstruktionstechniken (Bibliotheken, Frameworks, Tools und
Prozesse) auswirkt.

Wie oft sollte das Projektteam ein ADR Uberprifen?

Das Projektteam sollte das ADR mindestens einmal Uberprifen, bevor es es akzeptiert.

Wer sollte ein ADR erstellen?

Jedes Teammitglied kann ein ADR erstellen. Wir empfehlen Ihnen, ein Konzept der
Eigenverantwortung fir zu férdern. ADRs Ein Autor, der Eigentimer eines ADR ist, sollte den ADR-
Inhalt aktiv pflegen und kommunizieren. Andere Teammitglieder kdnnen jederzeit zu einem ADR-
Verfahren beitragen. Der ADR-Eigentiimer sollte Anderungen an einem ADR genehmigen.

Welche Informationen sollte ein ADR enthalten?

Jede alternative Streitbeilegung muss mindestens den Kontext der Entscheidung, die Entscheidung
selbst und die Konsequenzen der Entscheidung fur das Projekt und seine Ergebnisse definieren.
Im Kontext sollten mdgliche Lésungen genannt werden, die das Team in Betracht gezogen hat.

Es sollte auch alle relevanten Informationen zum Projekt, zum Kunden oder zum Technologie-
Stack enthalten. In der Entscheidung muss klar und in unmissverstandlicher Sprache angegeben

Was sind die Vorteile eines ADR-Verfahrens? 10
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werden, flr welche Losung sich das Team entschieden hat. Vermeiden Sie es, Worter wie ,sollte” zu
verwenden, und formulieren Sie jede Entscheidung so, dass sie sagt: ,Wir verwenden...“ oder ,Das
Team muss...“. Im Abschnitt mit den Konsequenzen sollten alle bekannten Kompromisse bei der
Entscheidungsfindung erwéhnt werden. Jeder ADR muss einen Status und ein Anderungsprotokoll
haben, das das Anderungsdatum und die Person enthélt, die fir die Anderung verantwortlich ist.

Wo finde ich ADR-Vorlagen?

Es sind mehrere Versionen und Varianten von ADR-Vorlagen verfugbar. Eine 6ffentliche Sammlung
haufig verwendeter ADR-Vorlagen finden Sie im GitHub ADR-Repository.

Wo finde ich ADR-Vorlagen? 11
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Nachste Schritte und Ressourcen

Wir empfehlen Ihnen, klein anzufangen und die ADRs Vorteile fur Ihr Team zu erkennen. Wenn Sie
an einem laufenden Projekt arbeiten, identifizieren Sie die nichste architektonische Anderung und
wenden Sie das vorgeschlagene ADR-Verfahren an, um lhr erstes ADR zu erstellen.

Ein weiterer Ausgangspunkt ist die Dokumentation lhres gesamten Softwareentwicklungsprozesses
mithilfe von ADRs. Oft basiert der Entwicklungsprozess auf implizitem Wissen, das das Team

in keiner Dokumentation erfasst hat. Die Dokumentation dieses Prozesses ermoglicht neuen
Teammitgliedern ein reibungsloseres Erlebnis.

Wenn Sie noch ein Greenfield-Projekt haben, wenden Sie das ADR-Verfahren an und fangen Sie
an, alle Entscheidungen von Anfang an in wenigen Satzen festzuhalten. Sie kénnen diese dann
wiederholen ADRs und mit neuen Informationen ergénzen. Nachdem Sie |hre erstellt haben ADRs,
kénnen Sie sie als Referenz in Ihrem Code-Review-Prozess verwenden.

Ressourcen

» Aufzeichnungen Uber Architekturentscheidungen. https://adr.github.io/.

» Mark Richards und Neal Ford. 2021. Grundlagen der Softwarearchitektur. Sewastopol: O'Reilly
Media.



https://adr.github.io/
https://www.oreilly.com/library/view/fundamentals-of-software/9781492043447/
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Anhang: Beispiel ADR

Titel

Diese Entscheidung definiert den Ansatz fir den Lebenszyklus der Softwareentwicklung fir die ABC-
Anwendungsentwicklung.

Status

Accepted (Akzeptiert)
Date (Datum)
11.03.2022

Kontext

Bei der ABC-Anwendung handelt es sich um eine Paketlésung, die mithilfe eines
Bereitstellungspakets in der Kundenumgebung bereitgestellt wird. Wir bendtigen einen
Entwicklungsprozess, der es uns ermdglicht, ein kontrollierbares Feature, einen Hotfix und eine
Release-Pipeline einzurichten.

Entscheidung

Wir verwenden eine angepasste Version des GitFlow\Workflows, um die ABC-Anwendung zu
entwickeln.

| main /
= . \ 7
featureff-2

feature/f-1

Der Einfachheit halber werden wir die hotfix/*- und release/*-Verzweigungen nicht verwenden,
da die ABC-Anwendung in einem Paket zusammengefasst wird, anstatt in einer bestimmten



https://www.atlassian.com/git/tutorials/comparing-workflows/gitflow-workflow
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Umgebung bereitgestellt zu werden. Aus diesem Grund ist keine zusatzliche Komplexitat erforderlich,
die uns daran hindern konnte, schnell zu reagieren, um Fehler in Produktionsversionen oder
Testversionen in einer separaten Umgebung zu beheben.

Im Folgenden ist die vereinbarte Verzeweigungsstrategie aufgefihrt:

+ Jedes Repository muss Uber einen geschitzten main-Zweig verfiigen , der zum Tagging von
Verdéffentlichungen verwendet wird.

» Jedes Repository muss fir alle laufenden Entwicklungsarbeiten iber einen geschiitzten develop-
Zweig verfugen.

Konsequenzen

Positiv:

+ Ein angepasster GitFlow Prozess wird es uns ermdglichen, die Versionsverwaltung der ABC-
Anwendung zu kontrollieren.

Negativ:

+ GitFlow ist komplizierter als Trunk-basierte Entwicklung oder GitHub Flow und hat mehr Aufwand.

Compliance

* Die main- und develop-Zweige in jedem Repository missen als Protected gekennzeichnet
sein.

« Anderungen von main- und develop-Zweige miissen mithilfe von Merge-Anforderungen
weitergegeben werden.

* FUr jede Merge-Anforderung ist mindestens eine Genehmigung erforderlich.

Hinweise

* Autor: Jane Doe
* Version: 0.1
« Anderungsprotokoll:

» 0.1: Erste vorgeschlagene Version
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Dokumentverlauf

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen in diesem Leitfaden beschrieben. Um
Benachrichtigungen Uber zukinftige Aktualisierungen zu erhalten, kbnnen Sie einen RSS-Feed
abonnieren.

Anderung Beschreibung Datum

Erste Veroffentlichung — 16. Marz 2022



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/architectural-decision-records/architectural-decision-records.rss
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Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.

XVi
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